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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kolektor stoneczny fotowoltaiczny o budowie modutowej oraz spo-
séb sterowania tym kolektorem, majgce zastosowanie zwtaszcza w suszarniach do suszenia ptodow
rolnych.

Swieze surowce zielarskie, ze wzgledu na wysokg zawarto$é wody, sg nietrwate. Jedng z metod
przedtuzania ich trwatosci, przy jednoczesnym zachowaniu sktadnikéw biologicznie czynnych, jest su-
szenie. W$réd czynnikdw wptywajgcych na jakos$c¢ roélin zielarskich po zbiorze nalezy wymieni¢ warunki
zwigzane ze stabilizacjg surowca oraz procesem jego przechowywania. Stabilizacja wigze sie gtéwnie
Z procesem suszenia, ktéry powinien byé przeprowadzony w odpowiednich warunkach nie powoduja-
cych obnizenia jako$ci surowca. Suszenie sztuczne polega na dostarczaniu ciepta do suszonego ma-
teriatu i odprowadzeniu pary wodnej przez strumien powietrza petnigcego role czynnika suszgcego.

Z publikacji amerykanskiego opisu patentowego nr US 10006703 B2 znany jest nisko profilowy
tunel suszarniczy majgcy przezroczystg pokrywe oraz spod z elastycznego czarnego tworzywa sztucz-
nego. Tunel przeznaczony jest do suszenia ziarna i jest wyposazony w mechanizm do jego przewracania.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 4534118 A znana jest mobilna suszarnia do pozywie-
nia wykorzystujgca energie stoneczng. Suszarnia jest w postaci wézka wyposazonego w komore su-
szarniczg kolektor stoneczny oraz wymiennik ciepta odzyskujgcy energie cieplng z powietrza zuzytego
w suszarn.

Z europejskiego opisu, zgtoszeniowego nr EP 3108185 A2 znany jest kolektor do podgrzewania
powietrza zawierajgcy zewnetrzny kanat przeptywowy oraz wewnetrzny kanat przeptywowy. Zewnetrzny
kanat przeptywowy jest od zewnatrz ograniczony pokrywa. Wewnatrz zewnetrznego kanatu przeptywo-
wego jest absorber, z elastycznego materiatu pokrytego czarng powtokg, ktéry oddziela zewnetrzny
kanat przeptywowy od wewnetrznego kanatu przeptywowego. Kanaty kolektora zamontowane sg na
ramie, ktéra ma tukowate wsporniki - nadajgce potkolisty ksztatt kanatom. Zaréwno pokrywa jak i absor-
ber sg perforowane.

Z polskiego opisu patentowego PL 225 618 B1 znany jest fotowoltaiczny kolektor stoneczny, ma-
jacy postac¢ zamknietej komory stanowigcej kolektor powietrzny z otworem wlotowymi wylotowym, oraz
ogniwami fotowoltaicznymi, ktérego czotowg $ciane Stanowi przezroczyste pokrycie .przepuszczajace
promienie stoneczne, za$ jego tylna $ciana jest potgczona z prostopadle do niej utozonymi przegrodami,
na ktérych osadzone sg ogniwa fotowoltaiczne.

Z amerykanskiego opisu patentowego tir US 8276580 B2 znany jest modutowy powietrzny kolek-
tor stfoneczny. Moduty kolektora faczg sie ze sobg w tunele o tréjkgtnym przekroju poprzecznym, a kazdy
taki tunel jest podtgczony do centralnego przewodu transportujgcego podgrzane powietrze. Moduty wy-
posazone sg w absorber.

Znane ze stanu techniki rozwigzania nie sg przystosowane lub sg nie w petni przystosowane do
stosowania w suszarniach ptodéw rolnych w warunkach nieskomercjalizowanych na duzg skale gospo-
darstw rolnych.

Kolektor stoneczny fotowoltaiczny o budowie modutowej wedtug wynalazku, charakteryzuje sie
tym, ze ma modut grzewczy oraz co najmniej jeden modut fotowoltaiczny, przy czym modut fotowolta-
iczny zawiera komore powietrzng wewnatrz ktérej rozmieszczone sg ogniwa fotowoltaiczne, oraz ma
Sciane gérng z przezroczystego materiatu, a po przeciwlegtych stronach modutu fotowoltaicznego sa:
kanat wlotowy do komory powietrznej oraz kanat wylotowy z komory powietrznej, zas modut grzewczy
ma komore grzewczg podzielong na sekcje wlotowg oraz sekcje wylotowg, a sekcja wlotowa ma prze-
zroczystg pokrywe oraz kréciec wlotowy podtgczony do kanatu wylotowego modutu fotowoltaicznego,
zas wewnatrz sekcji wylotowej rozmieszczone sg promienniki podczerwieni, oraz odbiorniki promienio-
wania, a ponadto sekcja wylotowa zawiera kréciec wylotowy.

Korzystnie modut fotowoltaiczny kolektora jest w postaci tunelu, zas modut fotowoltaiczny kolek-
tora ma tukowate zebra stanowigce rame konstrukcyjng tego modutu, a przezroczysty .elastyczny ma-
teriat z ktérego wykonana jest jego $ciana gérna, jest wsparty na tych zebrach, przy czym do kanatu
wlotowego modutu fotowoltaicznego kolektora zamontowany jest wentylator.

Kolejne korzysci uzyskiwane sg, jezeli podziat modutu grzewczego kolektora na sekcje wlotowg
oraz sekcje wylotowa jest $ciang grodziowa, przy czym $ciana grodziowa jego modutu grzewczego ma
otwory przelotowe.

Dalsze korzysSci uzyskiwane sg, jesli kolektor zawiera co najmniej jeden akumulator.
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Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli w sekcji wlotowej modutu grzewczego kolektora jest zamo-
cowany czujnik temperatury a rozmieszczenie promiennikdéw kolektora jest na spodzie sekcji wylotowej
modutu grzewczego, za$ jego odbiorniki, promieniowania sg rozmieszczone powyzej promiennikow
w dwodch réwnolegtych do siebie rzedach, przy czym odbiorniki jednego rzedu sg utozone naprzemien-
nie w stosunku do odbiornikéw drugiego rzedu, przy czym powyzej odbiornikéw pod $ciang gérng mo-
dutu grzewczego kolektora w sekcji wylotowej jest zamocowana ptyta absorpcyjna.

Nastepne korzysSci uzyskiwane sg, jezeli modut grzewczy, kolektora zawiera ogniwa fotowolta-
iCzne, przy czym sg one rozmieszczone na zewnetrznej powierzchni jego sekcji wylotowe;.

Dalsze korzysSci uzyskuje sie, jezeli kolektor zawiera kontroler.

Sposbb sterowania kolektora stonecznego o budowie modutowej charakteryzuje sie tym, ze ste-
ruje, sie mocg grzewczg promiennikéw oraz przeptywem powietrza za pomocg uktadu sterowania, kté-
rego kontroler na wejsciu taczy sie z czujnikiem temperatury umieszczonym w sekcji wlotowej modutu
grzewczego, a na, wyjsciu tgczy sie z promiennikami umieszczonymi w sekcji wylotowej modutu grzew-
czego oraz z wentylatorem.

Korzystnie, ukfad sterowania zasila sie z ogniw fotowoltaicznych, a zasilanie uktadu sterowania
buforuje sie akumulatorem.

Budowa kolektora pozwala na zapewnienie odpowiedniej kinetyki procesu suszenia duzych iloSci
materiatu 0 wysokiej wilgotnosci oraz uniezaleznienie sie od niekorzystnych warunkéw atmosferycz-
nych. Poprzez dostawienie wiekszej liczby modutéw fotowoltaicznych istnieje mozliwos¢ tatwego zwiek-
szenia mocy kolektora, a ponadto budowa modutu fotowoltaicznego pozwala na jego ztozenie i wygodny
transport. Dzieki wysokiej mobilnosci kolektora moze, on by¢ przewieziony w dowolne miejsce i stoso-
wany do zasilania suszami ptodéw rolnych, zwtaszcza zi6t, w miejscu ich zebrania co przektada sie na
lepsze wtasciwosci suszonych surowcow. Dzieki zastosowaniu czujnika temperatury i kontrolera moz-
liwa jest kontrola temperatury i niedopuszczenie do zbyt wysokich temperatur w komorze suszarniczej
suszarni, co jest istotne w szczegdlnosSci przy suszeniu zidt. Stosowanie kolektora bedzie szczegélnie
korzystne w matych i Srednich gospodarstwach roinych.

Kolektor stoneczny o budowie modutowej oraz sposdb sterowania kolektorem stonecznym foto-
woltaicznym o budowie modutowej wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zostat przedstawiony
na rysunku na ktérym, fig. 1 przedstawia modut fotowoltaiczny oraz modut grzewczy kolektora w rzucie
aksonometrycznym, fig. 2 — trzy moduly fotowoltaiczne podtgczone do modutu grzewczego w widoku
z boku, fig. 3 — modut grzewczy w wariancie wykonania z ogniwami fotowoltaicznymi zamocowanymi na jego
zewnetrznej powierzchni w widoku z boku, fig. 4 — moduty kolektora w przekroju wzdtuz modutow.

Kolektor stoneczny o .budowie modutowej wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania ma pofa-
czone ze, sobg kanatem modut fotowoltaiczny 1 oraz modut grzewczy 2. Modul fotowoltaiczny 1 ma
prostokatng $ciane dolng 3 oraz $ciane gérng 4 o tukowym przekroju poprzecznym. Sciana gérna 4
wykonana z przezroczystego elastycznego materiatu oraz tukowych zeber 5, ktdre stanowig podparcie
dla tego. materiatu. Zebra 5 sg utozone réwnolegle wzgledem siebie a konce kazdego zebra 5 s3 za-
mocowane na przeciwlegtych wzgledem siebie dtuzszych krawedziach $ciany dolnej 3. Od strony krét-
szych krawedzi Sciany dolnej modut fotowoltaiczny 1 jest zamkniety zaslepkami 6. Wewnatrz modutu
fotowoltaicznego 1 jest komora powietrzna 7. na spodzie ktérej rozmieszczone sg ogniwa fotowoltaiczne
8. Na jednej zaslepce 6 zamontowany jest kanat wlotowy 9 do komory powietrznej 7, na ktérym jest
zamontowany .wentylator 10. Na drugiej zaslepce jest zamontowany kanat wylotowy 11 z komory po-
wietrznej 7.

Modut grzewczy 2 ma prostopadto$cienng budowe i zawiera komore grzewczg podzielong Sciang
grodziowg 12 na sekcje wlotowg 13 oraz sekcje wylotowg 14. Sekcja wlotowa 13 od géry jest przykryta
przezroczystg pokrywg 15. Wewnatrz sekcji wlotowej 13 zamocowany jest czujnik temperatury 16.
Sciana grodziowa 12 ma otwory 17 przelotowe prowadzace z sekcji wlotowej 13 do sekcji wylotowej 14.
Na spodzie sekcji wylotowej 14 rozmieszczone sg promienniki 18 podczerwieni powyzej ktérych zamo-
cowany jest pierwszy rzad odbiornikédw 19 promieniowania, powyzej ktérego rozmieszczony jest drugi
rzad odbiornikédw 19 promieniowania.

Odbiorniki 19 promieniowania sg w postaci metalowych listew z dtuzszymi bocznymi krawedziami
zakrzywionymi do dotu, tak by byly skierowane swojg wklestg powierzchnig w kierunku promiennikéw
18. Odbiorniki 19 w obydwu rzedach sg w réwnych odstepach, przy czym odbiorniki 19 pierwszego
rzedu sg rozmieszczone naprzemiennie z odbiornikami 19 drugiego rzedu.

Powyzej odbiornikbw 19 zamocowana jest ptyta absorpcyjna 20. Sekcja wlotowa 13 ma na jednej
ze swoich Scian zewnetrznych zamontowany kréciec wlotowy 21, a sekcja wylotowa 14 ma na jednej
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ze swoich zewnetrznych Scian krociec wylotowy 22. Sekcja wlotowa 13 ma ponadto absorber 23 roz-
mieszczony na jej spodzie.

Kréciec wylotowy 11 modutu fotowoltaicznego 1 jest podtaczony do krééca wlotowego 21 tworzac
w ten sposéb przewdd tgczgcy moduty 1 2,

Kolektor wyposazony jest w akumulator 24 oraz kontroler 25. Promienniki 18, czujnik temperatury
16, ogniwa fotowoltaiczne 8, wentylator 10 oraz akumulator 24 podtgczone sg do kontrolera 25 i zasilane
sg energig elektryczng wytworzong w ogniwach fotowoltaicznych 8 bezpos$rednio lub posrednio pobie-
rajac jg z akumulatora 24. Powietrze wstepnie ogrzane w module fotowoltaicznym 1 przechodzi do sekcji
wlotowej 13 modutu .grzewczego 1 gdzie jest dogrzewane, a nastepnie przechodzi do sekcji wylotowej
14 gdzie jest podgrzewane do zagdanej temperatury. Jezeli temperatura uzyskana w sekcji wlotowej 13.
mierzona za pomocg czujnika temperatury 16, jest wystarczajgca to wéwczas promienniki 18 w sekcji
wylotowej 14 sg wigczane.

W drugim przykfadzie wykonania kolektor stoneczny fotowoltaiczny o budowie modutowej ma
dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne 8 rozmieszczone na zewnetrznej powierzchni sekcji wylotowej 14,
w pozostatym zakresie wykonanie kolektora jest jak w przyktadzie pierwszym

W trzecim przyktadzie wykonania kolektor stoneczny o budowie modutowej ma zamontowane trzy
akumulatory 24, w pozostatym zakresie wykonanie kolektora jest jak w przykfadzie pierwszym.

W czwartym przyktadzie wykonania kolektor stoneczny o budowie modutowej ma trzy moduty
fotowoltaiczne .1, potgczone ze sobg szeregowo za pomocg kanatéw wlotowych 9 i kanatéw wylotowych
11, a wentylator 10 jest zamontowany na wolnym kanale wlotowym 9 nie podtgczonym kanatu wyloto-
wego 11 innego modutu fotowoltaicznego 1. W pozostatym zakresie wykonanie kolektora jest jak
w przyktadzie pierwszym.

Sposbb sterowania kolektora stonecznego o budowie modutowej wedtug wynalazku w przykita-
dzie realizacji realizowany jest na kolektorze opisanym w przykfadzie pierwszym. Steruje sie mocg
grzewczg promiennikdw 18 oraz przeptywem powietrza za pomocg uktadu sterowania, ktérego kontroler
25 na wejsciu tgczy sie z czujnikiem temperatury 16 umieszczonym w sekcji wiotowej 13 modutu grzew-
€zego 2, a na wyjsciu tgczy sie z promiennikami 18 umieszczonymi w sekcji wylotowej 14 modutu grzew-
czego 2 oraz z wentylatorem 10. Ukfad sterowania zasila sie z ogniw fotowoltaicznych 8 rozmieszczo-
nych wewnagtrz modutu fotowoltaicznego. Zasilanie ukfadu sterowania buforuje sie akumulatorem 24,
co pozwala na wieksze uniezaleznienie pracy kolektora od panujgcych warunkéw atmosferycznych.

Zastrzezenie patentowe

1. Kolektor stoneczny o. budowie modutowej, znamienny tym, ze ma modut grzewczy (2) oraz
co najmniej jeden modut fotowoltaiczny (1), przy czym modut fotowoltaiczny zawiera komore
powietrzng (7) .wewnatrz ktérej rozmieszczone sg ogniwa fotowoltaiczne (8), oraz ma $ciane
gorng (4) z przezroczystego, materiatu, a po przeciwlegtych stronach modutu fotowoltaicznego
(1) sg: kanat wlotowy' (9) do komory powietrznej (7) oraz kanat wylotowy (11) z komory po-
wietrznej (7), zas modut grzewczy (2) ma komore grzewczg podzielong na sekcje wlotowg
(13) oraz sekcje wylotowa (14), a sekcja wlotowa (13) ma przezroczystg pokrywe (15) oraz
kréciec wlotowy (21) podtgczony do kanatu wylotowego (11) modutu fotowoltaicznego (i), zas
wewnatrz sekcji wylotowej (14) rozmieszczone sg promienniki (18) podczerwieni oraz odbior-
niki (19) promieniowania, a ponadto sekcja wylotowa (14) zawiera kréciec wylotowy (22).

2. Kolektor wedtug zastrz. 1, znamienny, tym, ze jego modut fotowoltaiczny. (1) jest w postaci
tunelu.

3. Kolektor wedtug, zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jego modut fotowoltaiczny (1) ma tuko-
wate zebra (5) stanowigce rame konstrukcyjng .tego modutu (1), a przezroczysty elastyczny
materiat z ktérego wykonana jest jego Sciana gorna (4), jest wsparty na tych zebrach (5).

4. Kolektor wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze do kanatu wlotowego (9) jego
modutu fotowoltaicznego (1) podtgczony jest wentylator (10).

5. Kolektor wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze podziat jego modutu grzew-
czego (2) na sekcje wlotowg (13) oraz sekcje wylotowa (14) jest $ciang grodziowg (12).

6. Kolektor wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze Sciana grodziowa (12) jego modutu grzew-
czego ma otwory przelotowe (17).
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Kolektor wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienny tym, ze zawiera co
najmniej jeden akumulator (24).

Kolektor wedtug zastrz. .1 albo 2 albo 3 albo 4 albo, 5; albo 6 albo 7, znamienny tym, ze
w sekcji wlotowej (13) jego modutu grzewczego (2) jest zamocowany czujnik temperatury (16).
Kolektor wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo ,6 albo 7 albo, 8, znamienny tym,
ze rozmieszczenie jego promiennikéw (18) jest ma spodzie sekcji wylotowej (14) modutu
grzewczego (2). za$ jego odbiorniki (19) promieniowania sg rozmieszczone powyzej promien-
nikéw (18) w dwéch rownolegtych do siebie rzedach, przy czym odbiorniki (19) jednego rzedu
sg utozone naprzemiennie w stosunku do odbiornikéw (19) drugiego rzedu.

Kolektor wedtug zastrz, 1, albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9, znamienny
tym, ze powyzej odbiornikdéw (19) pod-$ciang gérng modutu grzewczego (2) w sekcji wyloto-
wej (14) jest zamocowana ptyta absorpcyjna (20).

Kolektor wedtug zastrz. 1, albo 2 albo 3 labo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10,
znamienny tym, ze jego modut grzewczy (2) zawiera ogniwa fotowoltaiczne (8).

Kolektor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze ogniwa fotowoltaiczne (8) modutu grzewczego
(2) rozmieszczone sg na zewnetrznej powierzchni jego sekcji wylotowej (14).

Kolektor wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10 albo
11 albo 12, znamienny tym, ze zawiera kontroler (25).

Sposob sterowania kolektora stonecznego okres$lonego w zastrz. 1, znamienny tym, ze ste-
ruje sie mocg grzewczg promiennikow (18) oraz przeptywem powietrza za pomoca uktadu
sterowania, ktérego kontroler (25) na wejsciu tgczy sie z czujnikiem temperatury (16) umiesz-
czonym w sekcji wlotowej (13) modutu grzewczego (2), a na wyjsciu tgczy sie z promiennikami
(18) umieszczonymi w sekcji wylotowej (14) modutu grzewczego (2) oraz z wentylatorem (10),
ktérym wymusza sie wielko$¢ oraz temperature strumienia powietrzg przeptywajgcego przez
modut fotowoltaiczny (1) oraz modut grzewczy (2).

Sposo6b sterowania wediug zastrz. 14, znamienny tym, ze ukfad sterowania zasila sie z ogniw
fotowoltaicznych (8).

Sposob sterowania wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze zasilanie uktadu sterowania bufo-
ruje sie akumulatorem (24).
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