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(57) Abstract: The invention relates to a freewheel system, in particular for permanently engaged starters, having an inner ring
which is coupled to a crankshaft/primary mass and having an outer ring which is coupled to a toothed starter ring, wherein the too-
thed starter ring is mounted on an engine block/engine flange, and also having a clamping body freewheel in which clamping bo-
dies are pivotably/rotatably held in a cage, which clamping bodies, in the decoupled state, are spaced apart from the inner ring
and, upon starting, can be moved into a coupled state by means of a rotational movement of the cage, wherein means for a further
freewheel are provided within the clamping body freewheel, which means, after the start, when the toothed starter ring/outer ring
is turning back, assist the pivoting movement of the clamping bodies into the decoupled state and thereby assist the decoupling of
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Freilaufsystem, insbesondere flir permanent eingespurte Starter, mit einem mit
einer Kurbelwelle/Primdrmasse gekoppelten Innenring und einem mit einem Anlasserzahnkranz gekoppelten Auflenring, wobei
der Anlasserzahnkranz auf einem Motorblock /Motorflansch gelagert ist, sowie mit einem Klemmk&rperfreilauf, bei welchem in
einem Kiétig Klemmkorper schwenkbar/drehbar aufgenommen sind, die im entkoppelten Zustand von dem Innenring beabstandet
sind und beim Start durch eine Drehbewegung des Kéfigs in einen gekoppelten Zustand {ibertiihrbar sind, wobei innerhalb des
Klemmkoérperfreilaufs Mittel fiir einen weiteren Freilauf vorgesehen sind, welche nach dem Start bei zuriickdrehendem Anlasser-
zahnkranz/Auflenring die Schwenkbewegung der Klemmkérper in den entkoppelten Zustand und somit das Entkoppeln des Frei-
laufs unterstiitzen.
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Freilaufsystem

Die Erfindung betrifft ein Freilaufsystem, das insbesondere bei permanent eingespurten
Startern von Brennkraftmaschinen Anwendung findet und dazu dient, Kurbelwelle bzw. Pri-
marmasse und Anlasserzahnkranz im Betrieb durch den Freilauf zu entkoppeln. Der Freilauf
funktioniert dabei so, dass er bis zu einem bestimmten Moment die Drehzahl zwischen Kur-
belwelle bzw. Primdrmasse und Anlasserzahnkranz bzw. Anlasserwelle Gbertragt und bei ei-

nem groRer werdenden Moment keine Drehmomentiibertragung mehr erfolgt.

Bei konventionellen Start-Stopp-Systemen kuppelt der Starter aus und macht einen verzdger-
ten Neustart des Motors nétig. Dabei wird ein Ritzel des Anlassers so verschoben, dass es in
die Verzahnung des Schwungrads greift. Beim Loslassen des Ziindschliissels wird das Ritzel
wieder ausgeriickt und kehrt in seine urspriingliche Stellung zurlick. Der permanent einge-

spurte Starter ist dagegen standig eingekuppelt. Das Ritzel ist standig mit dem Anlasserzahn-

kranz verbunden, wodurch ein schnellerer und sanfterer Neustart des Motors méglich ist.

Die Drehmomentiibertragung erfolgt bei Freilaufkupplungen bekanntermaRen durch Klemm-

rollen, Klemmkérper, Sperrklinken oder Schlingfedern.

Aus DE 37 07 283 C2 ist eine Klemmkérperfreilaufkupplung mit nockenférmigen Kiemmkor-
pern bekannt, die in Umfangsrichtung zwischen einem &u3eren Kupplungselement und einem
inneren Kupplungselement zwischen zwei Seitenplatten angeordnet sind, wobei die Klemm-
kérper von einem Klemmkérperkafig aufgendmmen werden, der in Mithahmeverbindung mit
den Seitenplatten steht und in den die nockenférmigen Klémmkérper eingesetzt sind, die Uber

eine umlaufende ringférmige Spiralfeder mit einer radialen Federkraft beaufschlagt werden.

Ein Anlasserfreilauf fir eine elektrische Anlassvorrichtung fiir Verbrennungsmotoren zur
voriibergehenden Kupplung der Anlasserwelle mit der Kurbelwelle ist auch aus DE 100 19

593 A1 bekannt. Der Anlasserfreilauf umfasst einen mit der Kurbelwelle gekhppelten innen-
ring, einen mit der Anlasserwelle gekuppelten Au3enring ‘sowie im Anlassbetrieb wirksame
Klemmkérper zum reibschlissigen Verbinden der beiden Ringe, wobei die Klemmkdérper in ei- |

nem Kafig aufgenommen werden. Es sind auerdem Mittel zur reib- oder formschlussigen
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Verbindung des Kafigs mit dem Innenring vorgesehen. Im Uberholbetrieb werden die
Klemmkérper unter der Einwirkung der Fliehkraft derart verschwenkt, dass sie vom Aul3enring

getrennt werden.

Nachteilig bei diesen Systemen ist, dass sie mit der Kurbelwelle drehen und deshalb hohe
Zentrifugalkrifte an den Klemmkérpern auftreten. Die Schwingungen des Motors kénnen sich

ungUlnstig auf den Freilauf auswirken.

Um hier Abhilfe zu schaffen, sieht eine noch nicht ver&ffentlichte technische Lésung der
Anmelderin einen Freilauf vor, der von den hohen Fliehkraften und den Motorschwingungen.
nicht beeinflusst wird. Dieser Freilauf findet dabei insbesondere fiir permanent eingespurte
Starter Anwendung, die einen mit der Kurbelwelle/der Primarmasse gekoppelten Innenring,
einen mit dem Anlasserzahnkranz gekoppelten AufRenring sowie einen am Motorblock aufge-
nommenen Trager aufweisen, an dem mehrere Klemmkdorper schwenkbar/drehbar aufge-
nommen sind, die im entkoppelten Zustand vom Innenring beabstandet sind und beim Start
durch eine Drehbewegung des Tragers durch einen am Aullenring angeordneten ersten An-
schlag in einen gekoppelten Zustand Gberfiihrt werden, d.h. sich am Innenring und am Aullen-
ring abstittzen und ein Drehmoment zwischen dem Innenring und dem AulRenring Ubertragen.
Dabei weist der Freilauf an dem AuRenring angeordnete Anschldage und/oder Federn auf, die
nach dem Stoppen des Auftenrings mit Beendigung des Startens die Klemmkérper durch eine
Relativdrehung zwischen Aufienring und Tréger in den entkoppelten Zustand schwen-
ken/bewegen. Dazu dreht sich nach dem Stoppen des AulRenrings mit Beendigung des Star-
tens der Trager durch seine Massentragheit weiter und beginstigt dadurch die Offnung/das

Ehtkoppeln der Klemmkorper.

Dieser bekannte Freilauf dreht mit der Kurbelwelle mit, wodurch diese Ausfuhrungsform nur
mit einem Gleitlager mdglich ist. Der verwendete Klinkenfreilauf kann zudem wahrend des
Starts unerwlnschte Geréausche erzeugen. Aufterdem wird das genannte System mit getrenn-
ten Teilen bzw. Béugruppen geliefert und montiert, wodurch der Transport und die Montage

relativ schwierig und zeitaufwendig sind.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, den eingangs genannten Freilauf derart weiter
zu entwickeln, dass bei einfachem Einbau und Transport eine weitestgehend gerduscharme

Funktion des Freilaufs gewahrleistet ist.
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des ersten Patentanspruchs geldst. Vorteilhafte Aus-

gestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Bei einem Freilaufsysterh, insbesondere fur permanent eingespurte Starter, mit einem mit ei-
ner Kurbelwelle/Primarmasse gekoppelten Innenring und einem mit einem Anlasserzahnkranz
gekoppelten Auflenring, wobei der Anlasserzahnkranz auf einem Motorblock/Motorflansch ge-
lagert ist, sowie mit einem Klemmkdrperfreilauf, bei welchem in einem Kéfig Klemmkérper
schwenkbar/drehbar aufgenommen sind, die im entkoppelten Zustand von dem Innenring
beabstandet sind und beim Start durch eine Drehbewegung des Kéfigs in einen gekoppelten
Zustand Uberfiihrbar sind, wobei innerhalb des Klemmkdérperfreilaufs Mittel flr einen weiteren
Freitauf vorgesehen sind, welche nach dem Start bei zurlickdrehendem Anlasserzahn-
kranz/Auenring die Schwenkbewegung der Klemmkérper in den entkoppelten Zustand und

somit das Entkoppeln des Freilaufs unterstitzen.

Es ist innerhalb des Klemmkérperfreilaufs ein Schlingfederfreilauf vorgesehen, welcher eine
reibungsbehaftete Drehbewegung des Kafigs in eine Richtung erméglicht und in die entge-
gengesetzte Richtung sperrt. Der K&fig ist auf einer Schlingfeder des Schlingfederfreilaufs ge-
lagert, wobei ein Ende der Schlingfeder sich mit dem Kéfig in Eingriff befindet. Auerdem liegt
der Kafig mit einer axialen Schulter auf der Schlingfeder und einem Reibring auf und ist von
einer radialen Schulter des Reibrings axial gefihrt. Dabei ist dié Schlingfeder auf einem an
dem Motorflansch gelagerten Lagerungsblech aufgenommen und radial vorgespannt. Der den
Kafig axial fihrende Reibring ist von einem mit Aussparungen des Lagerungsbleches in Ein-

griff stehenden Sicherungsring axial gefiihrt.

Der Antasserzahnkranz ist mittels eines Tragers (iber ein Walzlager an dem Motorflansch ge-
lagert, wobei das Walzlager von einem auf dem Motorflansch gelagerten axialen Schenkel
des Lagerungsbleches aufgenommen ist. Der Trager ist einerseits von einer radialen Schulter
des Walzlager-AuBenrings und andererseits von einem auf dem Kaéfig zentrierten Reibring a-

xial gefuhrt.

Es ist vorgesehen, dass das Lagerungsblech gegeniber dem Walzlager-Innenring verdrehge-
sichert und der Walzlager-Innenring gegeniiber dem Motorflansch verdrehgesichert angeord-

net ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen und Zeichnungen néher

erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine Darstellung eines Freilaufsystems im Teilschnitt,

Figur 2 eine Detailansicht nach Figur 1,



WO 2011/120491 PCT/DE2011/000273

-4 -

Figur 3 eine weitere Detailansicht nach Figur 1,

Figur4 eine dreidimensionale Darstellung eines Lagerungsbleches,

Figur5 eine Detailansicht nach Figur 4,

Figur 6 eine dreidimensionale Darsteliung einer Schlingfeder,

Figur 7 eine Detailansicht nach Figur 6,

Figur 8 eine dreidimensionale Darstellung der Verbindungsstelle von Schlingfeder und
Kafig,

Figur 9 eine Draufsicht auf einen Sicherungsring,

Figur 10 eine dreidimensionale Darstellung eines Reibrings,

Figur 11 eine dreidimensionale Darstellung einer Teilansicht einer Anordnung von Walzlager,

Trager und Freilaufsystem,

Figuren 12, 13, 14 das Funktionsprinzip déé Freilaufs unter Verwendung einer Schlingfeder:
Figur 12 vor dem Start, '

Figur 13 wahrend des Starts,

Figur 14 nach dem Start.

Das erfindungsgemale Freilaufsystem wird bei permanent eingespurten Startern eingesetzt.
Es dient dazu, Kurbelwelle bzw. Primdrmasse und Anlasserzahnkranz im Betrieb durch einen
Freitauf zu entkoppeln, wobei das Ritzel des Anlassers wiahrend des Betfiebes der Brenn-

kraftmaschine immer im Anlasserzahnkranz eingespurt bleibt. Der beschriebene Freilauf wird

dabei mit einem zurlickdrehenden Starter gedffnet.

In Figur 1 ist ein erfindungsgemales Freilaufsystem im Teilschnitt gezeigt. Dabei wird ein In-
nenring 1 von einer hier nur angedeuteten Kurbelwelle 1a angetrieben, wahrend ein nicht dar-
gestellter Anlasser beispielsweise (ber ein Ritzel mit einem Anlasserzahnkranz 2 in Verbin-
dung steht. Der Anlasserzahnkranz 2 ist (iber einen scheibenférmigen Trager 3 auf einem

- Walzlager 4 gelagert und steht so mit einem Motorflansch 5 einer hier nicht gezeigten Brenn-

kraftmaschine in Verbindung. Der Trager 3 weist radial aul3en einen axialen Ansatz 3.1 zur

* Aufnahme des Anlasserzahnkranzes 2 und radial innen einen axialen Ansatz 3.2 zur Aufnah-

me auf dem Walzlager 4 auf. Radial innen ist an dem duBeren axialen Ansatz 3.1 des Tragers

3 ein mit dem Anlasserzahnkranz 2 in Verbindung stehender Aulenring 6 angeordnet.

Wie in Figur 1, aber insbesondere in den Detailansichten von Figur 2 und Figur 3, dargestellt
ist, weist der Walzlager-AuRenring 4a motorflanschseitig eine radiale Schulter 4.1 auf, an der

der Trager 3 axial gefiihrt ist. Aufderdem besitzt der Motorflansch 5 einen axialen Ansatz 5.1,
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auf dem das Walziager 4 mit seinem Walzlager-Innenring 4i auf einem Lagerungsblech 7 auf-
sitzt. Das Lagerungsblech 7 ist hier mit einem axialen Schenkel 7.1 auf dem axialen Ansatz
5.1 des Motorflansches 5 gelagert, wobei eine Schulter 7.2 des Lagerungsbleches 7 in eine
Nut 4.2 des Walzlager-Innenrings 4i eingreift. Damit ist das Lagerungsblech 7 gegen den
Waizlager-Innenring 4i verdrehgesichert.

Der Walzlager-Innenring 4i wiederum kann gegeniiber dem Motorflansch 5 mittels eines U- -

bermafies oder mittels eines Stiftes 8 eine Verdrehsicherung erfahren (Figur 3).

In Figur 2 ist insbesondere die Ausbildung und Anordnung des Lagerungsbleches 7 gut zu er-.
kennen. Das Lagerungsblech 7 umschliet das Walzlager 4 auch in radialer Richtung, wobei
ein im Querschnitt gesehen radialer Schenkel 7.3 des Lagerungsbleches 7 an dem Walzlager-
Innenring 4i als axiale Anlage dient. In dem axialen Ansatz 5.1 des Motorflansches 5 ist zu-
dem in einer umlaufenden Nut 5.2 ein Sicherungsring 9 angeordnet, der am Lagerungsblech 7
anliegend zur axialen Festlegung des Walzlagers 4 vorgesehen ist. An den radial nach aul3en
gerichteten Schenkel 7.3 des Lagerungsbleches 7, der in seinem weiteren Verlauf beabstan-
det zu dem Walzlager-Aulienring 4a vorgesehen ist, schliet sich ein axialer Schenkel 7.4 an,
der in etwa parallel zu dem Ansatz 3.1 des Tragers 3 angeordnet ist, und auf dem eine

Schlingfeder 10 gelagert sowie radial vorgespannt ist.

In axialer Richtung, auf der dem Trager 3 abgewandten Seite der Schlingfeder 10, ist ein
Reibring 11 vorgesehen, der mit einem Sicherungsring 12 axial gefiihrt ist. Radial aul3en ist
auf der Schlingfeder 10 ein Kafig 13 zur Aufnahme von Klemmkdrpern 14 mit einem axialen
Ansatz 13.1 gelagert. Der axiale Ansatz 13.1 des Kafigs 13 liegt ebenfalls auf dem Reibring
11 auf und axial an einer radialen Schulter 11.1 des Reibrings 11 an, wodurch eine axiale
Fuhrung des Kéfigs 13 gewahrleistet ist. Der Sicherungsring 12 weist zudem FiiRe 12.1 auf,
die in komplementire Aussparungen 7.5 des axialen Schenkels 7.4 des Lagerungsbleches 7

eingreifen (Figur 2).

In Figur 4 ist das Lagerungsblech 7 in einer dreidimensionalen Darstellung und in Figur 5 in
einer Detailansicht gezeigt, wobei hier auch die mit der Nut 4.2 des Walzlager-Innenrings 4i in
Eingriff bringbaren Schultern 7.2 sowie die fir die Aufnahme der FiiRe 12.1 des Sicherungs-

ringes 12 vorgesehenen Aussparungen 7.5 des Lagerungsbleches 7 dargestelit sind.

In Figur 6 ist eine dreidimensionale Darstellung und in Figur 7 eine Detailansicht der Schling-
feder 10 gezeigt. An ihrem einen Ende weist die Schlingfeder 10 Zahne 10.1 auf, die in kom-

plementdre Nuten 13.2 des Kafigs 13 eingreifen.
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In Figur 8 ist die Verbindungsstelle der Schlingfeder 10 mit dem Kéfig 13 in dreidimensionaler

Darstellung gezeigt.

In Figur 9 ist der Sicherungsring 12 mit den FiRen 12.1 in einer Draufsicht und in Figur 10 der

Reibring 11 mit der radialen Schulter 11.1 in einer dreidimensionalen Darstellung gezeigt.

Des Weiteren ist axial zwischen dem Trager 3 und dem Kaéfig 13 ein weiterer Reibring 15 an-
geordnet, der auf dem Kaifig 13 zentriert und mit diesem axial gefthrt ist. Dabei liegt der Reib-
ring 15 radial auf einem axialen Knie 13.3 des Kéfigs 13 auf und axial jeweils an dem Trager 3

und an dem in Bezug zu dem Knie 13.3 radial dufteren Teil des Kafigs 13 an.

Die in Figur 1 gezeigten, an dem Kéfig 13 angeordneten, Klemmkérper 14, bilden gemeinsam
mit dem mit der Kurbelwelle 1a in Verbindung stehenden Innenring 1, mit dem Uber den An-
lasserzahnkranz 2 mit dem Anlasser in Verbindung stehenden AuRenring 6 sowie mit dem K&-
fig 13 einen Klemmkdrperfreilauf. Die Klemmk&rper 14 korrespondieren beim Koppeln bzw.
Entkoppeln des Freilaufs mit an dem Auenring 5 befindlichen Anschlagen.

Auf den Aufbau und die Anordnung des Klemmkérperfreilaufs soll hier nicht ndher eingegan-
gen werden, da dieser an sich bekannt ist. GemaR der Erfindung ist innerhalb des Klemmkér-

perfreilaufs ein weiterer Freilauf — ein Schlingfederfreilauf — vorgesehen.

Wie bereits anhand der Figuren 1, 2 und 3 beschrieben, ist die Schlingfeder 10 auf dem axia-
len Schenkel 7.1 des Lagerungsbleches 7 gelagert und radial vorgespannt. Dabei ist ein Ende
der Schlingfeder 10 mit Zahnen 10.1 versehen, welche in die Nuten 13.2 des Kafigs 13 ein-
gehéngt sind. Das bedeutet, dass der Kafig 13 in eine Richtung gegen das Lagerungsblech 7
mit einem Reibmoment drehen kann, aber in die andere Richtung sind der Kafig 13 und das
Lagerungsblech 7 gesperrt. Diese Wirkung lasst sich mit der Euler-Eytelwein-Formel, auch

Seilreibungsformel genannt, erkléren.

In Figur 11 ist eine dreidimensionale Teilansicht einer aus Waélzlager 4, Trager 3 und Freilauf
bestehenden Baueinheit gezeigt. Mit Hilfe der Schulter 7.2 des Lagerungsbleches 7, die in die
Nut 4.2 des Walzlager-Innenrings 4i eingreift und eine Verdrehsicherung dgé;:"Lagérungsblé-
ches 7 gegenliber dem Walzlager-Innenring 4i bewirkt, ist gleichzeitig eine bauliche Ei_nheit
von Walzlager 4, Trager 3 und Freilauf erzielbar. Nachdem das Walzlager 4, der Trager 3 und '
die Elemente des Freilaufs montiert sind, miissen nur noch die Schultern 7.1 des Lagerungs- |
bleches 7 derart gebogen werden, dass sie in die Nut 4.2 des Wélzlager-Innenrings 4i "eingrei-

fen.
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Somit ist in vorteilhafter Weise eine Baueinheit geschaffen, die derart vormontiert, einfach und

sicher zu transportieren und ebenso ginstig bei der Endmontage zu handhaben ist.

In den Figuren 12, 13 und 14 ist schlieBlich das Funktionsprinzip des Freilaufsystems mit ei-
nem innerhalb des Klemmkdrperfreilaufs angeordneten Schlingfederfreilauf dargestellt.

Es handelt sich hier um einen Freilauf, der nach dem Anlassen mittels eines Star-
ters/Anlassers durch ein Zuriickdrehen des Anlasserzahnkranzes 2 bzw. des Au3enrings 6

zurlickdreht.

GemaR Figur 12 ist die Stellung des Freilaufs vor dem Start gezeigt. Hier befindet sich der
Freilauf in einem ged&ffneten Zustand. Zwischen dem Kiemmkdérper 14 und dem Innenring 1 ist
ein Spalt vorhanden, so, dass Uber den Klemmkérper 14 kein Drehmoment zwischen Innen-
ring 1 und AuRenring 6 Ubertragen wird. Die Schlingfeder 10 befindet sich gemaR der Darstel-

lung in Figur 12 in einem vorgespannten Zustand.

Wahrend des Starts (Figur 13) wird durch das Reibmoment der Schiingfeder 13 der Kéafig 16
festgehalten, wodurch der Klemmké&rper 14 zur Anlage an den Innenring 1 kommt und der
Freilauf in einen geschlossenen Zustand tbergeht. Es wird ein Drehmoment vom AuRenring 6
tber den Klemmkdérper 14 auf den Innenring 1 Gbertragen. Der Auflenring 6 und der Innenring

1 drehen in die gleiche Richtung (durch gleichgerichtete Pfeile dargestellt).

Nach dem Start (Figur 14) dreht der AuBenring 6 mit dem Anlasserzahnkranz 2 (hier nicht ge-
zeigt) in die entgegengesetzte Richtung, welche durch einen um 180° gedrehten Pfeil am Au-
Renring 6 dargestellt wird. Die Schlingfeder 10 sperrt aber diese Richtung, dadurch 6ffnet der
Klemmkdrper 14 und entkoppelt den innenring 1 vom Au3enring 6/Zahnkranz 2, so dass kein

Drehmoment Gbertragen wird.

Mit der erfindungsgemafien L&sung wurde ein Freilaufsystem geschaffen, dessen
Konstruktion sich dadurch auszeichnet, dass der Freilauf/Anlasserzahnkranz 2 auf dem Mo-
torflansch 5 mittels Walzlager 4 gelagert ist und dass die Schlingfeder 10 als ein Freilauf im
Freilauf verwirklicht ist, wobei eine Anordnung der Schlingfeder 10 zwischen Motorflansch 5
und Kafig 13 erfolgt. AulRerdem erféhrt der Wélzlager-Innenring 4i eine Verdrehsicherung ge-
geniiber dem Motorflansch 5. Zudem erleichtert die aus Fréilauf, Trager 3 des Anlasserzahn-

kranzes 2 und Walzlager 4 bestehende Baueinheit die Montage und den Transport.
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Bezugszeichenliste

Innenring

Kurbelwelle

Anlasserzahnkranz

Trager

axialer Ansatz des Trégers 3

axialer Ansatz des Tragers 3

Walzlager

Walzlager-Innenring
Walzlager-Aulienring

radiale Schulter des Walzlager-Aulienrings 4a
Nut des Walzlager-Innenrings 4i
Motorflansch

axialer Ansatz des Motorflansches 5

Nut des Motorflansches 5

Aulienring

L.agerungsblech

axialer Schenkel des Lagerungsbleches 7
Schulter des Lagerungsbleches 7

radialer Schenkel des Lagerungsbleches 7
axialer Schenkel des Lagerungsbleches 7
Aussparungen des Lagerungsbleches 7
Stift

Sicherungsring

Schlingfeder

Zahne der Schlingfeder 10

Reibring

radiale Schulter des Reibrings 11
Sicherungsring

FlRe des Sicherungsrings 12

Kafig

axiale Schulter des Kafigs 13

Nuten des Kafigs 13
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15 Reibring
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Patentanspriiche

1. Freilaufsystem, insbesondere fiir permanent eingespurte Starter, mit einem mit einer
Kurbelwelle/Primdrmasse gekoppelten Innenring (1) und einem mit einem Anlasser-
zahnkranz (2) gekoppelten Aul3enring (6), wobei der Anlasserzahnkranz (2) auf einem
Motorblock/Motorflansch (5) gelagert ist, sowie mit einem Klemmké&rperfreilauf, bei '
welchem in einem Kafig (13) Klemmkérper (14) schwenkbar/drehbar aufgenommen
sind, die im entkoppelten Zustand von dem Innenring (1) beabstandet sind und beim
Start durch eine Drehbewegung des Kafigs (13) in einen gekoppelten Zustand tber-
fahrbar sind, wobei innerhalb des Klemmkdarperfreilaufs Mittel fiir einen weiteren Frei-
lauf vorgesehen sind, welche nach dem Start bei zurlickdrehendem Anlasserzahn-
kranz (2)/Auf3enring (6) die Schwenkbewegung der Klemmkdrper (14) in den entkop-

pelten Zustand und somit das Entkoppeln des Freilaufs unterstiitzen.

2. Freilaufsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des
Kiemmkérperfreilaufs ein Schlingfederfreilauf vorgesehen ist, welcher eine reibungs-
behaftete Drehbewegung des Ké&figs (13) in eine Richtung erméglicht und in die ent-
gegengesetzte Richtung sperrt.

3. Freilaufsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kéafig (13) auf ei-
ner Schlingfeder (10) des Schlingfederfreilaufs gelagert ist, wobei sich ein Ende der
Schlingfeder (10) mit dem Kafig (13) in Eingriff befindet.

4, Freilaufsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (13) mit ei-
ner axialen Schulter (13.1) auf der Schlingfeder (10) und einem Reibring (11) aufliegt

und von einer radialen Schulter (11.1) des Reibrings (11) axial gefiihrt ist.

5. Freilaufsystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiingfe-
der (10) auf einem an dem Motorflansch (5) gelagerten Lagerungsblech (7) aufge-

nommen und radial vorgespannt ist.

6. Freilaufsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Reibring (11) von
einem mit Aussparungen (7.5) des Lagerungsbleches (7) in Eingriff stehenden Siche-

rungsring (12) axial gefiihrt ist.



WO 2011/120491 PCT/DE2011/000273

10.

11 -

Freilaufsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anlasserzahnkranz (2) mittels eines Trégers (3) Uber ein Walzlager (4) an dem Motor-

flansch (5) gelagert ist.

Freilaufsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager (4) von
einem auf dem Motorflansch (5) gelagerten axialen Schenkel (7.1) des Lagerungsble-

ches (7) aufgenommen ist.

Freilaufsystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (3)
einerseits von einer radialen Schulter (4.1) des Walzlager-Aufienrings (4a) und ande-

rerseits von einem auf dem Kafig (13) zentrierten Reibring (15) axial geflhrt ist.

Freilaufsystem nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lagerungsblech (7) gegeniiber dem Waizlager-Innenring (4i) und der Walzlager-

Innenring (4i) gegentiber dem Motorflansch (5) verdrehgesichert ist.
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