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Internet cacheld rendszer, valamint eljaras és elrendezés ilyen rendszerhez

A talalmany egyrészt eljaras Internet informacios fajlok iranti kerések
kiszolgalasara egy Internet cachelé rendszerben, amelynek soran egy lokalis
Internet cache szervernél (100) egy felhasznalétol Internet informacios fajl iranti
felhasznaldi kérést vesznek, és a vett kérésre valaszul az informaciés fajlhoz
egy lekérdezést készitenek, amennyiben az informacios fajl nem volt a lokalis
szerver (100) altal cachelve, a lekérdezésre kapott valasz alapjan az
informacios fajira egy fajl kérést készitenek, ahol a fajl kérést egy betaplalo
eszkézhéz (110) iranyitjak, ha a valasz azt jelzi, hogy egy cachelt Internet
informéaciés fajlokat taroldo kozponti fajl szerver (130) rendelkezik a cachelt
informacios fajllal, valamint a koézponti fajl szerver (130) terhelésének
csokkentésére a fajl kérésre vald valaszul az informaciés fajlt a kdzponti fajl
szervertél (130) a betaplald eszkézbdl (110) kérdezik le. A talalmany masrészt
elrendezés legalabb egy lokalis cache szervert (100) és legalabb egy kézponti
fajl szervert (130) tartalmazé Internet cachelé rendszerhez, amely szerverek
(100, 130) cachelt Internet informacios fajlokat tarolnak, ahol az elrendezés a
kézponti fajl szerveren (130) valé terhelés csékkentésére tartalmaz a lokalis
cache szerverrel (100) és a kozponti fajl szerverrel (130) kommunikalo
betaplalét (110), és ez jellemzi, hogy a betaplalé (110) tartalmaz els6 eszkézt a
lokalis cache szervertél (100) egy Internet informacios féjlra vonatkozé kérés
vételére, masodik eszkdzt a lokalis cache szervertdl (100) vett alfanumerikus
karaktersorozatbol egy lekérdezés levezetésére, valamint harmadik eszkozt a
masodik eszkozzel levezetett lekérdezés alkalmazasaval az Internet
informaciés fajlnak a kozponti fajl szervertél (130) valod lekérdezésére. A
talalmany tovabba Internet cachelé rendszer, amely tartalmaz lokalis Internet
cache szerverekbdl (100) allé6 csoportot, ahol a lokalis cache szerverek (100)
felhasznaloktol jové, Internet informacios fajlokra vonatkozéd kérések vételere

vannak kialakitva, valamint kbézponti cache helyen lévé legalabb egy kézponti
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fajl szervert (130) cachelt Internet informacios fajlok tarolasara. A talalmany
szerinti rendszernek a lokalis cache szerverekbdl (100) allé6 csoportot a kdzponti
fajl szerverrel (130) 6sszekété betaplald eszkéze (110) van, amely tartalmaz
legalabb egy betaplalét (110), ahol a betéaplalénak (110) van Internet cache
szerverek kozotti kommunikaciéra alkalmazott protokoll szerint legalabb egy
lokalis cache szerverrel (100) kommunikaloé eszkéze és a kdzponti fajl szerver
(130) terhelésének csokkentésére adatbazis lekérdezések alkalmazasaval a
kézponti fajl szervertdl (130) Internet informécids fajlokat visszakeresé eszkoze.
(1. abra)
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Internet cachelé rendszer, valamint eljaras és elrendezés ilyen rendszerhez

MUSZAKI TERULET

A talalmany Internet informaciés fajlok iranti kérelmek kiszolgalasahoz
vald Internet cacheld rendszerre, valamint az Internet cacheld rendszerben 1évé

elrendezésre és azzal megvaldsitott eljarasra vonatkozik.
A KORABBI TECHNIKA

Az Internet és annak leginkabb hasznalt része a World Wide Web
(WWW) az utdbbi években oriasi informacioforrassa fejlédott. A World Wide
Web-en barki barmiféle informaciét szolgaltathat, példaul széveget, képeket,
audio és video anyagokat, amelyet azutan a vildagon mashol lévé felhasznalok
konnyen visszakereshetnek, amennyiben van internet-hozzaferesuk.

Az Internettel kapcsolatos f6 probléma a kommunikacios kapacitas iranti
névekvd igény, mivel a felhasznalok a vilagon barhonnan informaciékhoz férnek
hozza. Becslések szerint a World Wide Web-en valé adatforgalom a legtébb
nemzetkézi kommunikaciés vonalon mar meghaladja az 6sszes hagyomanyos
telefon és fax adatforgalmat. Folyamatosan tébb atviteli és kapcsol6é kapacitast
valdsitanak meg, ami viszont lasst és draga folyamat, és az igény tovabbra is
meghaladja a szolgaltatas mértékét.

A World Wide Web tartalma mérhetetlenné valik és valészinileg tébb
szaz terabajtot tartalmaz (1998 nyaran). Azonban ezen informaci6témegnek

csak egy viszonylag kis részhalmaza az, amelyet leggyakrabban lekérnek. A
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hasznalt savszélesség minimalizalasara és az internetes informacio
hozzaféréssel kapcsolatos holt id6 csokkentésére ezért jelenleg kilénbdzé
cachelési technikakat alkalmaznak, hogy korlatozzak az Interneten keresztul
tovabbitandd informaci6 mennyiségét és hogy korlatozzak az informacio
tovabbitasi tavolsagat.

WWW objektumok vagy Internet informaciés fajlok cachelésének
teriletén alapvetéen két megkozelités létezik, a kliens oldali cachelés és a
szerver oldali cachelés. A kliens oldali cachelés legegyszeriibb formajat ma
virtualisan minden WWW felhasznalé hasznalja. A felhasznalé felhasznaléi
szamitégépén egy cachet tart fenn a legutoljara lekért internet informacios
fajlokkal. Ha a felhasznalé egy masodik alkalommal egy meghatarozott
informacios fajlt akar lekérdezni, a sz6rfol6 azt a cachebdl éri el, ahelyett, hogy
azt az Interneten keresztul kérné meg.

Egy szomszédos felhasznalé segitésére egy masik kliens oldali
cachelési forma, a proxy szerver cachelési eljaras alkalmazhaté. Ebben a
rendszerben egy WWW proxy csomoépontnal egy cachet helyeznek el,
amelyhez adott szamu szomszédos felhasznal6 van csatlakoztatva, ilyen proxy
csomépont lehet példaul egy vallalatnal elhelyezett szerver. Amikor egy WWW
kliens az Interneten lévé WWW szerverhez akar hozzaférni, a kliens http kérést
kuld a proxy csoméponthoz vagy WWW proxy szerverhez ahelyett, hogy azt
kdzvetlenul a globalis Interneten 1évé szerverhez kildené. Ehelyett a proxy
szerver killdi a kérést a globalis Interneten 1é&vé6 WWW szerverhez, cacheli a
valaszt és a valaszt visszajuttatja klienshez. Ezaltal egy informaciods fajl elészori
lekérésekor azt az Interneten keresztul tovabbitjak és a WWW proxy szerver
cacheben eltaroljak. A WWW proxy szerverhez csatlakoztatott barmely kliens
altali, ugyanazon informaciés fajlra vonatkozé kovetkezé kéréseket ezutan
lokalisan lehet teljesiteni ahelyett, hogy a http kéréseket a globalis Interneten
keresztill egy WWW szerverhez tovabbitanak. A proxy szerveres cachelést egy
vallalat vagy mas szervezet tertletén kivil is lehet alkalmazni azaltal, hogy a
fent ismertetett rendszert egy regiondlis Internet cache szervernél valositjuk
meg, amelyhez kozvetlenil vagy kozvetve adott szamu kliens van

csatlakoztatva.
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Az egy szervernél l1évé cachet hasznalé felhasznaldi k6zésség méretétdl
és homogenitasatol fiiggéen egy koérulbelul 20-40 Gigabajt cache tarolohely a
felhasznaldi kozosség altal generalt internetes adatforgalmat 30 - 50 %-kal
csOkkenti (1998 tavasza). Mivel az Internet és a WWW altal szolgaltatott
informaciotdmeg novekedése folytatodik, nagyon valészini, hogy novelni kell a
kivanatos cache méretet ahhoz, hogy fenntartsuk a talalati aranyt, vagyis azon
lekért informacios fajlok aranyat, amelyeket a cache szervertdl tovabbitanak.
Ezen tGlmenden az Internet teljesitményét és hasznalhatésagat jelentésen
javitand, ha a talalati aranyt 75 %-ra, vagy annal nagyobbra tudnank névelni. Az
altalanos végfelhasznaléi viselkedés mellett ez sokkal nagyobb cachet, jelenleg
200-400 Gigabajt nagysagrendii cachet tenne sziikségessé, de a
végfelhasznaloi kozosségben is nagyon sok tagot, jelenleg tébb szazezer tagot
tenne szikségessé. Ennek oka, hogy minél nagyobb a végfelhasznaléi
k6zosség, annal nagyobb annak a valoszinisége, hogy a kdézbésségen belil
valaki mar korabban lekért egy fajlt, kiilénésen ha a felhasznalék valamennyire
koz0s érdeklédéssel birnak.

Egy nagy cache Uzembehelyezését konnyen megvalosithatjuk oly
mobdon, hogy a megfeleld6 szamitdgépet megfeleld lemezkapacitassal
alkalmazzuk. Az is kivanalom azonban, hogy a cache képes legyen a résztvevd
végfelhasznaloktdl jové minden kérés kezelésére. Jelenlegi technol6giat
alkalmazva nem lehetséges egy egyetlen processzorral rendelkezé szamitogép
szamara, hogy tobbszazezer végfelhasznal6tdl jovd kérést szolgaljon ki. Ezért
szamos rendszert mutattak be ezen probléma kezelésére, és az alabbiakban
azokat f6 ajanloik neveinek emlitésével ismertetjuk.

A Cisco Systems, Inc. nevii cég javasolja, hogy a végfelhasznalok egy
gerinc routerhez legyenek csatlakoztatva, amely Ugy van programozva, hogy
transzparens mdédon minden WWW kérést dedikalt cache eszk6zdkbdél allo
csoporthoz vagy ,farmhoz’, illetve ,cache motorokhoz” eliranyitson. Minden
cache motor a szarmazasi WWW szerverek egy részhalmazat kezeli az IP
(Internet Protokoll) cimek csoportositasa alapjan. A megoldas parhuzamosan
mikédé 32 darab cache motort vazol fel, amely korilbelil 500.000 eléfizetd

végfelhasznald kiszolgalasanak felel meg.
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Az Inktomi Corporation nevii cég javaslata szerint egy ugynevezett 4.
szinti switch van alkalmazva a WWW oldalakra iranyulé kéréseknek egy
Inktomi adatforgalmi szerver’-hez val6 eliranyitasara. Nagy teljesitményti
szamitogépekbdl allé csoportot alkalmaznak, amelyek ugyanazon lemeztar
rendszeren osztozkodnak. Ebben a megoldasban maximalisan 16 parhuzamos
munkaallomast javasolnak, amely szintén kéralbelul 500.000 eldfizetd
végfelhasznalonak felel meg. Ugyanazon lemeztar rendszerhez hozzaférd tobb
szamitégép azonban néveli a bonyolultsagot és kezelést tesz szilksegesse,
vagyis a szamitégépek kapacitasanak egy része nem all rendelkezésre a
kérések feldolgozasahoz.

A Network Appliance, Inc. nevii cég kétszintli cachelési megoldast
javasol. A rendszer tartalmaz szédmos helyi cachet, amelyek a
végfelhasznaldkhoz kézel vannak. Ezek a helyi cachek egy kézponti cache-sel
kommunikalnak az Internet cache protokoll (ICP) alkalmazasaval, amikor a helyi
szinten a cacheben nincs talalat. Amennyiben a kért fajl jelen van a kdzponti
cacheben, azt a helyi cachebe tovabbitjak és azutan a végfelhasznal6hoz
kuldik. Amennyiben a kért fajl a koézponti cacheben sem talalhaté meg, a
kozponti cache lekérést intéz a szarmazasi szerverhez és a fajit a helyi
cachehez tovabbitia, amely pedig azt a végfelhasznalbhoz tovabbitja. A
kézponti cache tehat a helyi cachektdl jové ICP kéréseket kezeli és a
szarmazasi szerverrel kommunikal, amennyiben a koézponti cacheben nincs
talalat. A bdvithetdség szempontjabdl szamos kdzponti cache lehet egymassal
parhuzamosan, amelyek mind a szarmazasi szerverek egy részhalmazat
kezelik. Ez azt jelenti, hogy a helyi cachek a kéréseket cimezni tudjak a
kdzponti cache szerverhez. Mivel ez a protokoll nincs szabvanyositva, minden
helyi cachet a Network Appliance, Inc. nevii cégtél kell beszerezni.

Mindezen megoldasok azzal a hatrannyal rendelkeznek, hogy a kdzponti
cache szervernek kulénb6ézé modokon jelentés mennyiségli kommunikaciot kell
kezelnie. Ez a szerver kapacitasanak alacsony kihasznalasat eredmenyezi s
nehézségeket okoz tobbszazezer felhasznalo kiszolgalasakor, amely
szilkséges ahhoz, hogy nagy talalati aranyt érjink el. Tébb szerver

alkalmazasaval a rendszerek dragabbak és bonyolultabbak lesznek. A rendszer
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bonyolultsaga a szerverek altal reprezentalt viszonylag draga eréforrasok

tulterhelését és ezaltal alacsony kihasznalasat eredmeényezi.
A TALALMANY OSSZEFOGLALASA

A talalmany egyik célja az Interneten valé informaciés fajlok cachelésére
szolgalé jelenleg ismert technikak hatranyainak lekiizdése és koltségkiméld
megoldas megalkotasa informacios fajlok cacheléséhez.

A talalmany masik célja arra vonatkozd megoldas megalkotasa, hogy
hogyan lehet gyorsan és koltségkimélé médon egy cachelé rendszerrel egy
felhasznald cachelt informaciés fajlok iranti kérését kiszolgaini.

A talalmany egy masik célja olyan cache szerver megalkotasa, amely
képes az Internet és a World Wide Web altal nyujtott ndévekvé szamu
informacios fajlok kezelésére.

A talalmany tovabbi célja egy cacheld rendszerhez iranyitott informacios
fajl kérések magas talalati aranyat nyGjtd megoldas kialakitasa minimalis
koéltséggel.

A talalmany egy masik célja szabvanyos médon bévitheté cacheld
rendszer kialakitasa.

A talalmany egyrészt eljaras Internet informacios fajlok iranti kérések
kiszolgalasara egy Internet cachelé rendszerben, amelynek soran egy lokalis
Internet cache szervernél egy felhasznal6tdl Internet informacios fajl iranti
felhasznaléi kérést vesziink, és a vett kérésre valaszul az informaciés fajlhoz
egy lekérdezést készitink, amennyiben az informacios fajl nem volt a lokalis
szerver altal cachelve. A taldlmany szerint a lekérdezésre kapott valasz alapjan
az informacios fajlra egy fajl kérést készitunk, ahol a fajl kérést egy betaplald
eszkozhoz iranyitjuk, ha a valasz azt jelzi, hogy egy cachelt Internet informaciés
fajlokat tarold kozponti fajl szerver rendelkezik a cachelt informacios fajllal,
valamint a kdzponti fajl szerver terhelésének csokkentésére a fajl kéresre vald
valaszul az informaciés fajlt a kozponti fajl szervertél a betaplaldé eszkézbdl
kérdezzik le.

A talalmany masrészt elrendezés legalabb egy lokalis cache szervert és

legalabb egy kézponti fajl szervert tartalmazo6 Internet cachelé rendszerhez,
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amely szerverek cachelt Internet informaciés fajlokat tarolnak, ahol az
elrendezés a kézponti fajl szerveren vald terhelés csdkkentésére tartalmaz a
lokalis cache szerverrel és a kdzponti fajl szerverrel kommunikalé betaplalét. A
talalmany szerint a betaplald tartalmaz elsé eszkozt a lokalis cache szervertol
egy Internet informéaciés fajlra vonatkozd kérés vételére, masodik eszkozt a
lokalis cache szervertdl vett alfanumerikus karaktersorozatbol egy lekérdezés
levezetésére, valamint harmadik eszk6zt a masodik eszkdzzel levezetett
lekérdezés alkalmazasaval az Internet informaciés fajlnak a kézponti fajl
szervert6l valé lekérdezésére.

A talalmany tovabba Internet cacheld rendszer, amely tartalmaz lokalis
Internet cache szerverekbél allé csoportot, ahol a lokalis cache szerverek
felhasznaldktol jovo, Intemet informacios fajlokra vonatkozd kérések vételere
vannak kialakitva, valamint kézponti cache helyen Iévé legaldbb egy kdzponti
fajl szervert cachelt Internet informaciés fajlok tarolasara. A talalmany szerinti
rendszernek a lokalis cache szerverekbdl all6 csoportot a kdézponti fajl
szerverrel 6sszeko6td betaplalé eszkéze van, amely tartalmaz legalabb egy
betaplalét, ahol a betaplalénak van Internet cache szerverek kozott
kommunikaciora alkalmazott protokoll szerint legalabb egy lokalis cache
szerverrel kommunikalé eszkdéze és a kozponti fajl szerver terhelésének
csOkkentésére adatbazis lekérdezések alkalmazasaval a kdzponti fajl szervertdl
Internet informacios fajlokat visszakeres6 eszkoze.

A taldlmany azon az otleten alapszik, hogy adott szdmu dedikalt
szamitégépet csatlakoztatunk egy Internet informéacios fajlokat tarolo kézponti
fajl szerverhez vagy kdzponti cache szerverhez. A kézponti cache szerverhez
képest ezek a jarulékos szamitdgépek kis teljesitményli szamitégépek. A
dedikalt szamitégépek a kdézponti cache szerveren valé terhelés csékkentésére
vannak elrendezve, és azok az altalanosan a kdzponti cache szerverek altal
kezelt feladatok egy részét maguk végzik el. lly modon a kdzponti cache
szerver képes arra, hogy gyorsan és koltségkiméld modon szolgalja ki a
kozponti szerverhez, vagy méginkabb a dedikalt szamitdgépen keresztul a
koézponti szerverhez csatlakoztatott helyi cache szervereket. Maximalisan
kihasznaljuk az aktualis kdzponti fajl szerver kéltséges hardverét és fajl

tarolojat, amelyben a fajlok vannak cachelve, mig specializalt olcsé gepek
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egymassal parhuzamosan a fajl szerver kérul idbigényes és idokritikus
feladatokat végeznek.

A talalmany szerinti betaplalé eszk6zok vagy betaplalok tehat a kézponti
fajl szervert megvalositdé barmilyen géptdl kulénalld gépekként vannak
megvalositva. Ez csokkenti a kézponti fajl szerveren |évd terhelést, amely
ezaltal tébb feldolgozasi idét szanhat a cachelt informacids fajlok aktualis
lekérésére. Ezaltal a kozponti fajl szerver hatékony moédon képes a
felhasznaldkbol allé nagy kozosséget kiszolgalni. Mivel a felhasznaléi
kéréseket, amelyek kérést intéz6 helyi cache szervereken keresztil torténnek,
hatékonyabban szolgaljuk ki, a kiszolgalt felhasznal6éi kérések szama
névelhetd, amely viszont lehetévé teszi a kdzponti fajl szerver szamara, hogy
cacheével magasabb talalati aranyt érjen el.

A talalmany egyik kiviteli alakja szerint a betaplalé eszk6éz a kdézponti fajl
szerver nevében a helyi cache szerverekkel olyan protokoll szerint kommunikal,
amelyet Internet cache szerverek kozotti kommunikaciora alkalmaznak. A
jelenleg alkalmazott protokoll az Internet Cache Protocol (ICP) vagy a Cache
Digest, de ugyanezen célra hasznalhaté barmilyen mas hagyomanyos vagy
jovobeli protokoll. Azaltal tehat, hogy a kdzponti fajl szerver géptdl kilénallo
gépekbe helyezzik az informaciés féjlokra iranyulé lekérdezések és/vagy
kérések vételét és az arra val6 valaszolast, jelentésen csokkentjik a kdzponti
fajl szerver terhelését.

Amikor egy lokalis cache szerver egy felhasznalétol egy informacios fajl
iranti kérést vesz, amely fajl nem volt a lokalis szervernél cachelve, a lokalis
szerver elkezdi a fajl lekérdezésének elkészitését. Az egyik kiviteli alakban a
lekérdezés egy olyan tablazatra vagy adatbazisra irdnyul, amely a lokalis
szerverrel azonos vagy azzal kézvetlenil éssze van kdétve. Amennyiben a
tablazat azt jelzi, hogy a lekérdezett fajl a kdzponti fajl szerver altal cachelve
van, a lokalis szerver a fajlt a betaplalo eszk6ztél vagy betaplalétol fogja kérni.
Ez a lekérdezés és kérés elonyosen a Cache Digest protokoll szerint kertl
végrehajtasra. A helyi szervertél a betaplaloba iranyuld kérés azonban a
felhasznal6tol a lokalis szerverhez mendé kéréshez hasonldéan barmilyen

harmadik szint(i protokoll szerint térténhet, példaul az lehet HTTP kérés.
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Egy masik kiviteli alakban a lokalis szervertél jové lekérdezés a
betaplaléhoz van iranyitva. A lekérdezésben, amely példaul ICP lekérdezés,
szerepel a lekérdezett informacios fajl URL-je. A betaplalé az informacios fajlra
iranyuld vett lekérdezés alfanumerikus URL-jébdl levezet egy lekérdezes-
szamot, amely lekérdezés-szammal a betaplalé az informacios fajlt lekérdezi a
kozponti fajl szervertdl. A betaplalé az informacios fajlokat a fajl szervertdl
szabvanyos SQL lekérdezés (Structured Query Language) alkalmazasaval
kérdezi le. Amennyiben a lekérdezett fajl jelen van a kdézponti fajl szervernél,
vagyis cache talalat all fenn, a lekérdezett fajlt a kozponti szervertdl a
betaplalén keresztil a helyi szerverhez tovabbitjuk. Azaltal, hogy olyan kézponti
fajl szerverrel rendelkeziink, amely egy SQL lekérdezésre valoé valaszként
inicializalja a fajl atvitelt ahelyett, hogy azt egy lekérdezésre valo valasznak,
példaul egy a helyi cache szervertdl érkezé ICP lekérdezésre valé valasznak
venné, jelentds kapacitas sporolas térténik a kézponti fajl szervernel.

A lekérdezés-szamot adott esetben az alfanumerikus URL-bdl és a
lekérdezésben lévé fejrész informacié egy részébdl vezetjuk le. A fejrész
informacio ezen része az eredeti lekérdezére vonatkoz6 specifikus felhasznaloi
informaciét tartalmaz, példaul az altala beszélt nyelvet, ami lehetévé teszi a
koézponti fajl szerver szamara, hogy ezen specifikus informacié szerint adjon
valaszt. Az informaciés fajlnak megfelelé lekérdezés-szamot barmilyen
kivonatolé algoritmussal, elényésen MD5 kivonatolé algoritmussal vezethetjik
le.

Abban a kiviteli alakban, ahol a lokalis szerver az informacios fajl
szamara belsd lekérdezést készit, a betaplald a helyi szerver altal a
betaplaldhoz iranyitott kérésbdl vezeti le a lekérdezés-szamot. A lekérdezés-
szam  elballitasara  hasznalt  alfanumerikus  karaktersorozat  azon
karaktersorozat, amely a kérésben szerepel, példaul egy HTTP lekérdezés
URL-je. A lekérdezés-szammal ezutan a betaplalé lekérdezi a kozponti fajl
szervert az informéacios fajl tekintetében, elényésen SQL lekérdezés
alkalmazasaval. Itt is elényos a kérés fejrész informaciés mezejének legalabb
egy részét belefoglalni a lekérdezés-szam eléallitasanak alapjaba.

Azért, hogy a kozponti fajl szerveren |évd terhelést még inkabb

csokkentsik, a betaplalo elénytsen tartalmaz a koézponti fajl szerver altal
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cachelt informaciés fajlokra vonatkozé informacidkat tartalmazé tablazatot. A
tablazat elényésen memoria rezidens MD5-indexelt kivonatos tablazat. A
tablazatban valdé kutatason keresztil a betaplald eldontheti, hogy egy
lekérdezett informacios fajl a kézponti fajl szerverben cachelve van-e vagy sem
anélkil, hogy a szervert le kellene kérdeznie, és ezért a betaplalé gyorsabban
tud valaszolni a lokalis szervertdl j6vé lekérdezésre.

A talalmany egy masik kiviteli alakja szerint az Internet cachel6 rendszer
tartalmaz tovabba frissitd eszkdzt vagy frissitét, amely a kdzponti fajl szerver
altal cachelt informacios fajlokbdl allé készletet frissiti. A frissitd eljaras soran
egy lokalis szervernél cachelt fajl egy masolatat a kozponti szerverhez
tovabbitjuk. A tovabbitott fajl olyan fajl, amely a kézponti szervernél egy fajl
lekérdezésénél adoédott cache nem-taldlat eredményeként szarmazasi
szerverétél a lokalis szerver altal vissza van keresve és ezaltal cachelve van.

igy a kézponti fajl szerver vagy kdzponti cache szerver maga nem keres
vissza nem-cachelt fajlt és ezért nem all fonn az a korlatozas, hogy egy fajl irant
a szarmazasi szerverhez kell kérést intézni a lokalis cache szerver
kiszolgalasakor térténé cache nem-talalat miatt. Ehelyett, amikor a betaplal6 a
lokalis cache szervert6l az informacios fajlra iranyul6 lekérdezést kiertékeli és
ugy talalja, hogy a lekérdezett fajl nincs a kézponti fajl szervernél cachelve, a
betaplal6 olyan valaszt intéz a lekérdezd lokalis szerverhez, amely jelzi hogy a
fajl nem elérheté, és ezutan a frissitét a koézponti fajl szerver frissitésére
utasitia. A cache nem-talalatot jelzé valasz vételekor a lokalis cache szerver a
kérdéses fajlt visszakeresi annak szarmazasi szerverétél. A kézponti fajl
szerver frissitésére vonatkozé utasitas vételekor a frissité a lokalis szervertél a
fajl egy masolatat megkeéri, és az igy vett fajl masolatot a kézponti cache
szerverhez tovabbitja, ahol azt eltaroljuk. A tovabbitasi és eltarolasi eljaras
elénydsen olyan idében van végrehajtva, amikor a kdzponti fajl szerver teljes
terhelése alacsony, és amikor a lokdlis szervernek elegendé id6 all
rendelkezésére a fajlnak szarmazasi szerverétdl val6 visszakereséseére.

Amennyiben azonban a lokalis szerver egy tlizfal mégétt van elhelyezve,
a frissitd a fajl egy masolatat annak szarmazasi szerverétdl kéri meg, amely
masolatot azutan a kézponti cache szerverben eltarolunk. Ebben az esetben

eldnyds, ha a betaplaldé nem utasitia a frissitét a frissitési eljaras
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megkezdésére, amig meghatarozott szamu lekérdezést nem kap ugyanazon
meghatarozott informacios fajlra vonatkozéan, ahol ezen lekérdezések tlizfalak
mogott elhelyezett lokalis szerverektdl szarmaznak. A frissitd elénydsen a
betaplalét megvaldsitdé gépektdl kulénallé gépként van megvalositva, amely
kulénall barmilyen fajl szerver géptdl is. Ez azért elényds, mert szarmazasi
szerverekhez iranyuld fajl kérések, példaul HTTP kérések, megjosolhatatian
mennyiségli id6ét igényelhetnek és ezaltal megjosolhatatlan terhelest
jelenthetnek a kérést végrehajté gép szamara. Egy egyszer(sitett rendszerben
azonban lehetséges a frissitét ugyanazon gépekben megvaldsitani, mint
amelyek megvaldsitjak a betaplalokat, mig ezek kulénalldak barmilyen kézponti
fajl szerver géptél. Egy olyan kiviteli alakban, ahol a frissitét és a betaplalokat
megvaldsitd gépek kétik 6ssze a lokalis cache szervert a kézponti fajl szerverrel
anélkiil, hogy a gépek maguk a kdzponti cache hely és a kdzponti fajl szerver
részei lennének, ezen gépeknek a kdzponti fajl szerver géptdl valo elvalasztasa
evidens.

Meghatarozott Internet informacios fajlok nem alkalmasak cachelésre. Az
ilyen fajlokat gyakran dinamikus informéacios fajloknak nevezzik, ahol a
dinamikus szé abbdél ered, hogy ezen fajlok szarmazasi szerverikén
folyamatosan frissitve vannak. llyen fajlok példaul a részvényarfolyamok,
idéjarasi jelentések stb. A dinamikus fajlok meglétének kezelésére vonatkozo
egyik elonyds mod az, hogy a frissitdben vagy a lokalis szerverekben ismert
cachelhetetlen fajlokbol allo listat tartunk fonn. lly modon minimalizalhaté a
rendszerben azon kommunikacié, amely egy felhasznalé altal egy ilyen fajl
lekérdezése kapcsan jelentkezik.

A talalmany egy tovabbi kiviteli alakja szerint egy kézponti cache helyen
szamos kozponti fajl szerver van, amely fajl szerverek meghatarozott
tartomanyban lévé szarmazasi host nevekhez, IP-cimekhez vagy levezetett
lekérdezés-szamokhoz tartoz6 informacios fajlokat cachelnek. A lekért
informaciés fajl szarmazasi host nevén, IP-cimén vagy levezetett lekérdezes-
szaman alapulva a betaplalé a lekérdezést a megfelelé tartomanyban levo
fajlokat cachelé szerverhez tovabbitia. Ebben a méretezheté megoldasban

minden fajl szerver sajat lemezrendszerrel rendelkezik, és ezaltal minimalizalja
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a tulterheltséget. Ezen talmenden a kézponti cache hely névelheté harmadik fel
fajl szerverével, mivel a hely szabvanyos protokollokat hasznal.

Azért, hogy a kozponti fajl szerver és a kis teljesitményl szamitogepek,
vagyis a betaplalok és a frissiték kozétti kommunikacio gyors legyen, mindegyik
kis teliesitmény(i szamitogép elénydsen dedikalt vezetéken keresztil van a
koézponti fajl szerverhez csatlakoztatva, illetve adott esetben, amennyiben tébb
fajl szerver létezik, dedikalt halozat segitségével. Ez a halozat lehet egyéni
vagy nyilvanos halozat. Az utébbi esetben a halézati kapacitas legalabb egy
része elényésen fenn van tartva a kérdéses kommunikaciéra. Az alkalmazott
halézat természetesen lehet az Internet egy része is nem-dedikalt médon. A
kozponti fajl szerver és a kis teljesitményl szamitdgépek kozotti 6sszekottetés
tipusa nagy mértékben fiugg attdl, hogy hol vannak a kis teljesitményi
szamitogépek vagy betaplalok és frissiték elhelyezve, vagyis azok a kdzponti
cache szerverrel azonos helyen vagy attél eltéré helyen vannak.

Ezen tulmenden elényés, ha a kozponti cache hely lokalis cache
szerverekbdl all6 meghatarozott csoportot szolgal ki, amely csoport nyelvileg és
kulturalisan homogén felhasznaléi kézosséget szolgal ki. Ez tovabb néveli a
talalati arany szazalékat a kozponti cache szinten, mivel valoszinl, hogy
ugyanazon informacios fajlt egynél tébbszor kérik le.

A taldlmany alkalmazasaval egy a talalmany szerint informaciés fajl
kéréseket kezeld Internet cacheld rendszer operatora képes nagy szamu
eléfizetd Ugyfelet gyorsan, olcsén és hatékony médon kiszolgalni. Ezek az
ugyfelek elénydsen kulénbozé Internet szolgaltatoknal vannak, és cégek vagy
mas szervezetek lehetnek, amelyek a taldlmany szerinti kézponti cache helyhez
vagy talalmany szerinti betaplaldkhoz/frissitékhéz lehetnek csatlakoztatva sajat
lokalis cache szervereikkel, illetve kliensekként a kdzponti cache hely altal
formalt teljes taldlmany szerinti cachelé rendszert magaban foglalé rendszerhez
csatlakozhatnak, amely kézponti cache hely tartalmaz betaplalokat és egy
frissitét, valamint lokalis cache szervereit. Egy lgyfél természetesen egyéni
felhasznalé is lehet, aki egy egyéni WWW kliens koézvetlenul a talalmany
szerinti rendszerhez csatlakoztatva. Egy nagy cég vagy Internet szolgaltatd
szintén valaszthatja a talalmany szerinti rendszer mikodtetését ahelyett, hogy

egy mas fél altal mikodtetett ilyen rendszerhez csatlakozna. Ezen taimenden,



-12 -

mivel a talalmany szerinti cachelé rendszer szabvanyositott protokollokra épiil,
példaul ICP és SQL protokollokra, barmely gyartétél szarmazé lokalis cache
szerverek és kézponti fajl szerverek lehetnek a rendszerben, amig ezeket a
protokollokat tamogatjak.

A talalmany szerint egy lokalis Internet cache szervert proxy
csomépontként kell értelmezni, elényésen WWW csomoépontként, amely a
proxy csomoponthoz kapcsolédd felhasznalok vagy WWW kliensek szamara
cachet tartalmaz.

Egy lokalis Internet cache szerveren vagy egy kozponti cache helyen
lévo fajl szerveren cachelt elemek nem-dinamikus fajlok, amelyek az Interneten
keresztil hozzaférheték és barmilyen tipusu informaciét tartalmaznak. lly
modon a talalmanyban alkalmazott Internet informéacids fajl fogalom alatt
szamos kulénbozé fajl tipust és ilyen fajlok kulénb6zé elnevezéseit értjik,
példaul binaris, széveg, kép, audio és video fajlokat, HTTP (HyperText Transfer
Protocol) fajlokat, WWW fajlokat, FTP (File Transfer Protocol) fajlokat, WWW
oldalakat, WWW objektumokat, stb. A HTTP vagy FTP protokollok
alkalmazasaval hozzaférheté fajlokon kivil barmilyen fajl is benne foglaltatik az
Internet informaciés fajl fogalomban, amely az Interneten keresztul barmilyen
harmas szintli protokollal hozzaférhet6. Az alkalmazhaté protokollok egy
tovabbi példaja a WTP protokoll (Wireless Transport Protocol), amelyet a WAP
(Wireless Application Protocol) szabvanyban alkalmaznak.

A talalmany ezeken tulmenden szamitbgéppel olvashatdé medium,
amelyen egy vagy tobb altaldnos céli szamitégéphez valé egy vagy tobb
szamitégépes program vagy instrukciok vannak eltarolva, amely médium
tartalmaz eszkézt az egy vagy tobb szamitégép szamara az 1-17. igénypontok
szerinti mlveleti [épések végrehajtasara.

A talalmany tovabba egy vagy tobb program tarolé eszkéz, amely az 1-
17. igénypontok szerinti miiveleti |épések végrehajtasara egy vagy tobb
altalanos céli szamitogéphez egy vagy tébb instrukcié sorozatot tartalmaz.

A talalmany fenti és tovabbi aspektusai és jellemzdi, valamint elGnyei a
kovetkezd leiras alapjan jobban megértheték, amely leirasban példaképpeni

kiviteli alakok rajzaira hivatkozunk.
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A RAJZOK ROVID LEIRASA

A talalmany példaképpeni elény6s kiviteli alakjait az alabbiakban
rajzokkal ismertetjuk, ahol az

1. abra a talalmany szerinti Internet cachelé rendszer egy Kkiviteli
alakjanak vazlata, a

2. 4bra a talalmany szerinti Internet cachelé rendszer egy masik kKiviteli
alakjanak vazlatos rajza, a

3. abra a 2. abra szerinti lokalis cache szerver altal végrehaijtott
m(iveletek vazlatos folyamatabraja, a

4. abra a 2. abra szerinti betaplalo altal végrehajtott miveletek vazlatos
folyamatabraja, az

5. abra a 2. abra szerinti frissitd altal végrehajtott mliveletek vazlatos
folyamatabraja, és a

6. abra a talalmany szerinti Internet cachel6 rendszer egy tovabbi kiviteli

alakjanak vazlatos rajza.

AZ ELONYOS KIVITELI ALAKOK RESZLETES ISMERTETESE

Az alabbiakban az 1. abran bemutatott blokkapcsolasi vazlat alapjan
ismertetjik a talalmany egyik kiviteli alakjat. Az 1. dbran szamos 100 lokalis
cache szerver van abrazolva. A 100 lokalis cache szerverek az Interneten
keresztil 110 betaplald eszkézh6z vannak csatlakoztatva, amelyet itt
példaképpen 110 betaplalé képez. Az 1. abran feltintetett 110 betaplal6 eés 100
lokdlis cache szerverek szama csupan példaképpeni, és a kiviteli alak nincs
ezen szamokra korlatozva.

A betaplalé szamatol fuggetlenul azonban ebben a kiviteli alakban
minden betaplalé egyetlen kdzponti fajl szerverhez van csatlakoztatva. Az 1.
abran a 110 betaplalé 130 kozponti fajl szerverhez van csatlakoztatva. Ez a
kézponti fajl szerver tartalmaz nem abrazolt tarol6 médiumot, amelyen Internet
informaciés fajlok vannak eltarolva, vagyis cachelve, és amelyek nagy
teljesitmény( szamitoégéppel, példaul Sun Ultra Sparc vagy DEC Alpha

szamitogéppel valositunk meg. Masrészrél a 110 betaplalok kis teljesitmény
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szamitogéppel vannak megvalésitva, példaul hagyomanyos PC-vel, és azok
front end gépet képeznek, amely kezeli a 100 lokalis cache szerverek és a 130
kézponti fajl szerver kozo6tti kommunikaciot.

A 110 betaplald a 100 lokdlis cache szerverekkel az Internet cache
protokoll alkalmazasaval kommunikal, amely Gzenet alapu protokoll és az
Interneten keresztil cache szerverek kozotti kommunikaciéra alkalmazzak.
Ezért a 110 betaplald egy cachelt Internet informaciés fajlra iranyulé ICP
lekérdezésre, amely lekérdezést az egyik 100 lokalis cache szervertél vette,
ICP valasszal valaszol. Ez az ICP valasz jelzi a cache talalatot (ICP_OP_HIT)
vagy a cache nem-talalatot (ICP_OP_MISS).

Az Internet cache protokoll szerint a betaplalo altal vett ICP lekérdezes
tartalmazza a lekérdezett informaciés fajl URL-jét. Ebbdl az URL-bdl a 110
betaplald egy lekérdezés-szamot vezet le, amely a lekérdezett informacios
fajlnak felel meg, és amelyet MD5 kivonatold algoritmussal hajt végre. A
lekérdezés-szam alkalmazasaval ezutan egy meméria rezidens MD5 indexelt
115 kivonat tablazatot kutatunk. A 110 betaplaléban van egy 116 RAM
(Random Access Memory), amelyben az indexelt tablazat van eltarolva. Az
indexelt 115 tablazat a 130 kézponti fajl szervernél cachelt Internet informaciés
fajinak megfelel6 minden lekérdezés-szamhoz egy bejegyzést tartalmaz. Az
indexelt 115 tablazat atkutatasa a levezetett lekérdezés-szammal egyezd
lekérdezés-szam bejegyzés keresését jelenti. Amennyiben a tablazatban
egyezd lekérdezési szamot talalunk, az azt jelzi, hogy a lekérdezett informacios
fajl a 130 kézponti fajl szerver altal cachelve van, és ennek megfeleléen a 100
lokalis szerver ICP valasza cache taldlatot fog jelezni. Ennek megfeleléen,
amennyiben a 115 tablazatban nem taldlunk egyezd lekérdezés-szamot, az
jelzi, hogy a lekérdezett informaciés fajl nincs a 130 kézponti fajl szerver altal
cachelve, és ennek megfeleléen az ICP valasz cache nem-talalatot fog jelezni.

A lekérdezés-szadmot az MD5 kivonatol6é algoritmussal levezetd és az
indexelt tablazatot kutatd eszk6z 120 mikroprocesszor, amely megfelel
szoftver modullal egyutt a 110 betaplaléban van. A mikroprocesszor végrehajtja
a szoftver modult, amelynek végrehajtasa a lekérdezés-szam levezetését és az
indexelt 115 tablazat kutatasat eredményezi. Ezen szoftver modul

megvaldsitasa egyszer(ien adédik programozasi szakember szamara.
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Amennyiben a 110 betaplal6tél a 100 lokalis szerverhez mend valasz
cache talalatot jelez, a lokalis szerver az informacios féjlt lekéri a betaplalotol a
HyperText Transfer Protocol alkalmazasaval, amely protokoll az Interneten
keresztul WWW objektumok elérésére szolgal. Eszerint egy HTTP kérést
tovabbitunk a betaplaléhoz, amely kérés tartalmazza a kért fajl URL-jét.

A 110 betaplalé a 130 kozponti fajl szerverrel valdé kommunikacié soran
altalanos SQL lekérdezéseket alkalmaz. A HTTP kérés vételekor a betaplalo
visszakeresi a megfelelé ICP lekérdezés URL-jébdl elézllegesen levezetett
lekérdezés-szamot. Adott esetben a HTTP kérés URL-je ismét alkalmazhat6 a
lekérdezés-szam levezetésére. A betaplald ezutan a lekérdezés-szamot
alkalmazza szabvanyos SQL lekérdezésében, amelyet a kozponti fajl
szerverhez intéz. A 130 kozponti fajl szerver valaszul az kérdéses informacios
fajlt a 110 betaplaléhoz tovabbitja, amely az informacios fajlt a rea vonatkozé
kérést kibocsato 100 lokalis szerverhez tovabbitja.

Amennyiben a 110 betaplalotél a 100 lokalis szerverhez mend valasz
cache nem-talalatot jelez, a lokalis szerver a kért fajl szarmazasi szerveréhez
(nincs abrazolva) intéz egy HTTP kérést, és a vett fajlt cacheli és a f4jl egy
masolatat a kérelmez6 felhasznalé (nincs abrazolva) felé tovabbitja.

A 110 betaplaloban az Internet cache protokollt végrehatd eszkéz a
betaplaloban 1évé 120 mikroprocesszor. A mikroprocesszorral van megvalositva
a 100 lokalis szervertdl jové HTTP kérés vételére és SQL alkalmazasaval a 130
kdzponti fajl szerver lekérdezésére szolgalé eszkdéz. A mikroprocesszor altal
végrehajtandé miveleteket megfelelé szoftver modulok vezérlik, amelyek részei
a fent ismertetett eszk6znek. Ezen szoftver modulok implementaci6ja ismert
programoz6 szakemberek szamara, akik szamara ismertek a keérdéses
protokollok.

A tovabbiakban a talalmany szerinti Internet cachelé rendszer egy masik
kiviteli alakjat ismertetjik a 2. abrara vonatkozéan. A 2. abran lathaté rendszer
abban kilénbdzik az 1. aran lathatétél, hogy az Internet cachelé rendszer
tartalmaz 240 frissitét, vagyis frissitd eszkdzt, amely a 230 kozponti fajl
szerverhez, a 210 betaplaléhoz, valamint az Interneten keresztil a 200 lokalis

cache szerverhez van csatlakoztatva. lly médon a 2. abra olyan talalmany
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szerinti elrendezést abrazol, amely magaban foglal 240 frissitét és 210
betaplalét.

A 2. abra alabbiakban ismertetetteken kivili elemei a korabbiakban az 1.
abrara vonatkozoan ismertetettek szerint mikodnek és kdlcsonhatnak. Az
alabbiakban ezért ezen elemeknek csak a 2. abran bemutatott kiviteli alakra
nézve relevans jellemzéit ismertetjik.

A 240 frissité a 230 kozponti fajl szerverhez rendelt tarolé médium (nincs
abrazolva) ujonnan cachelt informacios fajlokkal valé frissitéséert felelés. Amint
azt az 1. abrara vonatkozoan ismertettik, amikor a 200 lokalis szerver cache
nem-talalatot vesz egy a 210 betaplalébdl jové ICP valaszban, amely egy
korabbi ICP lekérdezésre vonatkozo valasz, a 200 lokalis szerver HTTP kérést
intéz a fajl tekintetében annak szarmazasi szerveréhez (nincs abrazolva). A kert
fajlt ezutan a 200 lokalis szerver veszi és cacheli. Meghatarozott id6 elteltevel
az ICP vélaszban jelentett cache nem-talalat eredményeként a 200 betaplald
utasitja a 240 frissit6ét a kézponti fajl szerver frissitéséere.

A 240 frissité a 210 betaplalétol veszi a lekérdezett fajl URL-jét és a fajlt
lekérdezd 200 lokalis szerver azonositojat. Ezutan a frissitétél egy HTTP kérést
végzink a fajlért a meghatarozott lokalis szerverhez. A keért fajl vételekor a
frissité eltarolja vagyis cacheli a fajlt a 230 kézponti fajl szervernél. Amikor a
fajlt eltaroltuk, a frissitd utasitja a betaplalét, hogy a 216 RAM terileten eltarolt
215 indexelt tablazatot egészitse ki a kérdéses fajinak megfelelé lekérdezés-
szammal.

Az informacios fajlt a 200 lokalis cache szervertdl kérb eszkoz és a vett
informacios fajlt a 230 kozponti fajl szervernél cachelé eszkoz 260
mikroprocesszor megfelelé szoftver modulokkal egyitt, amelyek a 240
frissitbben vannak. Ezen szoftver modulok megval6sitasa jol ismert
programozasi szakember szamara.

A 2. abra szerinti kiviteli alakban 1évé 200 lokalis szerver altal
végrehajtott miiveletek egy példajat ismertetjilk a 3. abra folyamatabrajara
vonatkozoéan.

A 200 lokalis cache szerver 300 muveleti Iépésben a meghatarozott
lokalis cache szerver altal kiszolgalt egyik klienstél egy Internet informacios fajl

iranti kérést vesz. A fajl kérés azonban a 240 frissit6tdl is érkezhet, amely az 5.
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abrara vonatkozo ismertetés szerint miikédik. A lokalis cache szerver ekkor 301
muveleti |épésben lokalisan cachelt fajlai kozétt a kért fajl utan kutat.
Amennyiben a fajlt megtalalja, a fajlt a kéré klienshez vagy a 240 frissitohtz
tovabbitja 302 mlveleti Iépésben.

Amennyiben a 200 lokalis cache szerver a kutatas soran nem talalja a
kért fajlt, vagyis nem cachelte a kért fajit, 303 mliveleti |épésben megvizsgalja,
hogy a kérés a frissit6tdl jott-e. Amennyiben ez a feltétel igaz, 304 miveleti
lépésben egy Uzenetet kild vissza a frissitének jelezve, hogy a kért fajl nem
elérheté. Amennyiben a feltételes 303 miiveleti Iépés hamis, vagyis a kérés egy
klienstsl jott, 305 miveleti |épésben ICP lekérdezést kuldink a 210
betaplaldhoz. A koévetkezé 306 muveleti |épésben a lokalis cache a 210
betaplalotol egy ICP valaszt vesz, amely jelzi, hogy a 230 kézponti fajl szerver
rendelkezik-e a cachelt kért fajllal. A 307 miveleti |épésben az ICP valaszt
kiértékeljuk. Amennyiben a valasz cache nem-talalatot jelez, vagyis a kért fajl
nem volt kézpontilag cachelve, a 200 lokalis cache szerver HTTP kérést intéz a
fajlért a fajl szarmazasi szervere irdnyaban. Amennyiben viszont a valasz cache
talalatot jelez, a lokalis cache a fajlért a 210 betaplaldhoz intéz HTTP kereést,
amelyet 309 muveleti Iépéssel jeldlink. A kévetkez6 310 miveleti lépésben a
lokalis cache szerver veszi a betaplalotdl a kért fajlt. Végul 311 midveleti
lépésben a fajlt az azt kérd klienshez tovabbitjuk.

A 2. abra kiviteli alakjaban lévé 210 betaplalé altal végrehaijtott
miiveleteket az alabbiakban a 4. abra folyamatabrajara hivatkozva ismertetjik.

A 210 betaplalé 400 miveleti Iépésben ICP lekérdezést vesz egy Internet
informacioés fajl irant a betaplalé altal kezelt barmelyik 200 lokalis cache
szervertdl. A lekérdezés tartalmazza a lekérdezett informacios fajl URL-jét.
Ebbdl az URL-b6l a 210 betaplalé 401 muveleti |épésben MDS kivonatold
algoritmussal lekérdezés-szamot vezet le, amely lekérdezés-szamot 402
MD5 kivonatos tablazatban valé keresésre hasznalja.

Amennyiben a szamot nem taldlja a kivonatos tablazatban valé kereses
alatt, a betaplalé 403 mlveleti Iépésben cache nem-talalatot jelz6 ICP valaszt
kuld vissza ahhoz a 200 lokalis cache szerverhez, amelytdl az ICP lekérdezést
vette. A 210 betaplalé ezutan 404 mlveleti [épésben utasitjia a 240 frissitét a
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nem-cachelt lekérdezett fajl vételére oly modon, hogy a lekérdezett fajl URL-jét
a frissitbhoz tovabbitja. A 210 betaplalé 405 miveleti Iépésben a lekérdezett
fajlnak megfelelé lekérdezés-szamot az indexelt kivonatos 215 tablazathoz
adja. Ez arra valé valaszként torténik, hogy a 240 frissitd jelzi a betaplalonak,
hogy a lekérdezett fajlt a 200 lokalis szervertdl tovabbitotta és az a 230 kézponti
fajl szerverben el van tarolva. A 240 frissité miikddését tovabbiakban az 5.
abrara vonatkozéan ismertetjik.

Amennyiben a 210 betaplalé a 402 feltételes miveleti lepésben a
lekérdezés-szamot megtalalja a kivonatos 215 tablazatban valé keresés
kdzben, 406 mdlveleti 1épésben cache talalatot jelzd ICP valaszt kild vissza
ahhoz a 200 lokalis cache szerverhez, amelytél az ICP lekérdezést vette. A
betaplalé ezutan 407 muveleti Iépésben HTTP kérést vesz attél a 200 lokalis
cache szervertdl, amely korabban kibocsatotta az ICP lekérdezést. Az ICP
lekérdezéshez hasonléan a HTTP kérés tartalmazza a kért informaciés fajl
URL-jét. A 210 betaplalé 408 mdveleti Iépésben visszakeresi a fajinak
megfelelé korabban levezetett lekérdezés-szamot. Ezzel a lekérdezés-szammal
a betaplalé 409 miuveleti |épésben lekérdezi a 230 koézponti fajl szervert a kert
informaciés fajl irant szabvanyos SQL lekérdezés alkalmazasaval. A betaplal
410 miveleti 1épésben valaszul veszi a cachelt informacios fajlit a 230 kbézponti
fajl szervertdl, és a kovetkezd 411 muveleti lépésben a kért cachelt Internet
informaciods fajlit tovabbitjuk a 210 betaplal6tol a kérelmezé 200 lokalis cache
szerverhez.

A 2. abra kiviteli alakjaban lévo 240 frissité altal végrehajtott miveleteket
most az 5. abra folyamatabrajara vonatkozdan ismertetjik.

A 240 frissité 500 miiveleti lépésben parancsot kap a 210 betaplaltol,
amely jelzi, hogy egy meghatarozott fajlt kell kérni. A kérdéses fajit el6zbleg a
200 lokalis cache szerver kérte, de a betaplal6 ugy talalta, hogy a 230 kézponti
cache szerver nem cachelte a fajlt. A parancs tartalimazza a fajl URL-jét és
azon 200 lokalis cache szerver cimét, amely a fajlt a 230 koézponti cachetdl
kérte. A frissitd ekkor 501 miiveleti Iépésben ellenérzi a parancsban lévd kért
fajlt, hogy az tagja-e ismert nem-cachelheté fajlokbdl allé listanak. Amennyiben
a lista tartalmazza a kért fajlt, a parancsot elutasitja. Amennyiben a lista nem

tartalmazza a kért fajlt, a parancsot a 240 frissité tartasba teszi, €s igy a 200
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lokalis cache szerver szamara id6 all rendelkezésre ahhoz, hogy a fajlt
szarmazasi szerverétdl lekérje. Egy a 230 kozponti fajl szerver szamara
megfeleld idében, vagyis olyan idében amikor a kdzponti szerveren viszonylag
kicsi a terhelés, a kozponti szerver uzenetet kuld a 240 frissitbnek arra
vonatkozoan, hogy minden folyamatban |évé parancsot végre kell hajtani,
amely (zenet vételét a 240 frissiténél 502 miiveleti lépéssel jeldltink. A
kévetkezdé 503 miveleti lépésben a parancs végrehajtasa megkezdddik azzal,
hogy a frissité kéri a fajl masolatat, amelyet most helyileg kell kikeresni es
cachelni, azon 200 lokalis cache szervertdl, amelytdl a fajl kérés szarmazott. A
fajl egy masolatat ezutan 504 mlveleti lépésben vesszik a lokalis cache
szervertdl. 505 miveleti |épésben a vett fajl masolatot tovabbitjuk a 230
kozponti fajl szerverhez, hogy azt azzal cacheljuk. Az utolsé 506 miveleti
lépésben a 240 frissitd utasitia a 210 betaplalét a 230 kézponti fajl szervernel
cachelt fajinak megfeleld lekérdezés-szamnak az indexelt kivonatos 215
tablazathoz val6é hozzaadasara.

A 230 kdézponti fajl szerver miikédése egyszerlien adédik. Az alapvetéen
két dolgot végez; megvalaszolja a 210 betaplaloktsl jové SQL lekérdezéseket
cachelt fajloknak hozzajuk valé tovabbitasaval, valamint eltarolia az (j
informacios fajlokat a cacheben, amely fajlokat a 240 frissitd tovabbitott hozza.

Az alabbiakban a talalmany szerinti Internet cacheld rendszer egy masik
példaképpeni kiviteli alakjat ismertetjuk a 6. abrara hivatkozva. A 6. abran levo
rendszer abban kulénbodzik a 2. abran bemutatottdl, hogy a rendszer egynél
tobb kdzponti fajl szerverrel rendelkezik; itt példaképpen harom 630 kozponti
cache szerverrel rendelkezik. A 6. abran tovabba kettd 610 betaplald van,
amelyek 600 lokalis cache szerverekbdl allo sajat csoportjukhoz vannak
csatlakoztatva. A 610 betaplalok és a 640 frissitd6 a 630 kozponti fajl
szerverekkel egyitt egy 690 koézponti cache helyen vannak elrendezve. A
kozponti cache helyen elrendezett 680 Ethernet halézat segitsegével a 640
frissité és a 610 betaplalok minden 630 kdzponti fajl szerverhez csatlakoztatva
vannak.

Az ebben a kiviteli alakban lévé tovabbi kdzponti fajl szerverek a 2. abra
kiviteli alakjahoz képest tébb fajl cachelését és még tobb SQL lekérdezes

megvalaszolasat teszik lehetévé. Mivel a rendszer telies mértékben bovithetd,
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barmilyen szamu betaplalo, frissitdé vagy kdzponti fajl szerver adhatd eiméletben
a rendszerhez.

A 6. abran lathatdé rendszer miikodése alapjaban véve abban kilénb6zik
a 2. abra szerinti rendszerétél, hogy egy 610 betaplalonak a nagy szamu 630
kozponti fajl szerverek kozil egy szervert kell kivalasztania, amelyhez egy SQL
lekérdezést intéz. Minden 630 kozponti fajl szerver egy meghatarozott
tartomanyban lévé szarmazasi host nevek szerinti informacids fajlokat cachel.
Ezért a kdzponti fajl szerverek kézill egynek a kivalasztasa a lokalis szervertdl
vett URL-ben 1évé host név szerint torténik, amely URL egy ICP lekérdezés
vagy egy HTTP kérés része. Amikor a betaplalé az egyik kbzponti fajl szervert
kivalasztotta, az SQL lekérdezést a levezetett lekérdezés-szammal a
kivalasztott fajl szerverhez iranyitjuk.

Az A&brakra hivatkozva ismertetett elemek szerkezete és mikodése
véleménylink szerint szakember szdmara megérthetd.

Bar a taldlmanyt meghatarozott példaképpeni kiviteli alakokkal
ismertettilk, tébb modositas és valtoztatas lehet nyilvanvalé a szakember
szamara. Az ismertetett kiviteli alakok nem korlatozzak az oltalmi kért, amelyet

az alabbi szabadalmi igénypontok hataroznak meg.

LYY X
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras Internet informacios fajlok iranti kérések kiszolgalasara egy
Internet cachelé rendszerben, amelynek soran egy lokalis Internet cache
szervernél egy felhasznal6tdl Internet informacios fajl iranti felhasznaloi kérést
vesziink, és a vett kérésre valaszul az informaciés fajlhoz egy lekérdezést
készitink, amennyiben az informaciés fajl nem volt a lokalis szerver altal
cachelve, azzal je ll e me zv e, hogy a lekérdezésre kapott valasz alapjan
az informacids fajlra egy fajl kérést készitiink, ahol a fajl kérést egy betaplalé
eszk6zhéz iranyitjuk, ha a valasz azt jelzi, hogy egy cachelt Internet informacids
fajlokat tarold kozponti fajl szerver rendelkezik a cachelt informacios fajllal,
valamint a kézponti fajl szerver terhelésének csokkentésére a fajl kérésre valo
valaszul az informacios fajlt a kézponti fajl szervertél a betaplald eszkdzbdl
kérdezzik le.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a lokalis cache
szerver a lekérdezést Internet cache szerverek kozotti kommunikaciora
alkalmazott protokoll szerint végzi.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a protokoll
Internet Cache Protocol (ICP).

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a protokoll
Cache Digest protokoll.

5. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a lekérdezést a lokalis cache szerver a betaplald eszk6zhoz iranyitja, amely
betaplalé eszkoz erre valaszul a valaszt visszakuldi.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a betaplald
eszkdznél egy a lekérdezéssel kapcsolatos informacios ’féj|nak megfeleld
lekérdezés-szamot vezetink le.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a lekérdezés
soran a levezetett lekérdezés-szamot alkalmazzuk, amikor az informacios fajlt a
kdzponti fajl szervertd! lekérdezzik.

8. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a lekérdezes
egy az informacios fajlhoz rendelt alfanumerikus karaktersorozatot szolgaltat,

amely karaktersorozatot a lekérdezés-szam levezetéséhez hasznaljuk.
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9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
alfanumerikus karaktersorozat egy Uniform Resource Locator (URL), és a
lekérdezés-szam az URL-bél és a lekérdezés fejrész informaciés mezéjének
legalabb egy részébdl van levezetve.

10. Az 1., 2. vagy 4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a fajl kérés egy az informacids fajlhoz rendelt alfanumerikus
karaktersorozatot szolgaltat, ahol a betaplaldé eszkéz a karaktersorozatot
hasznalja az informacids fajlnak megfeleld lekérdezés-szam levezetésehez.

11. A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
alfanumerikus karaktersorozat egy Uniform Resource Locator (URL), és a
lekérdezés-szamot az URL-b6l és a fajl kérés egy fejrész informacios
mezejének legalabb egy részébdl vezetjik le.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy indexelt tablazatot hozunk létre, amely a kdzponti fajl szervernél cachelt
Internet informacios fajlok mindegyikéhez egy bejegyzéssel rendelkezik.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az indexelt
tablazatban az informacios fajl tekintetében egy kutatast végzink, és a
lekérdezésre vald valaszban jelezzik, hogy az informacios fajlt megtalaltuk-e a
kutatas soran.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lekérdezés soran Structured Query Language-et (SQL) alkalmazunk,
amikor az informacios fajlt a kbzponti fajl szervertdl lekérdezziik.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lekérdezés soran az informaciés fajl szarmazasi hostjanak neve vagy
IP-cime alapjan kézponti fajl szerverekbdl allé csoportbdl egy kdzponti fajl
szervert kivalasztunk, amely csoport szerverei elére meghatarozott
tartomanyban lévé szarmazasi host nevekkel vagy IP-cimekkel rendelkezd
Internet informaciés fajlok cachelésésre vannak kialakitva, valamint az
informacios fajl a kivalasztott kozponti fajl szervertdl lekérdezzilk.

16. A 6-14. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lekérdezés soran az informaciés fajlhoz levezetett lekerdezés-szam
alapjan egy kozponti fajl szerverekbdl allé csoportbol egy kodzponti fajl szervert

kivalasztunk, ahol a csoport szerverei elére meghatarozott tartomanyban lévé
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lekérdezés-szamoknak megfelelé Internet informaciés fajlok cachelésére
vannak kialakitva, valamint az informaciés fajlt a kivalasztott kdzponti fajl
szervert6l lekérdezzik.

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lokalis cache szervernél az informéacids fajit szarmazasi szerverétdl
visszakeressilk, amennyiben a lekérdezésre kapott valasz jelzi, hogy az
informaciés fajl nincsen a kézponti fajl szervernél cachelve, az informaciés fajit
a lokalis cache szervernél cacheljiik, valamint a kézponti fajl szervet frissitjuk
azaltal, hogy az informacios fajl egy masolatat kérjik a lokalis cache szervertol
és a masolatot a kozponti fajl szerverben cacheljiuk.

18. Elrendezés legaldbb egy lokalis cache szervert és legalabb egy
kozponti fajl szervert tartalmazo Internet cachelé rendszerhez, amely szerverek
cachelt Internet informacids fajlokat tarolnak, ahol az elrendezés a kézponti fajl
szerveren valo terhelés csokkentésére tartalmaz a lokalis cache szerverrel és a
kézponti fajl szerverrel kommunikalé betaplalot, azzal jelleme zv e,
hogy a betaplalé (110, 210, 610) tartalmaz elsé eszkozt a lokalis cache
szervertél (100, 200, 600) egy Internet informaciés fajlra vonatkozé keérés
vételére, masodik eszkdzt a lokalis cache szervertél (100, 200, 600) vett
alfanumerikus karaktersorozatbél egy lekérdezés levezetésére, valamint
harmadik eszkdzt a masodik eszkézzel levezetett lekérdezés alkalmazasaval az
Internet informacios fajinak a kozponti fajl szervertdl (130, 230, 630) valod
lekérdezésére.

19. A 18. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy az els6
eszk6z harmas szint(i Internet protokoll szerint mikddik.

20. A 18. vagy 19. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy
a harmadik eszkdéz az Internet informaciés fajlra vonatkoz6 lekérdezéskor
Structured Query Language-et (SQL) alkalmazdan van kialakitva.

21. A 18-20. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy az alfanumerikus karaktersorozat benne van a lokalis cache
szervert6l (100, 200, 600) kapott kérésben.

22. A 21. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a

lekérdezés az alfanumerikus karaktersorozatbél és a lokalis cache szervertél
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(100, 200, 600) vett kérés egy fejrész informaciés mezejének legalabb egy
részébdl van levezetve.

23. A 22. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
lekérdezés tartalmaz lekérdezés-szamot, amely egy kivonatold algoritmusnak a
karaktersorozatra és a fejrész informacios mezd részére valé alkalmazasaval
van levezetve.

24. A 18-20. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a betaplalé (110, 210, 610) tartalmaz negyedik eszkdzt a
lokalis cache szervertsl (100, 200, 600) egy Internet informaciés fajlra
vonatkozé lekérdezés vételére, valamint o6todik eszkdzt a lokalis cache
szervernek (100, 200, 600) a vett lekérdezésre valé vélasszal torténé
ellatasara.

25. A 24. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
negyedik eszkéz és az otodik eszkdz Internet cache szerverek kozotti
kommunikaciora alkalmazott protokoll szerint miikédnek.

26. A 25. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
protokoll az Internet Cache Protocol (ICP).

27. A 24-26. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy az alfanumerikus karaktersorozat benne van a lokalis cache
szervertol (100, 200, 600) vett lekérdezésben.

28. A 27. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
masodik eszkoz altal levezetett lekérdezés az alfanumerikus karaktersorozatbol
és a lokalis cache szervertél (100, 200, 600) vett lekérdezés egy fejrész
informacios mezejének legalabb egy részébdl van levezetve.

29. A 28. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a
lekérdezés tartalmaz lekérdezés-szamot, amely egy kivonatold algoritmusnak a
karaktersorozatra és a fejrész informacios mezé részére val6é alkalmazasaval
van levezetve.

30. A 24-29. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a betaplald (110, 210, 610) tartalmaz a kézponti fajl szervernél
(130, 230, 630) cachelt minden Internet informéacios fajl teljes indexének egy

masolataval rendelkez6 tablazatot (115).
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31. A 30. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a vett
lekérdezésre az 6tédik eszkéz altal adott valasz a tablazat (115) tartalman
alapszik.

32. A 18-31. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a kodzponti fajl szerveren (130, 230, 630) valo terhelés tovabbi
csOkkentésére tartalmaz a lokalis cache szerverrel (100, 200, 600) és a
kdzponti fajl szerverrel (130, 230, 630) kommunikalo frissitét (240, 640), amely
frissitd (240, 640) tartalmaz kéré eszkozt egy lokalis cache szerverben (100,
200, 600) eltarolt Internet informacios fajl egy masolatanak kérésére, valamint
tarold eszkdzt az ezaltal vett masolatnak a kézponti fajl szerverben (130, 230,
630) valb eltarolasara.

33. A 32. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a kérd
eszkdz az informacids fajl egy masolatat annak szarmazasi szerverétél kéréen
van kialakitva, amennyiben az informacios fajlt tarolé lokalis cache szerver
(100, 200, 600) egy tlizfal mégétt van elhelyezve.

34. A 32. vagy 33. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy
a frissitd (240, 640) a betaplaloval (110, 210, 610) val6 kommunikacid
keretében egy az informacios fajl masolatanak kérésére vonatkozé parancs
vételére van kialakitva.

35. A 32-34. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a frissitd (240, 640) tartalmaz ismert nem-cachelhetd
informacibs fajlokbdl all6 listat, amely fajlokra vonatkozéan nem kell masolatot
kérni.

36. A 18-35. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a betaplalé (110, 210, 610) kis teljesitményl szamitégepkent
van megvalésitva, a kozponti fajl szerver (130, 230, 630) pedig nagy
teljesitmény(i szamitbgépként van megvaldsitva.

37. A 32-35. igénypontok barmelyike szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a frissité (240, 640) kis teljesitményl szamitogépkent van
megvaldsitva, a kézponti fajl szerver (130, 230, 630) pedig nagy teljesitményd

szamitogépként van megvaldsitva.
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38. A 37. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemezve, hogy a frissitd
(240, 640) és legalabb egy betaplalé (110, 210, 610) egyetlen kis teljesitményd
szamitégépként van megvaldsitva.

39. Internet cachel® rendszer, amely tartaimaz lokalis Internet cache
szerverekbdl allo csoportot, ahol a lokalis cache szerverek felhasznaloktol jovo,
Internet informaciés fajlokra vonatkozé kérések vételére vannak kialakitva,
valamint kézponti cache helyen lévé legalabb egy kézponti fajl szervert cachelt
Internet informacios fajlok tarolasara, azzal jelle m e z v e, hogy a lokalis
cache szerverekbdl (600) all6 csoportot a kozponti fajl szerverrel (630)
osszekotd betaplalé eszkoze (610) van, amely tartalmaz legalabb egy
betaplalot (610), ahol a betaplaldonak (610) van Internet cache szerverek kézotti
kommunikaciora alkalmazott protokoll szerint legaldbb egy lokalis cache
szerverrel (600) kommunikalé eszkoze és a kozponti fajl szerver (630)
terhelésének csokkentésére adatbazis lekérdezések alkalmazasaval a kdzponti
fajl szervertél (630) Internet informacios fajlokat visszakeres6 eszkoze.

40. A 39. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a betaplalo
eszk6z (610) a kdzponti cache helyen (690) van elrendezve.

41. A 39. vagy 40. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemezve, hogy a
betaplalé eszkozok (610) mindegyike tartalmaz nagy szamu betaplalét (610),
amely betaplalék (610) a lokalis cache szerverek (600) csoportjabdl egy
alcsoportot kétnek 6ssze a kdzponti fajl szerverrel (630).

42. A 39-41. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a kdzponti cache hely (690) egy meghatarozott lokalis cache szerverekbdl
(600) all6 csoportot kiszolgaléoan van kialakitva, amely csoport nyelvileg és
kulturalisan homogén felhasznaldi kozosséget szolgal ki.

43. A 39-42. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a protokoll az Internet Cache Protocol vagy a Cache Digest.

44. A 39-43. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy a betaplalék (610) mindegyike tartalmaz a kozponti cache helyen (690)
cachelt minden informacios fajl teljes indexének egy masolataval rendelkezé
tablazatot.

45. A 39-44. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve,

hogy a kozponti fajl szerver (630) elére meghatarozott tartomanyban lévé
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szarmazasi host nevekkel rendelkezé cachelt Internet informaciés fajlokat
tartalmaz.

46. A 39-45. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz a kdzponti fajl szervert (630) a csoport legalabb egy lokalis
cache szerverével (600) 6sszekotd frissitd eszkozt (640), amely egy Internet
informacios fajl masolatanak a szarmazasi szervertél vagy a legalabb egy
lokalis cache szervertdl (600) valo visszakeresésére, valamint a masolatnak a

kozponti fajl szervernél (630) valé eltarolasara szolgal.
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