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Painevidliaineella toimiva iskulaite - Medelst ett tryckmedium arbetan-

de slaganordning.

Tédmdn keksinndn kohteena on painevdliaineella toimiva iskulaite,

sopivimmin kallioporakonetta varten, johon iskulaitteeseen kuuluu run-

ko, runkoon muodostetussa sylinteripesdssd edestakaisin liikkuva mdnti,
runkoon kiertyvdsti laakeroitu runkoholkki , johon tydkalu on liitet-~

tdvissd sijaitsemaan madnndn liikeradalla, sekd runkoon sovitettu jako-
venttiili painevdliaineen johtamiseksi sylinteripesf3n mi8nnin edesta-
kaista liikuttelemista varten.

Iskevdssd kallionporauksessa on kaikille porakoneille yhteistd
se, ettd iskuelimend8 toimiva mdntd saatetaan painevidliaineen avulla
edestakaiseen liikkeeseen ja ty8iskun aikana m3nn&lle annettu liike-
energia otetaan vastaan poratankoon. M&nn#n iskiess#d tietylld loppu-
nopeudella poratangon p&dhdn siirtyy sen sis&ltémi liikeenergia pora-
tankoon aiheuttaen siind puristusji&nnityspulssin. Timi jd3nnitysaalto
etenee poratangossa ddnen nopeudella ja kulkeutuu poran terikappaleen
kautta kiveen ja tekee siind j&nnitystasoa ja liikemddr3d4 vastaavan
murtamistydn. Kiven kovuudesta riippuu ratkaisevasti se, miten suuri

on yksittéisen iskupulssin aikaansaama tunkeuma ja miten suuri osuus




iskupulssista heijastuu takaisin koneeseen pdin murtamistydtd teke-
mattd.

Mikdli m&ntd on kosketuksessa poran niskaan silld hetkelld, kun
heijastuspulssi saapuu poratangon pddhdn, saa heijastuspulssi aikaan
m&nn&n kimmahtamisen taaksepdin. Kun md&ntd on irronnut kosketuksesta,
siirtyy heijastuspulssista jaljelld oleva energia porakoneen paine-
laakerin kautta koneen rungolle ja aiheuttaa koneelle hetkellisen kiih
tyvyyden taaksepdin, mikd aiheuttaa koneeseen haitallista tHrindi.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada iskulaite, joka
poistaa edelld mainitun epdkohdan, ja tdmd tarkoitus saavutetaan kek-
sinndn mukaisella iskulaitteella, joka on tunnettu runkoon muodoste-
tusta painetilasta, joka on runkoholkin rajoittama sen aksiaalisuun-
nassa, mdnndn aiheuttaman iskun heijastumisesta johtuvan runkoholkin
liikkeen vaimentamista varten.

Keksinndn mukaisessa iskulaitteessa otetaan heijastuspulssi vas~-
taan runkoholkin vdlitykselld ja vaimennetaan iskulaitteen rungon ja
runkoholkin vdliin muodostetussa painetilassa. Tdllaisen iskulaitteen
etuna on tdrindn pienentyminen erityisesti kovissa kivissd porattaes-
sa, porakoneen osien, kuten liitospintojen, laakereiden ja poraholkin,
ja sydttdlaitteen kulumisen pienentyminen sekd melun pienentyminen.

Keksint8d selitetddn idhemmin seuraavassa viitaten oheiseen pii-
rustukseen, jossa

kuv. 1 esittdd kaavamaisesti aksiaalileikkauksena keksinndn mu-
kaisen iskulaitteen erdstd edullista sovellutusmuotoa, ja

kuv. 2 esittd3d vastaavasti osaa iskulaitteen toisesta sovellu-
tusmuodosta.

Piirustuksessa esitetty iskulaite kdsittd3 rungon 1, johon on
muodostettu sylinteripesd 2, johon on sovitettu edestakaisin liikkuva
mdntd 3. Runkoon muodostettuun, sylinteripes3n kanssa sama-akseliseen
poraukseen 4 on kiertyvdsti laakeroitu runkoholkki 5, jossa on kes-
keinen ontelo 6 poratangon 7 kiinnittimistd varten. Poratangossa on
niska 8, joka painautuu runkoholkin ulko-p3&t3% vasten.

Mdnndn edestakaista liikettd ohjaa venttiilikoneisto 9, jota ei
ole esitetty yksityiskohtaisemmin, ja joka voi olla esim. suomalai-
sessa patenttihakemuksessa 1267/74 esitettyd tyyppid. Paineenalainen
neste johdetaan rungossa olevaa kanavaa 10 pitkin ty8akkuun 11, joka
varastoi energiaa ja vaimentaa paineiskuja. Pakoakku 12 varastoi ja vai-
mentaa poistuvaa matalapaineista nestettd, joka virtaa ulos rungossa
olevasta kanavasta 13. Iskulaitteen keskidn 1dpi ulottuu hiuhteluput-
ki 14, jonka kautta johdetaan vettd tai ilmaa poratankoon.

Kuviossa 1 esitetyssd sovellutusmuodossa on runkoholkin 5
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sisipd8n jatkeena poraukseen 4 sovitettu rengasmainen v&liholkki 15,
joka samalla ympdrdi mdntdd 3. Vd&liholkin ja rungon 1 vdliin on muo-
dostettu painetila 16, joka t3ssd tapauksessa on aksiaalisesti v&1i-
holkin pd&typinnan rajoittama. Painetila on yhdistetty kanavalla 17
painenesteen korkeapainekanavaan 10 ja kanavaan 17 on asennettu ku-
ristin 18, jonka tehtdvdnd on hidastaa v&liholkin 15 paluuliikettd,
Jjoka johtuu m3&nndn aifheuttaman iskun heijastumisesta, ja muuttaa vidli-
holkin liike-energia ldmp8energiaksi painenesteeseen., Painetila on
kanavan 19 kautta yhteydessd my®s painenesteen poistokanavaan 13 ja
kanavaan 19 on samoin asennettu kuristin 20. N&in muodostuu paineti-
laan 16 nestetyyny, joka tehokkaasti vaimentaa runkoholkin 5 muuten
iskulaitteen runkoon 1 kohdistamaa iskua ja pysdyttdd runkoholkin pa-
luuliikkeen joustavasti pienentden siten tdrind8 ja melua. Painetilan
yhteys poistokanavaan edesauttaa painetilan jd&hdytystd painenesteen
kiertdessd sen l&pi. Rungossé 1 ja m&nndssd 3 on tiivisteet 21, 22,
jotka estdvdt painenesteen pd&syn iskutilaan 23.

Runkoholkki 5 on varustettu pySritystd varten hammastukselila 24,
jonka vd@litykselld poratanko saatetaan pydrivddn liikkeeseen.

Vdliholkin 15 kdyttd6n perustuva sovellutusmuoto on edullinen,
koska vdliholkki voidaan j&rjestdid pysymddn paikallaan kiertymitt}
mdnnd&n 3 suhteen, jolloin vdliholkin ja midnndn vdlinen hankausvaiku-
tus pienenee, samoin kuin kiinnileikkaantumisvaara.

Kuviossa 2 on esitetty sovellutusmuoto, jossa runkoholkki 5!
jatkuu yhtend& kappaleena painetilaan 16 asti, jolloin painetila siis
on suoraan runkoholkin pd&typinnan aksiaalisesti rajoittama.

Piirustus ja siihen liittyv3d selitys on vain tarkoitettu havain-
nollistamaan keksinndn ajatusta. Yksityiskohdiltaan voi keksinn®dn mu-
kainen iskulaite vaihdella huomattavastikin patenttivaatimusten puit-
teissa. Niinpd painetilan ei vdlttdmidttd tarvitse sijaita runkoholkin
takana, joskin tdllainen sijainti useista syistd onkin edullinen,
vaan painetila voi sijaita runkoholkin sivulla tai etupiin kohdalla,
jolloin runkoholkki voi olla porrastettu tai varustettu laipalla tai
sentapaisella, joka aksiaalisesti rajoittaa painetilaa nestetyynyn

aikaansaamiseksi.



Patenttivaatimukset:

1. Painevdliaineella toimiva iskulaite, sopivimmin kalliopora-
konetta varten, johon iskulaitteeseen kuuluu runko (1), runkoon muo-
dostetussa sylinteripesdssd (2) edestakaisin liikkuva mintd (3), run-
koon kiertyvdsti laakeroitu runkoholkki (5;5'), johon tyBkalu (7) on
liitett8vissd sijaitsemaan midnndn liikeradalla, sekd runkoon sovitet-
tu jakoventtiili (9) painevdliaineen johtamiseksi sylinteripes3&n
m3nndn edestakaista liikuttelemista varten, t unn e t t u runkoon
(1) muodostetusta painetilgstgm(IS), joka on runkoholkin (5;5') rajoit
tama sen qksiaa}iﬁggﬂﬁgﬁsgj mdnndn aiheuttaman iskun heijastumisesta
johtuvéh ruﬁkgﬁdlkin liikkeen vaimentamista varten.

2. ﬁéféhttivaatimuksen I mukainen iskulaite t unne ¢t tu
siitd, ettd painetila (16) on muodostettu tydkaluun (7) n3hden run-
koholkin (5;5') vastakkaiselle puolelle. o
. 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen iskulaite, t unne ¢t t u
siitd, ettd painetila (16) on muodostettu runkoholkin (5') p3stypin-
nan rajoittamaksi. '

L. Patenttivaatimuksen 2 mukainen iskulaite, t unne t t u
siitd, ettd painetila (16) on runkoholkin (5) jatkeen muodostavan
erillisen vdliholkin (15) p&&typinnan rajoittama.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen iskulaite,
tunmnettu siitd, ettd painetila (16) on yhdistetty kanavilla
(17, 19) rungossa (1) oleviin tulo- ja poistokanaviin (10, 13) paine-
viliainetta varten.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen iskulaite, t unnet tu
siitd, ettd painetilan (16) kanavat (17, 19) on varustettu kuristus-

venttiileilld (18, 20).



Patentkrav:

1. Medelst tryckmedium arbetande slaganordning, lémpligast for en
bergsborr, till vilken slaganordning hdr en stomme (1), en kolv (3), som
ror sig fram och &ter i ett cylinderhus (2) i stommen, en i stommen vrid~
bart lagrad stomhylsa (5;5'), till vilken verktyget (7) kan anslutas for
att ligga i kolvens rirelsebana, samt en i stommen anordnad fordelningsven-
til (9) for ledande av tryckmediet till cylinderhuset fdr rdrande av kolven
fram och &ter, k annetecknad av ett i stommen (1) anordnat tryck-
run (16), vilket axiellt begrsnsas av stomhylsan (5; 5'),

for ddmpande av
stomholkens rdrelse fbrorsakad av rekylen fran slaget som utdelas av kolven.

2. Blaganordning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad dérav,
att tryckrummet (16) anordnats pi motsatta sidan av stomhylsan (5; 5') i
férh&llande till verktyget (7).

3. Blaganordning enligt patentkravet 2, k annetecknad dir-
av, att tryckrummet (16) utformats foér begrinsande av dndytan i stomhylsan
(51).

4, Slaganordning enligt patentkravet 2, k & nneteckmnad dirav,
att tryckrummet (16) begrinsas av dndytan i en mellanhylsa (15), som utgér
en skild frlingning av stomhylsan (5).

5. Slaganordning enligt ndgot av foregdende patentkrav, k & n n e -

t ecknad didrav, att tryckrummet (16) medelst kanaler (17,19) férenats
med de i stommen (1) belégna inlopps- och utloppskanalerna (10,13) fér tryck-
medium,

6. Slaganordning enligt patentkravet 5, k annetecknad dirav,
att tryckrummets (16) kanaler (17,19) #r forsedda med styypventiler (18,20).
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