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Inventia se refera la o instalatie hidrotehnica pentru prevenirea si diminuarea inun-
datiilor din domeniul regularizarii afluentilor (cursurilor de apa locale si mai mici, la nivelul
paraielor si raurilor cu debitele mici-mijlocii), care sa asigure inlaturareariscurilor lainundatii.
Inundatiile de mare amploare sunt specifice zonelor in care curgerea apei de pe versanti in
afluenti are un caracter torential, cu variatii mari de debite in cursul unui an, in stransa
corelatie cu regimul pluviometric.

Se cunoaste o lucrare hidrotehnicé de regularizare a albiei minore a afluentului,
avand in vedere debitele maxime anuale si lucrari care influenteaza curgerea existenta prin
prag transversal si ridicarea fundului albiei. Viteza apei se mareste in timpul inundatiilor si
provoaca eroziunea, colmatarea albiei minore a afluentului si aparitia undelor de viitura. Cu
ajutorul pragului si al ridicarii pantei, se corecteazd zona erodatd a albiei raului si se
actioneaza in mod mai putin eficient pentru reducerea vitezei de curgere a apei si a evitarii
viiturii. Lucrarea de mai sus este actiune singulara, nu coopereaza cu domeniul de producere
a energiei hidroelectrice, si este definitd in STAS 8539-88.

De asemenea, mai este cunoscuta o lucrare de amplasare a sacilor cu nisip pentru
suprainaltarea malului albiei afluentului, pentru prevenirea inundatiilor, care este tot o actiune
singulara si este extinsad la nivel global. Lucrarea este veche si este cunoscuta din
mass-media.

Este cunoscuta, din documentul US 3609979, o instalatie folositd pentru prevenirea
sau diminuarea efectelor negative produse de inundatii pe cursurile de apa. Instalatia este
alcatuita din mai multe module dispuse unul langa altul, transversal pe albie, alcatuind un
baraj in calea apei, cu exceptia unui tub prin care apa din amonte, preluata prin niste orificii,
este transferaté spre sectorul din aval, fara nicio obstructie, prin intermediul unei elice cu rol
de a regla debitul apei ce trece prin instalatie. Cand instalatia nu este in functiune, zona de
descarcare a apei spre aval este obturata cu o poarta pivotanta, actionarea portii fiind facuta
prin intermediul unui cablu.

Mai este cunoscuta, din documentul US 5947640, o instalatie pentru devierea curgerii
unei ape cu debit mic sau mijlociu, care prezinta un tub care preia debitul apei din amonte
si il transfera in aval, catre un loc de descércare temporara. In aval, directionarea apei catre
tubul de descarcare controlata a apei este realizata de catre niste aripi montate pivotant pe
laturile stavilarului.

Dezavantajul acestor masuri tehnice de specialitate, pentru imbunatatirea supra-
structurii albiei afluentului, este ca nu tin sub control eficient fenomenul inundatiilor, atunci
cand acestea se produc, nu exista capacitatea volumica de raspuns si interventie rapida si
moderna in momentul producerii inundatiilor, in situatii de urgentd, pentru eliminarea
deversairilor, viiturilor, nu se reduce forta de tarare a apei, nu comunica cu zonele umede
temporare, de dimensiuni mici in raport cu zonele umede nationale sau cu zonele pentru
pisciculturd, si nu sunt corelate cu domeniul producerii de energie hidroelectrica.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii hidrotehnice
pentru prevenirea si diminuarea inundatiilor din domeniul regularizarii afluentilor, care sa
mentind constanta viteza de curgere a apei de-a lungul afluentului, pentru prevenirea
inundatiilor, sa reduca forta de tarare a apei, sa elimine unda de viitura, eroziunile, colma-
tarea, si sa coreleze regularizarea albiei paraului, cu producerea energiei hidroelectrice,
utilizadnd viteza maritd de curgere a apei numai in timpul (inaintea) producerii saltului
hidraulic.

Instalatia hidrotehnicé pentru prevenirea si diminuarea inundatiilor, din domeniul
regularizérii afluentilor, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca
este alcatuita dintr-un perete frontal, dispus transversal in albia minora a afluentului, cu
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ajutorul caruia se creeaza conditi de capacitate volumica pentru preluarea excesului
debitului de apa, si interventie rapida pentru prevenirea si diminuarea inundatiilor. Pe
peretele frontal, la partea inferioara, sunt prevazute mai multe ferestre in plan vertical, care
permit, fard sa introduca rezistente in albia minora, transferul debitului total al apei din
tronsonul amonte in tronsonul aval, care se scurge in albia afluentului paralel cu axa proprie.
Peretele frontal este legat de un perete secundar, cu care face un unghi de circa 30°, si,
impreuna cu malurile modernizate ale afluentului, formeaza un gol asemanator unei painii,
utilizate la preluarea debitului maxim din tronsonul amonte, si directionarea lui sub unghiul
de 30° spre ferestrele din peretele frontal. Capacitatea volumica a albiei reprezinta optimul
in situatia decolmatarii, cu respectarea coborarii fundului (patului) albiei, realizandu-se saltul
hidraulic necesar crearii inaltimii H, de cadere a apei pe turbina generator si a vitezei
incetinite de curgere a apei in aval.

Albia careiai s-au inaltat malurile cu pamantul excavat si au fost consolidate cu plasa
din s&rma protejata si completate cu piatra, inaltimile mai mari de 1 m fiind rigidizate cu
distantiere, are capacitatea de preluare a debitului total format din debitul nominal al
afluentului plus excesul de apa colectat de pe versanti, din precipitatile cazute intr-un
interval de 24 h, in proportie de pana la 70 I/m?. Peretele frontal este prevazut, la partea
superioara, cu un canal pentru deversarea apei care nu va fi turbionata pentru producerea
energiei hidroelectrice, ci doar pentru respectarea conditiilor de existentd a pestilor,
respectiv, a faunei.

Intr-o alta situatie de urgenta, cand precipitatiile cad intr-un timp scurt, de cateva ore,
si in proportie care depaseste 70 I/m? pana la 140 I/m?, instalatia hidrotehnicd este com-
pletata cu o poarta rotativa, amplasata pe un mal al afluentului, de regula in aval de peretele
cu ferestre inferioare, si care are o latura verticald sustinutd de niste balamale incastrate
intr-o portiune betonata a albiei, iar cea de-a doua latura verticala este rezemata pe celalalt
mal al albiei. Ferestrele deschise, din partea inferioara a peretelui vertical, comunica cu un
canal pentru deversarea apei catre o zona umeda temporara. Directionarea apei pe acel
canal se realizeaza cu poarta rotativa verticald amplasata in aval, la o distanta convenabila.
Poarta are la baza niste ferestre obturate, in aceasta faza, de niste capace, pentru a nu
permite excesului de apa sa se scurga pe albie in aval, realizdndu-se descongestionarea
albiei afluentului. Poarta se rigidizeaza printr-o contrafisa de sprijin in partea superioara,
rezemata de un stélp, eventual telescopic, montat in fundul albiei minore a afluentului. Poarta
este montata pe mal, paralel cu axa longitudinala a afluentului, pentru o perioada de circa
355 de zile pe an, si se roteste in balamale sub actiune manuala sau cu ajutorul unei
macarale manuale, cand situatia o impune, pentru fortele mari.

La receptia codului rogu (portocaliu), beneficiarul roteste poarta manual pentru
obturarea partiala a albiei afiuentului. in cazul cand actiunea de inchidere a portii este
intérziata si a crescut nivelul apei, se deschid ferestrele de la baza portii, pentru ca aceasta
sa se poala roti usor, si ulterior se obtureaza ferestrele, pentru realizarea functiei de direc-
tionare a apei pe canal, spre zona umeda temporara. Obturarea ferestrelor se realizeaza de
catre un operator care actioneaza de pe o balustradd montata in partea superioara a portii
rotative. Ulterior incetarii situatiei de urgenta, poarta este rotitd in pozitia initiald. Pentru
precipitatii mai mari de 70 I/m?, distanta intre portile rotative este mai mica. Numarul portilor
este redus fata de peretii frontali verticali, transversali pe albie, portile fiind utilizate numai
in situatiile de inundatii, 1...3 zile pe an sau la un numar mai mare de ani. Palnia mai sus
amintitd se utilizeazd si pentru cooperarea sistemului hidrotehnic cu microcentrala din
domeniul producerii energiei hidroelectrice. in aceastd imprejurare, ferestrele de la baza
peretelui frontal sunt inchise cu niste vane tip fluture, stavilar sau capac, si apa umple pélnia
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care mentine nivelul nominal al apei la o inaltime H, realizata la coborarea pantei. Apei
preluate din debitul nominal i se méareste viteza necesara actionarii unei turbine generator
printr-un colector, iar la eliminarea din turbind are viteza micsorata, mentinutd de patul
coborat. In zona amplasarii turbinei se realizeaza saltul hidraulic ce produce modificarea
brusca a cresterii indltimii de cadere a apei si, pe de o alta parte, produce micsorarea brusca
a vitezei de curgere a apei.

Interventia rapida de trecere de la functionarea microcentralei hidroelectrice la
functionarea instalatiei hidrotehnice se realizeaza in mai putin de 30 min. Prin deschiderea
vanelor, ferestrele raman libere pentru transferul total al debitului. In timpul de cateva ore sau
zile, cat functioneaza instalatia hidrotehnica pentru prevenirea si diminuarea inundatiilor,
microcentrala nu functioneaza. Pe regularizarea albiei se amplaseaz& pico/microcentrale
intr-un numar corelat cu suprafetele pe care cad precipitatiille, incepand de la izvor si pana
la varsarea in altéd apa mai mare, delimitate de portile pentru descongestionare a albiei si in
functie de coborérea totald a pantei albiei afluentului.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se previn/diminueazd inundatiile, complementar cu producerea energiei
hidroelectrice;

- impact pozitiv asupra mediului inconjurator;

- avantaje economico-sociale; protejarea locuintelor, drumurilor, podurilor si
resurselor naturale:

- constructie simpla si usor de intretinut.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...9, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a instalatiei hidrotehnice, respectiv, a paraului/raului
(afluentului);

- fig. 2, sectiune in profil longitudinal, dupa un plan C-C, prin instalatia hidrotehnica,
respectiv, prin albia minora a afluentului;

- fig. 3, sectiune in profil transversal, prin peretele frontal vertical, dupa un plan D-D;

- fig. 4, sectiunea albiei in faza excesului de apa, dupa un plan E-E;

- fig. 5, sectiunea in trepte a albiei in faza producerii energiei hidroelectrice, dupa un
plan F-F;

- fig. B, vedere de sus a suprafetei pentru transferul apei din tronsonul amonte in
tronsonul aval, atat in faza de preluare a debitului maxim, cat si in faza de producere a
energiei hidroelectrice;

- fig. 7, sectiune transversald, dupa un plan G-G, prin albia minora a afluentului;

- fig. 8, sectiune prin poarta rotativa, dupa un plan I-;

- fig. 9, vedere de sus a portii rotative si a canalului f, pentru deversarea apei spre
zona umeda temporara.

Potrivit inventiei, prevenirea si diminuarea inundatiilor consta in crearea capacitatii
volumice de raspus a albiei minore, si a timpului scurt de interventie, sub 30 min.

Instalatia hidrotehnica pentru prevenirea si diminuarea inundatiilor din domeniul regu-
larizarii afluentilor, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate anterior prin aceea
ca este alcatuita dintr-un perete frontal 1, dispus transversal intr-o albie minora 2 a afluen-
tului, cu ajutorul céruia se creeaza conditii de capacitate volumica pentru preluarea excesului
debitului de apa si interventie rapida moderna, pentru prevenirea $i diminuarea inundatiilor.
Pe peretele frontal 1, la partea inferioara, sunt prevazute niste ferestre a si b, in plan verti-
cal, care permit, fara sa introduca rezistente in albia minora 2, transferul debitului total al apei
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dintr-un tronson amonte 3 intr-un tronson aval 4, care se scurge in albia afluentului, paralel
cu axa sa. Peretele frontal 1 este legat de un perete secundar 5, cu care face un unghi de
circa 30° si, impreund cu doud maluri 6 modernizate ale afluentului, formeaza un gol
asemanator unei palnii ¢, utilizat la preluarea debitului maxim din tronsonul amonte 3 si
directionarea lui, sub unghiul de 30°, spre ferestrele a si b din peretele frontal. Capacitatea
volumica a albiei reprezinta optimul in situatia decolmatarii cu respectarea coborarii fundului
(patului) tronsonului 4 din aval a albiei, realizandu-se saltul hidraulic ce reprezinta diferenta
de inaltime a cotei apei h,, iesita din salt, din care scadem inaltimea cotei apei h,, intrata in
salt, necesar creedarii inaltimii H, de cadere a apei pe turbina generator si a vitezei incetinite
de curgere a apei in aval.

Albia careia i s-au inaltat malurile cu pamantul excavat si au fost consolidate cu o
plasa protejata 7, completate cu niste pietre 8, inaltimile mai mari de 1 m fiind rigidizate cu
niste distantiere 9, are capacitatea de preluare a debitului total, format din debitul nominal
al afluentului plus excesul de apa colectat de pe versanti, din precipitatiile cazute intr-un
interval de 24 h, in proportie de pana la 70 I/m* Peretele frontal este prevazut, la partea
superioara, cu un canal d pentru preluarea apei in proportie de 90% din debitul nominal, de
catre un colector nereprezentat pe desen, céaruia ii mareste viteza pentru actionarea unei
turbine generator. De asemenea, peretele frontal este prevazut si cu un canal e, pentru de-
versarea apei care nu va fi turbionatd pentru producerea energiei hidroelectrice, c¢i doar
pentru respectarea conditiilor de existenta a pestilor, respectiv, a faunei. intr-o altd situatie
de urgenta, cand precipitatiile cad intr-un timp scurt, de cateva ore, si in proportie care depa-
seste 70 I/m? pana la 140 I/m? instalatia hidrotehnica este completata cu o poarta rotativa
A, detaliata.

O poarta propriu-zisa 10 este amplasata pe un mal 6 al afluentului, de regula, in aval
de peretele frontal. Poarta rotativa are o latura verticald sustinuta de niste balamale 16
nedetaliate, incastrate intr-o portiune betonata a tronsonului 4, iar cea de a doua latura
verticala este rezemata pe celdlalt mal 6 al albiei. Ferestrele deschise a, b, d din partea
inferioara a peretelui vertical 1 comunica cu un canal f, pentru deversarea apei catre 0 zona
umeda temporara, nereprezentata pe desen. Directionarea apei pe acel canal f se realizeaza
cu poarta rotativa 10, amplasata in aval, la o distanta convenabila. Poarta are la baza niste
ferestre g, obturate in aceasta faza de niste capace nereprezentate pe desen, pentru a nu
permite excesului de apa sa se scurga pe albia 2 in aval, realizandu-se descongestionarea
albiei afluentului. Poarta se rigidizeaza printr-o contrafisa de sprijin 11 in partea superioara,
rezemata de un stalp eventual telescopic 12, montat in fundul albiei minore a afluentului.
Poarta rotativa este montata pe malul 6, paralel cu axa longitudinala a afluentului, pentru o
perioada de circa 355 de zile pe an, si se roteste in niste balamale 18, sub actiune manuala
sau cu ajutorul unei macarale manuale, nereprezentatd pe desen, cand situatia o impune
pentru fortele mari.

La receptia codului rogu (portocaliu), beneficiarul roteste poarta manual, pentru
obturarea partiald a albiei afluentului. In cazul cand actiunea de inchidere a portii 10 este
intarziata si a crescut nivelul apei corespunzator la o cota h;, se deschid ferestrele g de la
baza portii, pentru ca aceasta sa se poata roti usor si, ulterior, se obtureaza ferestrele pentru
realizarea functiei de directionare a apei pe canalul f, spre zona umeda temporara. Obtura-
rea ferestrelor se realizeaza de catre un operator care actioneaza de pe o balustrada 14,
montata in partea superioara a portii rotative 10. Ulterior incetarii situatiei de urgenta, poarta
10 este rotita in pozitia initiald. Pentru precipitatii mai mari de 70 I/m?, distanta intre porti este
mai mica. Numarul portilor 10 este redus fata de peretii frontali verticali 1, transversali pe
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albie, acestea fiind utilizate numai in situatiile de inundatii, 1...3 zile pe an sau la un numar
mai mare de ani. Palnia ¢ mai sus amintita se utilizeaza si pentru cooperarea sistemului
hidrotehnic cu microcentrala din domeniul producerii energiei hidroelectrice. In aceasta
imprejurare ferestrele a, b, d de la baza peretelui frontal 1 sunt inchise cu niste vane tip
fluture, stavilar sau capac, nereprezentate pe desen, si apa umple palnia ¢, care mentine
nivelul nominal al apei la o inaltime H, realizata la coborérea pantei. Apei preluate din debitul
nominal i se mareste viteza necesara actionarii unei turbine generator printr-un colector, iar
la eliminarea din turbin& are viteza micsoratd, mentinuta de patul coborat. in zona amplasarii
turbinei se realizeaza saltul hidraulic ce produce modificarea bruscé a cresterii inaltimii de
cadere H, a apei si, pe de alta parte, produce micsorarea brusca a vitezei de curgere a apei.
Interventia rapida de trecere de la functionarea rnicrocentralei hidroelectrice la functionarea
instalatiei hidrotehnice se realizeaza in mai putin de 30 min.

Prin deschiderea vanelor, ferestrele a, b, d raman libere, pentru transferul total al
debitului. in timpul de cateva ore sau zile, cat functioneaza instalatia hidrotehnica pentru
prevenirea si diminuarea inundatiilor, microcentrala nu functioneaza. Pe regularizarea albiei
se amplaseaza pico/microcentrale intr-un numar corelat cu suprafetele pe care cad preci-
pitatiile, incepand de la izvor si pana la varsarea in alta apa mai mare, delimitate de portile
10 pentru descongestionarea albiei 2 si in functie de coborérea totala a pantei albiei
afluentului.

Exemplu de aplicare a inventiei

1. Pe o suprafata A, din desen, de 15.000.000 m?, cuprinsa intre izvorul afluentului
si amplasamentul primei porti rotative, cad 70 I/m? de apé in 24 h.

1M 701

15.000.000 M? .. .. .. X1 apa

X =15.000.000 m? x 70 | = 1.050.000.000 l/zi.

Q =S, sectiune transversala a afluentului x V - viteza de curgere a apei, de 2,5 m/s

S = 4 m latime a albiei x 1,75 m inéltimea albiei decolmatate = 7 m?

Q=7m?x25m/s=17,5m%s

Q,;=17,5 m%s x 3.600 s x 24 h = 1.512.000 m*/zi, rezultd 1.512.000.000 litri/zi. Se
constatd ca debitul de apa cazut din precipitati pe suprafata A, de 15 km?, fiind de
1.050.000 m®/s, este mai mic decat capacitatea afluentului, care este de 1.512.000 m®/s si
nu sunt probleme de inundatii. Totusi, prin amplasarea portii rotative 10.1, se protejeaza aria
A,, care poate prelua alt debit de 1.050.000 m®, intrucat nu se cumuleaza cu debitul de pe
suprafata A, care a fost deversat prin poarta.

2. Pe o suprafata A, din desen, de 10.500.000 m? cuprinsa intre A, si A,, cad
100 I/m? in 6 h si nu sunt probleme.

X =10.500.000 m? x 100 I/m* = 1.050.000.000 I/6 h

3. De asemenea, suprafata A, preia alt debit de 1.050.000 m® pentru 140 I/m? si este
protejatd de poarta 10.2 care a deversat debitul din amonte, pentru 100 I/m? spre zona
temporara. Ciclul poate fi extins pentru orice afluent cu lungime si cu panta mare care ar crea
probleme.

Venitul brut obtinut din cooperarea celor doué instalatii

Consideram o microcentrala cu P = 21 kw putere instalata.

P=KxHxQ=kw

K = g - acceleratia x randamentul hidraulic de 90% x randamentul turbinei 90% x
randamentul generator 90% =7

H, = 3 m - indltimea de cadere a apei pe turbina
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Q =1 m%s - identificat mai sus

P=7x3mx1m%s=21kw

Energia electrica = 21 kw x 1 h (3600 s) x 24 h x 355 zile = 178.920 kwh/an.

Pretul = 178.920 kwh/an x 0,40 lei/ kwh = 71.568 lei/an

in cazul cand un beneficiar ar cofinanta proiectul cu suma de 50.000 lei reprezentand
10% din valoarea eligibila a proiectului si 19% TVA, ar putea primi finantare de 120.000 lei.
Se constata ca beneficiarul isi recupereaza banii intr-un an. Ulterior are incasari pe 25 de
ani, perioada de functionare a centralei = 1.789.200 lei.

Pentru afluent obtinem suma de

P=7x30mx1m%s =210 kw

210 kw x 24 h x 355 zile = 1.789.200 kwh

1.789.200 kwh x 0,40 lei’/kwh = 715.680 lei/an

715.680 lei/an x 25 ani = 17.892.000 lei

in concluzie, pentru regularizarea a 2 km cu panta mare din afluent, ANAR plateste
0 suma mare pentru: cheltuiala facuta pentru suprastructura si unele echipamente, precum
si alte dotari consemnate in manualul primarului/prefectului, plus pagubele provocate de
inundatii. Investitia mai sus amintita va fi diminuata din energia hidroelectrica. inlocuirea
acelui prag cu peretele frontal, palnia si coborarea pantei, reprezinta o creatie care aduce
progres.
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Revendicare

Instalatie hidrotehnicd pentru prevenirea si diminuarea inundatiilor, folosita in
regularizarea cursurilor de apa cu debit mic sau mijlociu si pentru reducerea vitezei de
curgere a apei, in scopul cooperarii cu 0 microhidrocentrala, care cuprinde un perete frontal
(1) dispus transversal in albia minora (2) a cursului de apa, malurile (6) cursului de apa fiind
consolidate cu o plasa protectoare (7), cu pietre (8) si cu niste distantiere (9), peretele frontal
(1) avand prevazute niste ferestre (a, b, d) care permit, in pozitia deschis, transferul debitului
total al apei din tronsonul amonte (3) in tronsonul aval (4) al cursului de apa, caracterizata
prin aceea ca peretele frontal (1) este legat spre amonte de un perete secundar (5), cu care
face un unghi de circa 30° si, impreuna cu cele doua maluri (6) ale apei, formeaza un gol
asemanator unei palnii (¢), care preia debitul maxim si il directioneaza spre ferestrele (a, b,
d) din peretele frontal (1) si, prin actionarea unei porti rotative (10), printr-un canal (f),
diminuand astfel fortele de eroziune ale apei, aplicate albiei minore a cursului de apa, si
eliminand riscurile privind vietile si bunurile materiale.

Bibliografie:
- Prof. dr. ing. Dumitru Cioc, Hidraulic, editia 1975.
- Elemente din brevetul de inventie RO 116736, cu titlul Minicentrald hidraulica.
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