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: STRUCTURE DE SUPPORT D'UNE BATTERIE ELECTRIQUE D'ALIMENTATION D'UN MOTEUR ELEC-
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(57) Abstract : Structure (3) for supporting an electric battery (2) that powers an electric motor propelling a motor vehicle and in -
tended to be mounted on a lift device (4), characterized in that it comprises a variable -geometry means (35, 36, 37, 38, 41, 42) able
to apply force to the battery.

(57) Abrégé : Structure (3) de support d'une batterie électrique (2) d'alimentation d'un moteur électrique d'entrainement d'un véhi-
cule automobile, destinée a étre montée sur un dispositif élévateur (4), caractérisée en ce qu'elle comprend un moyen (35, 36, 37, 38,
41, 42) a géométrie variable apte a exercer un effort sur la batterie.
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STRUCTURE DE SUPPORT D’UNE BATTERIE ELECTRIQUE
D’ALIMENTATION D’UN MOTEUR ELECTRIQUE D’ENTRAINEMENT D’UN
VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention se rapporte a une structure de support d'un conteneur
d'énergie de type batterie d’un véhicule automobile électrique. Par la suite, le
terme batterie sera utilisé pour une raison de simplification. L’invention porte
aussi sur un systéme de remplacement d'une batterie ou de tout conteneur
d'énergie d'un véhicule automobile incluant une telle structure de support ainsi
que sur une station de remplacement de batterie utilisant un tel systéme. Enfin,
l'invention porte sur un procédé de remplacement d'un conteneur d'énergie
utilisant une telle structure de support, notamment un procédeé de dépose et un

procedeé de fixation.

Certains véhicules automobiles, comme les véhicules électriques ou hybrides,
comprennent une batterie pour I'alimentation d'un moteur d'entrainement
électrique. Il peut se révéler intéressant d'échanger cette batterie lorsque son
niveau d'énergie est faible contre une nouvelle batterie chargée. Ceci peut étre
fait dans une station similaire a une station service dans laquelle on peut

remplir un réservoir d'essence d'un véhicule automobile.

On connait du document US 2010/145 717 une station d'échange de batteries
électriques d'alimentation d'un moteur d'entrainement d'un véhicule électrique
et un procédé pour réaliser un tel échange. La station d'échange décrite
comprend un dispositif élévateur muni d'un moyen de

verrouillage/déverrouillage de la batterie.

Une difficulté pour la mise en place d’'un tel concept d'échange de batteries
réside dans le fait qu'il existe une multitude de véhicules automobiles pouvant
comprendre des batteries de types différents, fixées de maniere différente sur le

veéhicule automobile. Or il n'est pas envisageable économiquement de multiplier
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les dispositifs automatiques de dépose et de remplacement de ces différents
types de batteries ni de mettre en place une solution manuelle en raison de son
colt et du poids des batteries. La solution décrite dans le document US
2010/145717 n’est pas robuste. Elle nécessite en effet que le dispositif

élévateur puisse s’adapter a chaque type de batterie.

Ainsi, pour rendre possible un déploiement aisé des stations d'échange de
batteries, il est nécessaire de rendre fiable, robuste, flexible et universel le

fonctionnement de ces stations, tout en limitant leur co(t.

Le but de l'invention est de fournir une structure de support permettant de
remeédier aux problemes évoqués précédemment et améliorant les structures
de support connues de I'art antérieur. En particulier, I'invention propose une

structure de support simple, fiable et robuste tout en étant économique.

Selon I'invention, la structure de support d'une batterie électrique d'alimentation
d'un moteur électrique d'entrainement d'un véhicule automobile est destinée a
étre montée sur un dispositif élévateur. Elle comprend un moyen a géomeétrie

variable apte a exercer un effort sur la batterie.

La structure peut comprendre un moyen de mise en position de la batterie.

Le moyen a géométrie variable peut comprendre un moyen de liaison a un
chassis du véhicule automobile, un moyen d'appui sur la batterie et un dispositif
de déplacement relatif du moyen d'appui par rapport au moyen de liaison.

Le dispositif de déplacement relatif peut comprendre un premier bras articulé
muni du moyen de liaison, un deuxiéme bras articulé muni du moyen d'appui et
un moyen de deplacement, notamment de déplacement en rotation, du

deuxiéme bras articulé relativement au premier bras articulé.
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Le moyen de déplacement peut comprendre une vis en liaison pivot avec l'un
des premier et deuxiéme bras articulés et en liaison hélicoidale avec l'autre des

premier et deuxieéme bras articulés.

La structure peut comprendre un premier moyen de couplage, par exemple un
moyen de couplage comprenant une courroie, pour coupler mécaniquement un

premier actionneur et le moyen de déplacement.

La structure peut comprendre un moyen d'activation et/ou de désactivation du

moyen de liaison au chassis du vehicule automobile.

Le moyen d'activation et/ou de désactivation du moyen de liaison peut

comprendre un moyen de commande par lien souple, notamment par cable.

La structure peut comprendre un deuxieme moyen de couplage pour coupler
mecaniquement un deuxieéme actionneur (83) et le moyen d'activation et/ou de

désactivation.

Selon l'invention, la station de remplacement d’'une batterie d’alimentation d’'un
moteur d’entrainement d'un véhicule automobile comprend au moins une

structure définie précédemment.

Selon I'invention, le procédé de fixation d'une batterie électrique a un chassis
d'un veéhicule automobile, comprend [l'utilisation d'une structure de support

définie précédemment.

Le procédé de fixation peut comprendre les étapes suivantes :
—  fournir la batterie électrique et fournir le chassis en interposant entre
eux un moyen élastiquement déformable,
— activer le moyen a géométrie variable de sorte a exercer un effort de

rapprochement de la batterie électrique et du chéassis, I'effort de
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rapprochement déformant le moyen élastiguement déformable et le
moyen élastiquement déformable exergant un effort de rappel
oppose a l'effort de rapprochement, puis

dans une position relative de la batterie électrique par rapport au
chassis dans laquelle le moyen élastiquement déformable est
déformeé, mettre en place un moyen de verrouillage bloquant le
mouvement relatif de la batterie électrique par rapport au chassis

sous l'effet de I'effort de rappel.

Selon l'invention, le procédé de dépose d'une batterie électrique d’'un chassis

d'un veéhicule automobile, comprend [l'utilisation d'une structure de support

définie précédemment.

Le procédée de dépose peut comprendre les étapes suivantes, un moyen

élastiguement déformable étant interposé entre la batterie électrique et le

chéssis :

activer le moyen a géometrie variable de sorte a exercer un effort de
rapprochement de la batterie électrique et du chéassis, I'effort de
rapprochement déformant le moyen élastiguement déformable et le
moyen élastiquement déformable exergant un effort de rappel
oppose a l'effort de rapprochement, puis

dans une position relative de la batterie électrique par rapport au
chassis dans laquelle le moyen élastiquement déformable est
déformeé, désactiver un moyen de verrouillage de sorte qu’il ne
bloque plus le mouvement relatif de la batterie électrique par rapport

au chassis sous l'effet de I'effort de rappel.

Les dessins annexés représentent, a titre d’exemple, un mode de réalisation

d'une structure de support selon l'invention.
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La figure 1 est une vue schématique de c6té d'un mode de réalisation d'une

structure de support selon invention.

La figure 2 est une vue schématique de dessus de ce mode de realisation de

structure de support.

La figure 3 est une vue schématique de cbété du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une premiére configuration.

La figure 4 est une vue schématique de cb6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une deuxiéme configuration.

La figure 5 est une vue schématique de cb6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une troisieme configuration.

La figure 6 est une vue schématique de cb6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une quatriéme configuration.

La figure 7 est une vue schématique de cb6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une cinquiéme configuration.

La figure 8 est une vue schématique de cb6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une sixiéme configuration.

La figure 9 est une vue schématique de cb6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une septieme configuration.

La figure 10 est une vue schématique de c6té du mode de realisation

structure de support, celle-ci se trouvant dans une huitieme configuration.
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La figure 11 est une vue schématique de cb6teé du mode de realisation de

structure de support, celle-ci se trouvant dans une neuvieéme configuration.

La figure 12 est une vue schématique de c6teé du mode de realisation de

structure de support, celle-ci se trouvant dans une dixieme configuration.

La figure 13 est une vue schématique de c6teé du mode de realisation de

structure de support, celle-ci se trouvant dans une onziéme configuration.

La figure 14 est une vue schématique de c6té du mode de realisation de

structure de support, celle-ci se trouvant dans une douzieéme configuration.

Un mode de réalisation d'une structure 3 de support d'une batterie électrique 2
d'alimentation d'un moteur électrique d'entrainement d'un véhicule automobile
est décrit ci-aprés en référence aux figures 1 et 2. Une telle structure de support
est destinée a équiper une station d'échange ou de remplacement de batteries.
Cette structure de support est en outre destinée a supporter la batterie d'une
zone de stockage de batteries dans la station a sa fixation a un véhicule
automobile et a supporter la batterie de sa dépose d'un véhicule automobile a
une zone de stockage de batteries dans la station. De préférence, la structure
de support est destinée a supporter la batterie pendant toute la durée que cette
derniere demeure dans la station d'échange. En particulier, la structure de
support permet de supporter la batterie pendant des phases de manipulation
entre une zone de stockage et une zone de recharge de batteries.

Lors du montage ou de la fixation de la batterie a un véhicule automobile, la
structure de support supportant une batterie est montée de maniére amovible
sur un dispositif de manipulation 4, comme un dispositif élévateur 4, permettant
d'approcher la batterie du véhicule automobile. De maniére similaire, lors de la
dépose de la batterie automobile, la structure de support supportant une
batterie est montée sur un dispositif elévateur 4 permettant d'éloigner la batterie
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du véhicule automobile. Ainsi, la structure de support est de préférence
destinée ou prévue pour étre montée de maniére amovible sur un dispositif de

manipulation équipant une station d'échange.

La structure de support est utilisée pour le montage ou la dépose de systemes
comprenant, entre la batterie 2 et le chassis 1 du véhicule automobile, un
moyen deformable 14, notamment un moyen élastiqguement deformable comme
des plots en matériau élastomere, et dans lesquels la batterie est retenue
contre le chassis grace a un moyen de verrouillage 11, dans un état déformé du
moyen déformable. De préférence, le moyen de verrouillage est monté sur un
arbre 12 lié au chassis 1. De préférence encore, I'état du moyen de verrouillage
(verrouille-déverrouille) est commandé depuis le vehicule automobile, c'est-a-
dire que c'est un actionneur faisant partie du véhicule automobile, en particulier
faisant partie du chassis du véhicule automobile qui permet d'amener le moyen
de verrouillage dans son état verrouillé ou déverrouillé. La batterie 2 comprend
de préference des oreilles 21 destinées a venir en contact avec le moyen
déformable 14. Ces oreilles présentent également une conformation, par
exemple des trous, permettant de coopérer avec le moyen de verrouillage 11
de sorte a maintenir la batterie contre le chassis ou a autoriser la dépose de la
batterie.

La structure de support comprend un moyen 35, 36, 37, 38, 41, 42 a géométrie
variable apte a exercer un effort sur la batterie de sorte a permettre la
déformation du moyen déformable 14, cette déformation étant nécessaire dans
une phase de fixation de la batterie au véhicule automobile et dans une phase

de dépose de la batterie du véhicule automobile.

De préférence, la structure de support comprend un bati 32 sur lequel est

monté le moyen a géométrie variable mentionné précédemment.
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De préférence, le moyen a géomeétrie variable comprend un moyen 37, 38 de
liaison au chassis du véhicule automobile, un moyen 42 d'appui sur la batterie
et un dispositif 35, 36, 41 de déplacement relatif du moyen d'appui par rapport

au moyen de liaison.

Le moyen de liaison 37, 38 comprend de préférence un systeme de trou a
dimension d'ouverture variable coopérant avec un épaulement 13 réalisé sur
I'arbre 12. La dimension d'ouverture du trou est fixée a une valeur supérieure
pour laisser passer l'arbre 12 au-dela de I'épaulement 13, puis la dimension
d'ouverture du trou est fixée a une valeur inférieure pour interdire le retrait de
l'arbre 12 du trou, I'épaulement 13 venant buter contre les éléments 39
définissant le pourtour du trou. Par exemple, ces éléments sont constitués d'au
moins deux lames ou couteaux 39 déplacables au moins sensiblement
perpendiculairement a I'axe de l'arbre 12. Par exemple, les déplacements de
ses éléments sont commandés grace a un cable 34 prévu pour s'enrouler sur
un enrouleur 33 destiné a étre entrainé en rotation par un actionneur 83 d’un
dispositif de manipulation 4, lorsque la structure de support est montée sur un
tel dispositif de manipulation, via un moyen de couplage mécanique. Par
ailleurs, les couteaux sont de préférence ramenés dans une position de repos
par un moyen de rappel élastique et écartés de cette position de repos par

I'action du cable précédemment mentionné.

Le moyen 42 d'appui sur la batterie comprend de préférence une plaque 42
munie d'un évidement permettant le passage de l'arbre 12 et du moyen de
verrouillage 11. Ce moyen d'appui est destiné a venir s'appuyer sur les oreilles

21 de la batterie pour déformer, via ces dernieres, le moyen déformable 14.

Le dispositif de déplacement relatif comprend de préférence un premier bras
articulé 35 muni, a une premiere extrémité, du moyen de liaison, et un
deuxiéme bras articulé 36 muni, a une deuxiéme extrémité, du moyen d'appui

et un moyen 41 de déplacement, notamment de déplacement en rotation, du
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deuxiéme bras articulé relativement au premier bras articulé. Par exemple, le
premier bras est articulé, notamment au niveau de sa deuxiéme extrémité, sur
une chape 39 fixée sur le bati 32. Le deuxieme bras peut e€galement étre
articulé, notamment au niveau de sa deuxiéme extrémité, sur la chape 39. De
préférence, les premier et deuxiéme bras sont articulés autour d'un méme axe
ou autour d'axes au moins sensiblement paralléles ou autour d'axes
sensiblement confondus. Le moyen 41 de déplacement comprend par exemple
une vis 41. Celle-ci est par exemple en liaison pivot avec I'un des deux bras et
en liaison hélicoidale avec l'autre des deux bras. Ainsi, en tournant la vis dans
un premier sens, on rapproche le moyen de liaison et le moyen d'appui I'un de
l'autre et, en tournant la vis dans un deuxieéme sens, on éloigne le moyen de
liaison et le moyen d'appui. De préférence, la liaison hélicoidale est réalisée par
un écrou articulé autour d'un axe paralléle a 'axe d'articulation des bras. De
préférence également, notamment dans le cas ou l'amplitude du mouvement
d'articulation est importante, la liaison pivot est également montée en liaison
pivot autour d'un axe paralléle a I'axe d'articulation des bras. Avantageusement,
des capteurs 45 de position des bras ou d’écarts angulaires entre les bras ou
tout autre capteur permettant de déterminer les positions relatives du moyen de
liaison et du moyen d'appui sont prévus sur la structure de support. De
preéférence encore, le mouvement de rotation de la vis 41 est obtenu grace a un
actionneur 82 du dispositif de manipulation 4, lorsque la structure de support
est montée sur un tel dispositif de manipulation, via un moyen de couplage
meécanique. Ce moyen de couplage mécanique peut comprendre une courroie
43 coopérant avec une poulie 44 fixée sur la vis. De préférence, la vis est

montée en liaison pivot sur le bati.

De préférence, la structure de support comprend un moyen 40 de mise en
position de la batterie sur la structure coopérant avec un moyen de mise en
position prévu sur la batterie. Ce moyen comprend par exemple des pions de
centrage 40 solidaires du bati 32 et coopérant avec des orifices prévus dans la
batterie.
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De préférence également, la structure de support comprend un moyen 49 de
mise en position pour sa mise en position sur le dispositif de manipulation 4. Ce
moyen comprend par exemple des orifices de centrage 49 prévu dans le bati 32
et coopérant avec des pions de centrage prévus sur le dispositif de

manipulation.

Dans la description qui précéde, il a été décrit une structure de support
comprenant un moyen a géoméetrie variable. Néanmoins, la structure de support
selon l'invention peut bien évidemment comporter plus d'un moyen a géométrie
variable, notamment deux, trois ou quatre moyens a géométrie variable comme

représente a la figure 2.

Ainsi, la fonction de compression des moyens déformables est assurée par la
structure de support, notamment par le moyen a géométrie variable, et non par

le dispositif de manipulation sur lequel elle est destinée a étre montee.

Un mode de réalisation du procédé de dépose d'une batterie électrique d’un
chassis d'un veéhicule automobile est décrit ci-aprés en référence aux figures 3
a10.

Dans une premiere étape représentée a la figure 3, la structure de support 3
repose dans une zone de stockage de la station de rechange sur un support de
stockage 60. On utilise un dispositif de transport comprenant des fourches 70
pour déplacer la structure. Ce dispositif de transport permet notamment de
soulever la structure 3 et de la déplacer jusqu'au-dessus du dispositif de

manipulation 4.

Dans une deuxiéme étape représentée a la figure 4, le dispositif de transport
dépose la structure de support sur le dispositif de manipulation 4. La structure
de support est mise en position sur le dispositif de manipulation grace aux
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moyens de mise en position 49 évoqués précédemment coopérant avec des
moyens 81 de mise en position prévus sur le dispositif de manipulation 4. Dans
cette étape, lors de la mise en position, le premier actionneur 82 est lié a un
premier moyen de couplage mécanique pour coupler mécaniquement le
premier actionneur et le moyen de déplacement 34, 35, 41. De méme, lors de la
mise en position, le deuxiéme actionneur 83 est lié a un deuxiéme moyen de
couplage mécanique pour coupler mécaniquement le deuxi€éme actionneur et le

moyen d'enroulement 33.

Dans une troisieme étape représentée a la figure 5, on active le dispositif de
manipulation 4 de sorte a rapprocher la structure de support du chassis d'un
véhicule automobile équipé d'une batterie 2. Par exemple, la structure de
support est approchée du chassis du veéhicule automobile jusqu'a ce que les
moyens de liaison 38, 39 viennent coopérer avec les arbres 12, c'est-a-dire
jusqu'a ce que les couteaux 39 passent derriere les épaulements 13. Ceci peut
étre réalisé par simple translation de la structure de support sous le chassis du
veéhicule. Cette translation est réalisée par 'action du dispositif de manipulation
4. Les couteaux 39 arrivant en appui contre les extrémités des arbres 12
peuvent s’ouvrir en s'écartant de leur position de repos et revenir dans leur
position de repos une fois les épaulements 13 passés. Le retrait des arbres 12
des moyens de liaison n'est alors plus possible, a moins de commander un

déplacement de retrait des couteaux.

Dans une quatrieme étape représentée a la figure 6, on active le moyen a
geomeétrie variable de sorte a le déployer. Pour ce faire, on active I'actionneur
82 qui transmet via une courroie un mouvement de rotation des vis 41. Ce
mouvement de rotation des vis a pour conséquence d'éloigner les deuxiéme
bras articulés 36 des premiers bras articulés 35. Ceci a pour conséquence de
compresser et de déformer les moyens deformables 14. En effet, les moyens
d'appui exercent des efforts sur les moyens déformables, alors que les moyens
de liaison 37, 38, 39 assurent une reprise des efforts au niveau des arbres 12.
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Ceci a également pour conséquence de remonter la batterie sous le chassis du
veéhicule ou de compresser la batterie sous le chassis du véhicule, notamment

de déformer les oreilles 21.

Dans une cinquieme étape représentée a la figure 7, les capteurs 45 de
position détectent une position prédéfinie des moyens de liaison par rapport aux
moyens d'appui. Cette information de position ou toute autre information
déduite de cette information de position est transmise au véhicule automobile
qui commande, notamment a I'aide d'un actionneur embarqué dans le véhicule
automobile, la désactivation des moyens de verrouillage 11 ayant pour fonction
de maintenir la batterie contre le chassis du véhicule automobile. La batterie
peut alors étre libérée.

Dans une sixieme étape représentée a la figure 8, on active de nouveau le
moyen a geometrie variable de sorte a le rétracter. Pour ce faire, on active
I'actionneur 82 qui transmet via une courroie un mouvement de rotation des vis
41. Ce mouvement de rotation des vis a pour conséquence de rapprocher les
deuxiémes bras articulés 36 des premiers bras articulés 35. Ceci a pour
conséquence de relacher progressivement la déformation des moyens
déformables 14. Ceci a également pour conséquence de faire redescendre la
batterie sous le chassis du véhicule ou de relacher les contraintes sur la
batterie sous le chéassis du véhicule, notamment de relacher les contraintes

exercées sur les oreilles 21.

Dans une septiéme étape représentée a la figure 9, on active I'actionneur 83 de
sorte a enrouler les cables 34 et a commander en conseéquence le déplacement
des couteaux 39 afin de permettre de libérer les arbres 12. Parallélement, on
continue d’activer le moyen a geométrie variable de sorte a le rétracter. La
batterie continue donc de descendre et vient se mettre en position grace aux
moyens 40 prévus a cet effet. Le dispositif de manipulation est également
déplaceé vers le bas pour évacuer la batterie déposée. Par ailleurs, on active de
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nouveau l'actionneur 83 de sorte a dérouler les cables et a faire revenir les

couteaux dans leur position de repos.

Dans une huitieme étape représentée a la figure 10, I'ensemble structure de
support et batterie est pris en charge par un dispositif de transport jusqu'a
amener celui-ci sur un support de stockage dans une neuvieme étape comme

représentee a la figure 11.

Un mode de réalisation du procédé de fixation d’une batterie électrique d’un
chéssis d’un véhicule automobile est décrit ci-aprés en reférence aux figures 12

a 14. On part initialement de I'état représente a la figure 11.

Dans une premiére étape représentée a la figure 12, I'ensemble structure de
support et batterie étant déposé et mis en position sur le dispositif de
manipulation, on active le dispositif de manipulation 4 de sorte a rapprocher
I'ensemble du chassis d'un véhicule automobile. Par exemple, la structure de
support est approchée du chassis du veéhicule automobile jusqu'a ce que les
moyens de liaison 38, 39 viennent coopérer avec les arbres 12, c'est-a-dire
jusqu'a ce que les couteaux 39 passent derriere les épaulements 13. Ceci peut
étre réalisé par simple translation de I'ensemble sous le chassis du véhicule.
Cette translation est réalisée par l'action du dispositif de manipulation 4. Les
couteaux 39 arrivant en appui contre les extrémités des arbres 12 peuvent
s’ouvrir en s'écartant de leur position de repos et revenir dans leur position de
repos une fois les épaulements 13 passés. Le retrait des arbres 12 des moyens
de liaison n'est alors plus possible, a moins de commander un déplacement de

retrait des couteaux.

Dans une deuxieme étape représentée a la figure 13, on active le moyen a
geometrie variable de sorte a le déployer. Pour ce faire, on active I'actionneur
82 qui transmet via une courroie un mouvement de rotation des vis 41. Ce

mouvement de rotation des vis a pour conséquence d'éloigner les deuxiémes
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bras articulés 36 des premiers bras articulés 35. Ceci a pour conséquence de
compresser et de déformer les moyens deformables 14. En effet, les moyens
d'appui exercent des efforts sur les moyens déformables, alors que les moyens
de liaison 37, 38, 39 assurent une reprise des efforts au niveau des arbres 12.
Ceci a également pour conséquence de plaquer la batterie sous le chassis du
veéhicule, notamment de déformer les oreilles 21 de la batterie. Une fois les
moyens déformables 14 suffisamment déformés, les capteurs 45 de position
détectent une position prédéfinie des moyens de liaison par rapport aux
moyens d'appui. Cette information de position ou toute autre information
déduite de cette information de position est transmise au véhicule automobile
qui commande, notamment a I'aide d'un actionneur embarqué dans le véhicule
automobile, 'activation des moyens de verrouillage 11 ayant pour fonction de
maintenir la batterie contre le chassis du veéhicule automobile. La batterie est

alors fixée sur le chassis.

Dans une troisieme étape représentée a la figure 14, on active I'actionneur 83
de sorte a enrouler les cables 34 et a commander en conséquence le
déplacement des couteaux 39 afin de permettre de libérer les arbres 12.
Ensuite, on active le moyen a géometrie variable de sorte a le rétracter et/ou on
active le dispositif de manipulation de sorte a évacuer la structure de support du

voisinage du vehicule automobile.

Par « moyen élastiquement déformable », on entend tout moyen se déformant
élastiguement sous l'effet d’un effort de rapprochement de la batterie électrique
et du chassis a lI'exception d'un joint d'étanchéité.

La structure selon [linvention permet d'offrir une fonction de
verrouillage/déverrouillage spécifigue a chaque type de batterie alors que les
actionneurs permettant d’'activer cette fonction se trouvent quant a eux au
niveau du dispositif élévateur. La structure peut rester liée ou servir de support
a la batterie lors de son stockage dans la station.
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REVENDICATIONS

Structure (3) de support d'une batterie électrique (2) d'alimentation d'un
moteur électrique d'entrainement d'un véhicule automobile, destinée a étre
montée sur un dispositif élévateur (4), caractérisée en ce qu'elle comprend
un moyen (35, 36, 37, 38, 41, 42) a géométrie variable apte a exercer un
effort sur la batterie.

Structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu’elle

comprend un moyen (40) de mise en position de la batterie.

Structure selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que le moyen a géomeétrie variable comprend un moyen (37, 38) de liaison
a un chassis (1) du véhicule automobile, un moyen (42) d'appui sur la
batterie et un dispositif (35, 36, 41) de déplacement relatif du moyen

d'appui par rapport au moyen de liaison.

Structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
dispositif de déplacement relatif comprend un premier bras articulé (35)
muni du moyen de liaison, un deuxiéme bras articulé (36) muni du moyen
d'appui et un moyen (41) de déplacement, notamment de déplacement en

rotation, du deuxiéme bras articulé relativement au premier bras articulé.

Structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
moyen de déplacement comprend une vis en liaison pivot avec I'un des
premier et deuxiéme bras articulés et en liaison hélicoidale avec l'autre

des premier et deuxiéme bras articulés.

Structure selon I'une des revendications 4 et 5, caractérisée en ce qu'elle

comprend un premier moyen de couplage (43), par exemple un moyen de
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couplage comprenant une courroie (43), pour coupler mécaniquement un

premier actionneur (82) et le moyen de déplacement.

Structure selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
qu’elle comprend un moyen (33, 34) d'activation et/ou de désactivation du

moyen de liaison au chassis du vehicule automobile.

Structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce que le
moyen d'activation et/ou de désactivation du moyen de liaison comprend

un moyen de commande par lien souple (34), notamment par cable.

Structure selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu'elle
comprend un deuxieme moyen de couplage pour coupler mécaniquement
un deuxieme actionneur (83) et le moyen d'activation et/ou de

désactivation.

Station de remplacement d'une batterie d’alimentation d'un moteur
d’entrainement d'un véhicule automobile, caractérisée en ce qu'elle

comprend au moins une structure selon l'une des revendications 1 a 9.

Procédé de fixation d'une batterie électrique (2) a un chéassis (1) d'un
véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comprend l'utilisation d’'une

structure de support selon l'une des revendications 1 a 9.

Procédé de fixation selon la revendication précédente, caractérisé en ce

qu'il comprend les étapes suivantes :

—  fournir la batterie électrique (2) et fournir le chassis (1) en interposant
entre eux un moyen (14) élastiquement déformable,

— activer le moyen (35, 36, 37, 38, 41, 42) a géoméetrie variable de
sorte a exercer un effort de rapprochement de la batterie électrique

et du chassis, l'effort de rapprochement déformant le moyen
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élastiquement déformable et le moyen élastiquement déformable
exercant un effort de rappel opposé a I'effort de rapprochement, puis

— dans une position relative de la batterie électrique par rapport au
chassis dans laquelle le moyen élastiquement déformable est
deformé, mettre en place un moyen de verrouillage (11) bloquant le
mouvement relatif de la batterie électrique par rapport au chassis
sous l'effet de I'effort de rappel.

Procédé de deépose d'une batterie électrique (2) d’'un chassis (1) d'un
véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comprend l'utilisation d’'une

structure de support selon l'une des revendications 1 a 9.

Procédé de dépose selon la revendication précédente, un moyen (14)
elastiguement deformable étant interpose entre la batterie électrique (2) et
le chassis (1), caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes :

— activer le moyen (35, 36, 37, 38, 41, 42) a géoméetrie variable de
sorte a exercer un effort de rapprochement de la batterie électrique
et du chassis, l'effort de rapprochement déformant le moyen
élastiquement déformable et le moyen élastiquement déformable
exercant un effort de rappel opposé a I'effort de rapprochement, puis

— dans une position relative de la batterie électrique par rapport au
chassis dans laquelle le moyen élastiquement déformable est
déforme, désactiver un moyen de verrouillage (11) de sorte qu’il ne
bloque plus le mouvement relatif de la batterie électrique par rapport
au chassis sous l'effet de I'effort de rappel.
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