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(54) Schaltungsanordnung fiir den Antrieb eines Schwingankersystems mit Gleichspannung

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir ‘ L
den Antrieb eines Schwingankersystems mit : [‘l
Gleichspannung, vorzugsweise fiir eine
Schwinganker-Membranpumpe zur Gasférderung in !
Analyrengeréten. Der Erfindung liegt die Aufgabe’ i
zugrunde, unter Umgehung einer mechanischen
Stromunterbrechungsvorrichtung oder Zwischenschaltung

eines elektronischen Wechselstromerzeugers einen
Schwingankerantrieb flir Gleichspannung aufzuzeigen und

diesen fiir Regelungszwecke als Stellglied mit

Spannungssteuerung einsetzbar Zu gestalten.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, dafs

die Schwingkreisspule eines Leistungsoszillators die

Magnetspule des Schwingankersystems ist. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Schaltungsanordnung fiir den Antrieb eines Schwingankersystems mit Gleichspannung ohne eine mechanische
Stromunterbrechungsvorrichtung, vorzugsweise fiir eine Schwinganker-Membranpumpe, unter Anwendung eines
Oszillators, gekennzeichnet dadurch, daR die Schwingkreisspule des Leistungsoszillators die Magnetspule (L; L,) des
Schwingankersystems ist.

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da durch Anderung der Betriebsspannung (Ug) fiir den
Leistungsoszillator eine Leistungssteuerung des Schwingankersystems ermdoglicht wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir den Antrieb eines Schwingankersystems mit Gleichspannung ohne eine
mechanische Stromunterbrechungsvorrichtung, vorzugsweise fir eine Schwinganker-Membranpumpe, unter Anwendung
eines Oszillators.

Die Nutzung der Erfindung ist fiir elektromagnetische Antriebe mit Schwingankern, die von einem Gleichstromnetz betrieben
werden, mdglich. Eine mechanische Kommutierungs- oder Stromunterbrechungsvorrichtung, z.B. nach dem Prinzip einer
Wagnerschen Hammers, ist nicht erforderllch

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Elektromagnetische Antriebe mit schwingendem Anker bendtigen beim Betrieb mit Wechselspannung keine mechanischen
Riickholvorrichtungen, wie Stromunterbrecherkontakte, da der Spannungs-Nulldurchgang automatisch flr eine Umkehrung
der Bewegungsrichtung des federnden Ankers sorgt. Eine Funktion solcher Schwingankersysteme ist bei Speisung mit -
Gleichspannung nur méglich, wenn das Prinzip des Wagnerschen Hammers (Stromunterbrechung im maximalsten
Auslenkungspunkt des Ankers) angewandt wird. Nachteile dieser Methode sind die auftretenden Funkstérungen und der
beachtliche Verschleil der Kontakte; damit verbunden auch notwendige Nachjustage und Nichteignung fir Dauerbetrieb.
Umgangen werden die mechanischen Rickholvorrichtungen auch, indem am vorhandenen Gleichstromnetz Oszillatoren oder
Impulsgeneratoren betrieben werden, wobei deren Ausgangsspannungen iiber geeignete Leistungsverstérker und zum Teil
auch mittels Hilfswicklungen den Schwinganker antreiben, was aufwendig ist und letztlich nicht mit einem direkten
Gleichstrombetrieb verglichen werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einfachem schaltungstechnischen Aufwand ein elektromagnetisches Schwingankersystem mit
hohem Wirkungsgrad an einem Gleichspannungsnetz zu betreiben.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Umgehung einer mechanischen Stromunterbrechungs&orrichtung oder
Zwischenschaltung eines elektronischen Wechselstromerzeugers einen Schwingankerantrieb fiir Gleichspannung aufzuzeigen
und diesen fiir Regelungszwecke als Stellglied mit Spannungssteuerung einsetzbar zu gestalten. ErfindungsgemaR wird die
Aufgabe dadurch geldst, dal die Magnetspule des Schwingankersystems als Induktivitét des Schwingkreises eines
Leistungsoszillators benutzt wird. Verwendet wird ein Gegentaktoszillator, der in abgewandelter Form aus zwei MeiRner-
Oszillatoren aufgebaut ist. Abgewandeilt insofern, daR die Rickkopplungswicklung weggelassen wird. Somit ist kein
Transformator notwendig, sondern nur eine Spule mit Mittelanzapfung, woflr die Arbeitswicklung des Schwingankersystems
herangezogen wird. Mit ihrer Induktivitdt und der Schwingkreiskapazitat ist die Arbeitsfrequenz gegeben. Hier liegen auch die
Grenzen der Anwendungsmdglichkeit, sofern es sich um Arbeitsfrequenzen im Bereich der tiblichen Netzfrequenz handelt. Bei
hohen Leistungen sind wegen der geringen Spuleninduktivitit groRe Schwingkreiskapazitaten erforderlich.

Die erzielte Frequenz ist anndhernd sinusformig {(abhéngig von der Leistung) und unabhéngig von der Betriebsspannung. Eine
Anderung der Betriebsspannung bewirkt eine Anderung der Amplitude, und somit ist eine Leistungseinstellung méglich, d. h.
der so realisierte elektro-mechanische Antrieb kann mit elektrischen Gréen wie Spannung, Widerstand gesteuert und bequem
fir Regelungszwecke eingesetzt werden. Sein hoher Wirkungsgrad ist ideal fiir Batteriebetrieb. Es treten keine Funkstérungen
auf, wie sie vom Unterbrecher bekannt sind.
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Ausfithrungsbeispiel

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels mit Hilfe der Zeichnung néher erlautert.

Es handelt sich gemaB Fig. um einen Gegentaktoszillator, der in abgewandelter Form aus zwei Meif3ner-Oszillatoren besteht. Der
zur MeiBnerschaltung erforderliche Transformator, dessen Sekundérwicklung fiir die Phasenumkehr sorgt, entféllt, da die im
Gegentakt arbeitenden Transistoren V; und V, die Phasenumkehr dadurch realisieren, daf? sich das Basispotential des einen
Transistors gleichphasig mit dem Kollektorpotential des anderen éndert. Die Mitkopplung wird Gber die Spannungsteiler R;
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R, und Rs; R, erzielt, unterstiitzt durch den gemeinsamen Emitterwiderstand Rs, der fiir das notwendige Basis-Ruhepotential
sorgt. Es ist somit nur eine Spule L;; L, mit Mittelanzapfung erforderlich, die erfindungsgeman die Arbeitswicklung des

~ elektromechanischen Antriebes ist. In der Zeit abhéngig von der Induktivitat Ly; L, und dem Kondensator C, der bei grofzen
Kapazitatswerten aus zwei gegeneinander in Reihe geschaltete Elektrolytkondensatoren Cy; C; besteht, flieRt abwechselnd
durch die Magnetwicklung L;; L, der Kollektorstrom von V; bzw. V,. Die hierdurch wechselnde Polaritdt des Magnetfeldes (4Rt
den Anker beim Nulldurchgang des Magnetfeldes zuriickfedern, um dann erneut angezogen zu werden.

Realisiert wurde die Erfindung mit einer auf 10-V-Gleichspannungsbetrieb umgewickelten Agquarium-Durchlifterpumpe. Fiir
eine Frequenz von 50Hz wurden zwei gegeneinander in Reihe geschaltete Eiektrolytkondensatoren mit je 220 uF verwendet. Der
Eisenkern der bifilar gewickelten Magnetspule bestand aus Dynamoblech, der Schwinganker aus Weicheisen.
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