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本发明公开了一种基于单点TOF测距的人流

计算方法及装置，其中基于单点TOF测距的人流

计算方法，包含：在激光发射点发射激光，接收触

碰到移动目标物的反射激光；采集激光发射点到

移动目标物的距离数据以及与距离数据同时间

内的噪声值和距离可信度值；结合距离数据与噪

声值和距离可信度值，分析计算移动目标物到激

光发射点的距离变化以及移动目标物对噪声值

干扰的变化；根据距离变化和干扰的变化获得人

流量数据，并每隔预设时间段存储人流量数据以

及对应的时间数据。本发明具有调试简单，且低

成本，无需高性能处理器就可实现人流量的检

测，且具有低功耗的特性。
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1.一种基于单点TOF测距的人流计算方法，其特征在于，包含：

在激光发射点发射激光，接收触碰到移动目标物的反射激光；

采集所述激光发射点到所述移动目标物的距离数据以及与所述距离数据同时间内的

噪声值和距离可信度值；

结合所述距离数据与所述噪声值和所述距离可信度值，分析计算所述移动目标物到所

述激光发射点的距离变化以及所述移动目标物对所述噪声值干扰的变化；

根据所述距离变化和所述干扰的变化获得人流量数据，并每隔预设时间段存储人流量

数据以及对应的时间数据。

2.如权利要求1所述基于单点TOF测距的人流计算方法，其特征在于，在激光发射点发

射激光之前，该方法还包含：检测有移动目标物时，唤醒发射激光，检测无移动目标物时，休

眠不发射激光。

3.如权利要求1所述基于单点TOF测距的人流计算方法，其特征在于，所述预设时间可

调。

4.一种基于单点TOF测距的人流计算装置，其特征在于，包含：

激光发射模块，用于在激光发射点发射激光，接收触碰到移动目标物的反射激光；

数据采集模块，用于采集所述激光发射点到所述移动目标物的距离数据以及与所述距

离数据同时间内的噪声值和距离可信度值；

分析处理模块，用于结合所述距离数据与所述噪声值和所述距离可信度值，分析计算

所述移动目标物到所述激光发射点的距离变化以及所述移动目标物对所述噪声值干扰的

变化；

统计存储模块，用于根据所述距离变化和所述干扰的变化获得人流量数据，并每隔预

设时间段存储人流量数据以及对应的时间数据。

5.如权利要求4所述基于单点TOF测距的人流计算装置，其特征在于，还包含：唤醒休眠

模块，用于在激光发射点发射激光之前，检测有移动目标物时，唤醒发射激光，检测无移动

目标物时，休眠不发射激光。

6.如权利要求4所述基于单点TOF测距的人流计算装置，其特征在于，所述统计存储模

块的所述预设时间可调。
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基于单点TOF测距的人流计算方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及TOF测距技术领域，特别涉及一种基于单点TOF测距的人流计算方法及

装置。

背景技术

[0002] T O F测距方法属于双向测距技术，它主要利用信号在两个异步收发机

（Transceiver）之间往返的飞行时间来测量节点间的距离。TOF测距技术是飞行时差测距

（Time  of  Flight  Measurement）的方法，传统的测距技术分为双向测距技术（Two  Way 

Ranging）和单向测距技术（One  Way  Ranging）

现有的人流量检测使用红外发射和红外接收装置进行人流量的检测，行人每次通

过过道，都会遮挡一次红外发射的信号，接收装置以此判定人流并计数。但是由于用红外发

射和红外接收装置在安装时需要对齐，因此具有安装调试复杂、安装调试时间长的缺点，且

现有的人流计算检测还有采用摄像头或通过多点TOF相机进行人流量的检测，但是由于需

要配合使用的传感器相对昂贵，采集信息多，需使用高性能处理器进行运算后得出结果，具

有成本高、功耗大等缺点。

[0003]

发明内容

[0004] 根据本发明实施例，提供了一种基于单点TOF测距的人流计算方法，包含：

在激光发射点发射激光，接收触碰到移动目标物的反射激光；

采集激光发射点到移动目标物的距离数据以及与距离数据同时间内的噪声值和

距离可信度值；

结合距离数据与噪声值和距离可信度值，分析计算移动目标物到激光发射点的距

离变化以及移动目标物对噪声值干扰的变化；

根据距离变化和干扰的变化获得人流量数据，并每隔预设时间段存储人流量数据

以及对应的时间数据。

[0005] 进一步，在激光发射点发射激光之前，该方法还包含：检测有移动目标物时，唤醒

发射激光，检测无移动目标物时，休眠不发射激光。

[0006] 进一步，预设时间为5分钟。

[0007] 一种基于单点TOF测距的人流计算装置，包含：

激光发射模块，用于在激光发射点发射激光，接收触碰到移动目标物的反射激光；

数据采集模块，用于采集激光发射点到移动目标物的距离数据以及与距离数据同

时间内的噪声值和距离可信度值；

分析处理模块，用于结合距离数据与噪声值和距离可信度值，分析计算移动目标

物到激光发射点的距离变化以及移动目标物对噪声值干扰的变化；

统计存储模块，用于根据距离变化和干扰的变化获得人流量数据，并每隔预设时
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间段存储人流量数据以及对应的时间数据。

[0008] 进一步，还包含：唤醒休眠模块，用于在激光发射点发射激光之前，检测有移动目

标物时，唤醒发射激光，检测无移动目标物时，休眠不发射激光

进一步，统计存储模块的预设时间为5分钟。

[0009] 根据本发明实施例的基于单点TOF测距的人流计算方法及装置，本发明具有低功

耗的特性，通过采用唤醒休眠模块，可实现降低功耗，还具有便于安装的特性，不需要对向

再安装一台发射或者接收，无需两边一发一收、无需布线，调试简单，且低成本，无需高性能

处理器就可实现人流量的检测。

[0010] 要理解的是，前面的一般描述和下面的详细描述两者都是示例性的，并且意图在

于提供要求保护的技术的进一步说明。

[0011]

附图说明

[0012] 图1为根据本发明实施例基于单点TOF测距的人流计算方法的流程图。

[0013] 图2为根据本发明实施例基于单点TOF测距的人流计算装置的结构示意图。

[0014] 图3为根据本发明实施例基于单点TOF测距的人流计算装置的距离平稳时的工作

检测示意图。

[0015] 图4为根据本发明实施例基于单点TOF测距的人流计算装置的距离不平稳时的工

作检测示意图。

[0016]

具体实施方式

[0017] 以下将结合附图，详细描述本发明的优选实施例，对本发明做进一步阐述。

[0018] 首先，将结合图1描述根据本发明实施例的一种基于单点TOF测距的人流计算方

法，包含：

S1：在激光发射点发射激光，接收触碰到移动目标物的反射激光。

[0019] 通过TOF芯片的激光输出发射激光，触碰到移动目标物后，激光反射在通过TOF芯

片的激光输入接收。

[0020] S2：采集激光发射点到移动目标物的距离数据以及与距离数据同时间内的噪声值

和距离可信度值。

[0021] 通过激光的发射和接收，可以对激光发射点到移动目标物的距离数据以及与距离

数据同时间内的噪声值和距离可信度值进行采集，得到采集的数据。

[0022] S3：结合距离数据与噪声值和距离可信度值，分析计算移动目标物到激光发射点

的距离变化以及移动目标物对噪声值干扰的变化。

[0023] 通过MCU芯片可以算法分析距离数据与噪声值和距离可信度值，计算移动目标物

到激光发射点的距离变化以及移动目标物对噪声值干扰的变化。

[0024] S4：根据距离变化和干扰的变化获得人流量数据，并每隔预设时间段存储人流量

数据以及对应的时间数据。

[0025] 根据距离变化和干扰的变化得到经过本发明前方的人的数量，每经过一人数量加
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一，得到人流量数据，并每间断5分钟，都会将人流量数据和对应的时间数据进行存储，便于

数据的查看，防止数据的丢失。

[0026] 进一步，如图1所述，在本实施例中，在激光发射点发射激光之前，该方法还包含：

检测有移动目标物时，唤醒发射激光，检测无移动目标物时，休眠不发射激光。可以实现低

功耗的运行，节约能源。

[0027] 基于与方法同样的发明构思，如图2所示，本发明实施例还提供一种基于单点TOF

测距的人流计算装置，包含：

激光发射模块1，用于在激光发射点发射激光，接收触碰到移动目标物的反射激

光；

数据采集模块2，用于采集激光发射点到移动目标物的距离数据以及与距离数据

同时间内的噪声值和距离可信度值；

分析处理模块3，用于结合距离数据与噪声值和距离可信度值，分析计算移动目标

物到激光发射点的距离变化以及移动目标物对噪声值干扰的变化；

统计存储模块4，用于根据距离变化和干扰的变化获得人流量数据，并每隔预设时

间段存储人流量数据以及对应的时间数据。

[0028] 进一步，如图2所示在本实施例中，本发明一种基于单点TOF测距的人流计算装置

还包含：唤醒休眠模块5，用于在激光发射点发射激光之前，检测有移动目标物时，唤醒发射

激光，检测无移动目标物时，休眠不发射激光

进一步，如图2所示在本实施例中，统计存储模块4的预设时间为5分钟，且预设时

间可调，可以根据需要调整到需要的时间。

[0029] 本领域内的技术人员应明白，本发明的实施例可提供为方法、系统、或计算机程序

产品。因此，本发明可采用完全硬件实施例、完全软件实施例、或结合软件和硬件方面的实

施例的形式。而且，本发明可采用在一个或多个其中包含有计算机可用程序代码的计算机

可用存储介质（包括但不限于磁盘存储器、CD‑ROM、光学存储器等）上实施的计算机程序产

品的形式。

[0030] 本发明是参照根据本发明实施例的方法、设备（系统）、和计算机程序产品的流程

图和／或方框图来描述的。应理解可由计算机程序指令实现流程图和／或方框图中的每一流

程和／或方框、以及流程图和／或方框图中的流程和／或方框的结合。可提供这些计算机程序

指令到通用计算机、专用计算机、嵌入式处理机或其他可编程数据处理设备的处理器以产

生一个机器，使得通过计算机或其他可编程数据处理设备的处理器执行的指令产生用于实

现在流程图一个流程或多个流程和／或方框图一个方框或多个方框中指定的功能的装置。

[0031] 这些计算机程序指令也可存储在能引导计算机或其他可编程数据处理设备以特

定方式工作的计算机可读存储器中，使得存储在该计算机可读存储器中的指令产生包括指

令装置的制造品，该指令装置实现在流程图一个流程或多个流程和／或方框图一个方框或

多个方框中指定的功能。

[0032] 这些计算机程序指令也可装载到计算机或其他可编程数据处理设备上，使得在计

算机或其他可编程设备上执行一系列操作步骤以产生计算机实现的处理，从而在计算机或

其他可编程设备上执行的指令提供用于实现在流程图一个流程或多个流程和／或方框图一

个方框或多个方框中指定的功能的步骤。
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[0033] 以上，参照图1~2描述了根据本发明实施例的基于单点TOF测距的人流计算方法及

装置，本发明具有低功耗的特性，通过采用唤醒休眠模块，可实现降低功耗，还具有便于安

装的特性，不需要对向再安装一台发射或者接收，无需两边一发一收、无需布线，调试简单，

且低成本，无需高性能处理器就可实现人流量的检测。

[0034] 需要说明的是，在本说明书中，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包含……”限定的要素，并不排除在包括

所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。

[0035] 尽管本发明的内容已经通过上述优选实施例作了详细介绍，但应当认识到上述的

描述不应被认为是对本发明的限制。在本领域技术人员阅读了上述内容后，对于本发明的

多种修改和替代都将是显而易见的。因此，本发明的保护范围应由所附的权利要求来限定。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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