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(54) SCHMELZENENTNAHMEVORRICHTUNG FUR SCHMELZENOFEN ZUR BESCHICKUNG VON
GIESSMASCHINEN

Eine Schmelzenentnahmevorrichtung fiir Schmelzen-
6fen zur Beschickung von GieBmaschmen weist eine
Schmelzenférderpumpe (1) aus einem einen unteren
Schmelzeneinlauf (3) und einen oberen Schmelzenauslauf
(4) bildenden Pumpenrohr (2) und einer innerhalb des
Pumpenrohres (2) verlaufenden, einen Pumpenrotor (6)
tragenden Pumpenwelle (5) auf. Um eine von den
Schmeizniveauschwankungen innerhalb des Schmelzen-
ofens weitgehend unabhingige und damit einwandfrei
dosierbare Schmelzenforderung zu erreichen, ist der
Schmelzenférderpumpe (1) eine Ladeeinrichtung (7) zum
Konstanthalten der Férderhshe (h) vorgeordnet, welche
Ladeeinrichtung (7) emnen das Pumpenrohr (2) mit dem
Schmelzeneinlauf (3) aufnehmenden Ladebehulter (8) und
eine den Ladebehslter (8) bis zu einem die LadehShe
bestimmenden Schmelzentberauf (9) schmelzenbefiiibare
Ladepumpe (10) umfaBt, wobei die Fdrderleishing der
Ladepumpe (10) die der Forderpumpe (1) Gibersteigt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmelzenentnahmevorrichtung fir Schmelzendfen zur
Beschickung von Giefimaschinen mit einer Schmelzenférderpumpe aus einem einen unteren
Schmelzeneinlauf und einen oberen Schmeizenauslauf bildenden Pumpenrohr und einer innerhalb
des Pumpenrohres verlaufenden, einen Pumpenrotor tragenden Pumpenwelle.

Voraussetzung fur die einwandfreie Beschickung von GieRmaschinen oder &hnlichen Ein-
richtungen ist die Mdglichkeit einer funktionssicheren und dosierbaren Schmelzenférderung aus
dem Speicherraum von Schmelz- und Warmhalteéfen, wobei bisher, wie aus der EP 0 609 197 B,
der DE 195 41 093 A oder der DE 44 20 655 A hervorgeht, als Férderpumpen meist Schnecken-
pumpen eingesetzt werden, die allerdings hinsichtliich ihrer Férdermenge von den Druckverhait-
nissen im Schmelzeneinlaufbereich ihrer Pumpenrohre und damit von der jeweiligen FérderhGhe
abhangig sind, was bei den wahrend des Betriebes stark schwankenden Schmeizenspiegelhohen
im Schmelzenspeicherraum der Schmelzendfen zu einer erheblichen Beeintrachtigung der Dosier-
barkeit der Pumpenférdermengen fuhrt.

Aus der US 4 398 589 A ist auch schon eine Pumpvorrichtung flr flussiges Metall bekannt, die
nach dem elektromagnetischen Prinzip arbeitet und bei der die Férdermenge mittels einer RGck-
fuhrung geregelt werden kann. Allerdings muf hier die Pumpvorrichtung auBerhalb des Schmelz-
ofens angeordnet sein, was zu betrachtlichen warmetechnischen Schwierigkeiten fuhrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schmelzenentnahmevorrichtung der
eingangs geschilderten Art zu schaffen, die sich durch ihre von Schmelzenniveau&nderungen weit-
gehend unabhangigen Forderleistungen auszeichnet.

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daf der Schmelzenforderpumpe eine Lade-
einrichtung zum Konstanthalten der Forderhéhe vorgeordnet ist, welche Ladeeinrichtung einen das
Pumpenrohr mit dem Schmelzeneinlauf aufnehmenden Ladebehalter und eine den Ladebehalter
bis zu einem die Ladehohe bestimmenden Schmelzeniberlauf schraelzenbefllibare Ladepumpe
umfaflt, wobei die Forderleistung der Ladepumpe die der Forderpumpe Ubersteigt. Diese Ladeein-
richtung mit ihrem Ladebehalter und der Ladepumpe sorgt wahrend des Entnahmebetriebes durch
die Schmelzenbefullung des Ladebehélters bis zum Schmelzenaberiauf far gleichbleibende
Druckverhaltnisse im Schmelzeneinlaufbereich der Schmelzenférderpumpe, so dal auch bei
suBeren Schmelzenniveauschwankungen fur die Schmelzenfoérderpumpe eine konstante, die
Druckverhaltnisse bestimmende Schmelzenniveauhohe, die Ladehone, wirksam ist und es daher
auch unabhangig von den jeweiligen Schmelzenspiegelhdhen im Speicherraum der Schmelzen-
&fen zu einer konstanten Fordernéhe far die Schmelzenforderpumpe und damit zur gewinschten
genauen Dosierbarkeit der Fordermengen kommt. Der Uberlauf selbst wird im Bereich des
maximalen Schmelzenniveaus liegen, um die Druckverhaltnisse an die tatsachlichen Gegeben-
heiten anzupassen und das Einhalten unndtiger Ladehéhen zu vermeiden. Die Ladepumpe ist
auerdem auf die Férderpumpe abzustimmen, damit einerseits ein ausreichender Schmelzentber-
schuB in den Ladebehalter gefordert wird, um bei einer Schmelzenentnahme Uber die Schmelzen-
forderpumpe ein Absinken des Schmelzenspiegels innerhalb des Ladebehélters unter den
Schmelzenuberlauf auszuschlieien, anderseits aber auch mit einem maoglichst geringen
Schmelzenuberlauf eine konstante Fdrderhdhe sicherstellen zu kénnen. Dabei lassen sich als
Schmelzenforderpumpe und als Ladepumpe alle geeigneten Forderpumpen einsetzen und es
ergeben sich auch verschiedenste Ausgestaltungsmoglichkeiten fur die Ladeeinrichtung selbst.

So kann beispielsweise der Ladebehalter aus einer den Schmelzeneinlauf umgebenden
Kammer mit einer unteren Ansaugéffnung und einem hochragenden, den Schmelzenuberlauf
bildenden Steigrohr bestehen und die Ladepumpe einen im Ansaugéffnungsbereich sitzenden
Laderotor aufweisen. Es kommt zu einer kompakten Baueinheit von Schmelzenférderpumpe und
Ladeeinrichtung, wobei das Steigrohr hinsichtlich des Strémungsquerschnittes unter Berucksichti-
gung der Gefahr erstarrungsbedingter Verstopfungen u. dgl. maglichst klein bemessen sein wird.

Um auf einfache Weise zu verhindern, daB bei Pumpenstilistand die Schmelzenspiegelhohe
innerhalb des Ladebehalters bis zur jeweiligen Schmelzenspiegelhdhe im Speicherraum absinkt,
was ohne zusétzlichen Steuerungsaufwand fur ein Vorbefullen des Ladebehaiters vor der eigent-
lichen Schmelzenentnahme anféngliche Forderhéhenschwankungen mit sich brachte, ist der An-
saug6ffnung ein Ruckstromventil mit einem die Ansaugéffnung gegensinnig zur Ansaugrichtung
verschlieRenden Ventilkérper zugeordnet, so dafd bei stehender Ladepumpe das Ruckstrémventil
die Ansaugéffnung schliefit und ein Ausflieen der Schmelze aus dem Ladebehaiter verhindert,
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wodurch auch zu Entnahmebeginn im wesentlichen ungeénderte Druckverhéltnisse bzw. Lade-
héhen sichergestellt sind.

Als Ventilkérper des Ruckstromventils kénnen geeignete Ventilplatten od. dgl. in ent-
sprechenden Ventilgehdusen eingesetzt sein, vorteilhafterweise ist es aber auch méglich, dafl der
oberhalb der Ansaugéffnung hubverstellbar angeordnete Laderotor selbst den Ventilkérper bildet,
so daf} der sich bei einer Antriebsdrehung anhebende Laderotor die Ansaugéffnung freigibt und
der antriebslose Laderotor beim gewichtsbedingten Absinken die Ansaugéffnung wieder ver-
schliefit.

Eine zweckmaRige Konstruktion ergibt sich, wenn der Ladebehaiter koaxial zum Pumpenrohr
angeordnet ist, was die Ausbildung von Ladekammer und Steigrohr als abgestuftes Rohrstlick er-
faubt.

Grundsétzlich spielt es keine Rolle, nach welchem Funktionsprinzip Férder- und/oder Lade-
pumpe arbeiten, wobei allerdings eine koaxiale Anordnung von Pumpen- und Laderotor Vorteile
mit sich bringt. So kann die Pumpenwelle nach unten aus dem Pumpenrohr herausgefihrt sein und
mit ihrem vorragenden Ende als Antriebswelle fir den Laderotor dienen, womit ein gemeinsamer
Antrigb far beide Pumpen gegeben ist.

Selbstverstandlich kann aber auch der Laderotor auf einer eigenen, durch die hohle Pumpen-
welle gefuhrten Antriebswelle sitzen, wodurch eine gréflere Anpafibarkeit der Ladepumpenleistung
an die jeweiligen Gegebenheiten erreicht wird.

Eine weitere zweckmaRige Ausgestaltungsméglichkeit der Ladeeinrichtung besteht darin, daR
der Ladebehalter zwei Teilbehalter, einen das Pumpenrohr aufnehmenden, bodenseits ge-
schiossenen Ladeteil und einen die Ladepumpe aufnehmenden, die untere Ansaugéfinung auf-
weisenden Befullteil, umfafit, wobei Beftllteil und Ladeteil Giber eine Uberstrémkante miteinander in
Strémungsverbindung stehen und der Beflliteil den Schmelzenuberlauf bildet. Hier sorgt der
Ladeteil fur die konstante Ladehohe und dieser Ladeteil verhindert gleichzeitig durch seinen ge-
schlossenen Boden ein Absinken dieser Ladehéhe bei Pumpenstillstand, so dafl im wesentlichen
auch stets eine konstante Férderhdhe gewahrleistet ist. Der Befullteil mit der Ladepumpe sichert
die Befullung bzw. Schmelzenbeaufschlagung des Ladeteils mit entsprechendem Schmel-
zenUberschuf3, so dal® sich wiederum von &ufleren Schmelzenniveauschwankungen unabhangige,
gleichbleibende Druckverhéltnisse fir die Schmelzenférderpumpe ergeben.

Eine zweckmafige Baueinheit entsteht wiederum, wenn Ladeteil und Befullteil koaxial zum
Pumpenrohr angeordnet sind und der Beflllteil den Ladeteil umgibt, wobei die Ladepumpe einen
unterhalb des Ladeteils, auf einer aus dem Ladeteil herausgefilhrten Antriebswelle sitzenden
Laderotor aufweist. Hier geht der Beflllteil nach innen in den Ladeteil Uber und bildet mit seiner
oberen Randkante nach aufen den Schmelzentberlauf. Als Antriebswelle fur die Ladepumpe kann
das untere Ende der Pumpenwelie genutzt werden, es kann aber auch eine durch die hohle
Pumpenwelle hindurchgefihrte eigene Antriebswelle fur den Laderotor vorgesehen sein.

Sind nach einer weiteren konstruktiven Losung Ladeteil und Befillteil nebeneinander ange-
ordnet und weist die Ladepumpe des BefUllteils eine zur Pumpenwelle paraliele Antriebswelle mit
einem unteren Laderotor auf, kann als Ladepumpe eine von der Schmelzenférderpumpe voli-
kommen unabhangige Pumpeinrichtung vorgesehen sein, die eine Optimierung des Ladebetriebes,
beispielsweise durch ein Vorfullen des Befliliteils vor dem Entnahmebeginn u. dgl., erméglicht.

Um weitgehend gleiche Bauteile verwenden zu kénnen, nimmt der Befullteil eine der
Schmelzenférderpumpe &hnliche Pumpe als Ladepumpe auf, deren Schmelzenauslauf vorzugs-
weise in den Ladeteil ausmindet, was mit im wesentlichen gleichen Pumpeneinrichtungen zu
einem einwandfreien Ladebetrieb fur die Entnahmevorrichtung fihrt.

Um eine unmittelbar einem Schmelzenofen zugehérende Entnahmevorrichtung zu erreichen,
kann der Ladebehdlter in einen Schmelzenofen eingebaut sein, wobei der Ladeteil eine vom
Speicherraum des Schmelzenofens abgetrennte, iber den Befiliteil an den Speicherraum ange-
schiossene Entnahmekammer bildet. Damit ist die Ladeeinrichtung in einem Schmelzenofen
integrierbar und sichert hier der in den Ladeteil eingesetzte Schmelzenférderpumpe die ge-
wunschten konstanten FérderhGhen.

Dabei kann im Ladeteil eine Schmelzenniveau-MeReinrichtung vorgesehen und der Lade-
pumpenantrieb in Abhangigkeit vom Schmelzenniveau des Ladeteils ansteuerbar sein, so daR sich
eine genau an die Entnahmebedingungen anpafibare Ladeeinrichtung installieren laft.
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In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise naher veranschaulicht, und zwar
zeigen die

Fig. 1 bis 7 sieben Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemafen Schmelzenentnahmevor-

richtung jeweils an Hand eines Axialschnittes.

Eine Schmelzenentnahmevorrichtung zur Beschickung von Giemaschinen od. dgl. weist eine
in das Schmelzenbad S eines nicht weiter dargesteliten Schmelzenofens eintauchende Schmel-
zenforderpumpe 1 auf, die aus einem Pumpenrohr 2 mit einem unteren Schmelzeneinlauf 3 und
einem oberen Schmelzenauslauf 4 und einer innerhalb des Pumpenrohres 2 veriaufenden, Uber
einen nicht weiter dargesteliten Antriebsmotor antreibbaren Pumpenwelle 5 mit einer Forder-
schnecke oberhalb des Schmelzeneinlaufes 3 als Pumpenrotor 6 besteht, so daf bei Drehung der
Pumpenwelle 5 Schmelze durch den Schmelzeneinlauf 3 angesaugt und Uber das Pumpenrohr 2
bis zum Schmelzenauslauf 4 hochgeférdert wird.

Um eine von den Schmelzenniveauschwankungen des Schmeizenbades S zwischen einem
maximalen Schmelzenniveau O und einem minimalen Schmelzenniveau U weitgehend unab-
hangige Schmelzenforderung und damit eine einwandfrei dosierbare Schmelzenentnahme sicher-
zustellen, ist der Schmelzenférderpumpe eine Ladeeinrichtung 7 zum Konstanthalten der Férder-
hohe vorgeordnet, weiche Ladeeinrichtung einen das Pumpenrohr 2 mit dem Schmelzeneinlauf 3
aufnehmenden Ladebehalter 8 und eine den Ladebehélter bis zu einem die Ladehohe be-
stimmenden Schmelzeniiberlauf 9 schmelzenbefillbare Ladepumpe 10 umfalit, so dal durch die
Ladeeinrichtung 7 fur die Schmelzenférderpumpe 1 eine sich durch die Hoéhendifferenz zwischen
Schmelzenauslauf 4 und Schmelzenuberlauf 9 ergebende konstante Forderh6éhe h sichergestelit
ist, wobei der Uberlauf 9 im Bereich des maximalen Schmelzenniveaus O des Schmelzenbades S
liegt.

Gemal dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 besteht der Ladebehélter 8 aus einer den
Schmelzeneiniauf 3 umgebenden Kammer 11 mit einer unteren Ansaugéffnung 12 und einem
hochragenden, den Schmelzenuberlauf 9 bildenden Steigrohr 13. Kammer 11 und Steigrohr 13
sind zum Pumpenrohr 2 koaxial und die Ladepumpe 10 weist einen zum Pumpenrotor 6 ebenfallis
koaxialen Laderotor 14 auf, der unterhalb des Pumpenrohres 2 im Bereich der Ansaugéffnung 12
auf der nach unten aus dem Pumpenrohr herausgefuhrten Pumpenwelle 5 sitzt. Wird die
Schmelzenférderpumpe in Betrieb genommen, erfolgt gleichzeitig mit dem Pumpenrotor 6 auch der
Antrieb der Ladepumpe 10, die Uber ihren Laderotor 14 Schmelze aus dem Schmelzenbad S in die
Kammer 11 fordert und in ihwer Leistung so dimensioniert ist, daR trotz der durch die
Schmelzenférderpumpe 1 abgeforderten Schmelzenmenge ein Schmelzeniuberschul? durch das
Steigrohr 13 zum Uberlauf 9 hochgefordert und zum Uberstrémen und RuckflieBen in das
Schmelzenbad gebracht wird. Dadurch ergibt sich im Bereich des Schmelzeneinlaufes 3 der
Schmelzenférderpumpe 1 stets eine durch die Hohe des Schmelzeniberlaufes 9 bestimmte
Ladehohe, die fur eine konstante FérderhShe h sorgt und die Fordermenge der Schmeizen-
forderpumpe 1 unabhangig vom jeweiligen Schmelzennieveau des Schmelzenbades macht.

Um bei Pumpenstilistand ein Absinken des Schmelzenniveaus im Steigrohr 13 zu verhindemn
und dadurch im Anfangsbereich einer Schmelzenentnahme Schwankungen der Forderhdhe zu
vermeiden, ist gemaR den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 und 3 der Ansaugéffnung 12 ein
Ruckstromventil 15 zugeordnet, das mit einem die Ansaugéffnung 12 gegensinnig zur Ansaug-
richtung verschlieBenden Ventilkorper 16, der ein Teil des hubverstellbar angeordneten Laderotors
14 (Fig. 2) oder eine eigene Ventilplatte 17 (Fig. 3) sein kann, bei einer Unterbrechung des
Ladepumpenbetriebes ein Ruckstrémen der Schmelze aus dem Steigrohr 13 unterbindet.

Gemaf dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 umfaBt der Ladebehalter 8 der Ladeeinrichtung 7
zwei Teilbehalter, einen das Pumpenrohr 2 aufnehmenden, bodenseits geschlossenen Ladeteil 18
und einen die Ladepumpe 10 aufnehmenden, die untere Ansaugo6ffnung 12 aufweisenden Beflliteil
19, wobei der Befiliteil und der Ladeteil uber eine Uberstromkante 20 miteinander in
Stréomungsverbindung stehen und der Befuillteil 19 den Schmelzenuberlauf 9 bildet. Hier wird aus
dem Schmelzenbad S uber die Ladepumpe 10 Schmeize in den Befuliteil 19 gepumpt, bis sie
einerseits uber die Uberstrémkante 20 den Ladeteil 18 befulit und anderseits Uber den Schmeizen-
berlauf 9 in das Schmelizenbad zurtckfliet. Dadurch wird wiederum iber den Schmelzenuberiauf
9 die konstante Férderhdhe h fiir die Schmelzenentnahme sichergestelit und zudem verhindert der
Ladeteil 18 ein Absinken der Ladehéhe unter das durch die Uberstromkante 20 vorbestimmte MaB



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 407 232 B

auch wéhrend eines Pumpenstillstandes.

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 zeigt ebenfalls einen Ladebehalter 8 mit einem Ladeteil
18 und einem Befuliteil 19, wobei Lade- und Befliliteil nebeneinander angeordnet sind und uber
eine Uberstrémkante 20 miteinander in Strémungsverbindung stehen. Der Ladeteil wird iber den
Beflllteil schmelzenbefullt und der Befuliteil 19 bestimmt mit seinem Schmelzentberlauf 9 die
konstante Forderhéhe h fir die Schmelzenentnahme. Im Gegensatz zum Ausfithrungsbeispiel
nach Fig. 4, geméal dem die Ladepumpe 10 einen unterhalb des Ladeteils am verlangerten Ende
21 der Pumpenwelle 5 sitzenden Laderotor 14 aufweist, ist beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5
eine zur Schmelzenférderpumpe 1 parallele Ladepumpe 10 mit eigener Antriebswelle 22 und
geeignetem Laderotor 14 im Befullteil 19 eingesetzt, so daR durch eine eigenstandige Lade-
pumpensteuerung der Ladebetrieb exakt an den Entnahmebetrieb angepalit werden kann.

In Fig. 6 ist ein zum Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ahnliches Ausfiihrungsbeispiel mit neben-
einander angeordneten Lade- und Beflliteilen 18, 19 vorgsehen, wobei die Méglichkeit angedeutet
ist, als Ladepumpe 10 eine mit der Forderpumpe 1 gleiche Pumpe 23 einzusetzen, deren
Schmelzenauslauf 4 in den Ladeteil 18 ausmundet.

Wie in Fig. 7 angedeutet, kann die Ladeeinrichtung 7 auch unmittelbar in einen Schmelzenofen
24 eingebaut sein, wobei der Ladebehalter 8 der Ladeeinrichtung 7 in den Speicherraum 25 des
Schmelzenofens 24 integriert ist und mit seinem Ladeteil 18 eine vom Speicherraum 25 abge-
trennte, Gber den Befuliteil 19 an den Speicherraum 25 angeschlossene Entnahmekammer bildet.
Auch hier gibt es zwischen Ladeteil 18 und Befiillteil 19 eine Uberstromkante 20, die das
Soliniveau in der Entnahmekammer bestimmt, und der Befullteil 19 bildet mit seiner Oberkante
einen Schmelzentberlauf 9 fur den Schmelzenricklauf in den Speicherraum 25 bei einer
Uberfullung. Die Ladepumpe 10 fordert Schmelze aus dem Speicherraum 25 in den Befilllteil 19,
von wo diese Schmelze Gber die Uberstrémkante 20 in den Ladeteil 18 gelangt und fur die
Schmelzenentnahme durch die Férderpumpe 1 auf einem weitgehend konstanten Schmelzen-
niveau gehaiten wird, das wiederum fur eine konstante Férderhthe h sorgt. Ist in der Entnahme-
kammer eine Schmelzenniveau-MeReinrichtung 26 eingesetzt, kann die Ladepumpe 10 hinsichtlich
ihres Antriebes in Abhangigkeit vom Schmelzniveau der Entnahmekammer gesteuert werden, so
daf} eine Feinabstimmung des Ladebetriebes an den Entnahmebetrieb méglich ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schmelzenentnahmevorrichtung fur Schmelzenéfen zur Beschickung von Giefimaschinen
mit einer Schmelzenférderpumpe aus einem einen unteren Schmelzeneinlauf und einen
oberen Schmelzenauslauf bildenden Pumpenrohr und einer innerhalb des Pumpenrohres
verlaufenden, einen Pumpenrotor tragenden Pumpenwelie, dadurch gekennzeichnet, da
der Schmelzenférderpumpe (1) eine Ladeeinrichtung (7) zum Konstanthalten der Férder-
héhe (h) vorgeordnet ist, welche Ladeeinrichtung (7) einen das Pumpenrohr (2) mit dem
Schmelzeneinlauf (3) aufnehmenden Ladebehalter (8) und eine den Ladebehalter (8) bis
zu einem die Ladehéhe bestimmenden Schmelzentberlauf (9) schmelzenbefillbare Lade-
pumpe (10) umfaft, wobei die Forderieistung der Ladepumpe (10) die der Forderpumpe
(1) ubersteigt.

2. Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der
Ladebehalter (8) aus einer den Schmelzeneinlauf (3) umgebenden Kammer (11) mit einer
unteren Ansaugéffnung (12) und einem hochragenden, den Schmelzenuberlauf (9)
bildenden Steigrohr (13) besteht und die Ladepumpe (10) einen im Ansaugéffnungs-
bereich (12) sitzenden Laderotor (14) aufweist.

3. Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der
Ansaugéffnung (12) ein Ruckstromventil (15) mit einem die Ansaugoffnung (12) gegen-
sinnig zur Ansaugrichtung verschlielenden Ventilkérper (16, 17) zugeordnet ist.

4. Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da der ober-
halb der Ansaugéffnung (12) hubverstellbar angeordnete Laderohr (14) selbst den Ventil-
korper (16) bildet.

5. Schmelzenentnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
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gekennzeichnet, dafd der Ladebehalter (8) koaxial zum Pumpenrohr (2) angeordnet ist.
Schmelzenentnahmevorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Pumpenwelle (5) nach unten aus dem Pumpenrohr (2) herausgefhrt ist
und mit inrem vorragenden Ende als Antriebswelle fur den Laderotor (14) dient.
Schmelzenentnahmevorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Laderotor auf einer eigenen, durch die hohle Pumpenwelle gefuhrten
Antriebswelle sitzt.

Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der
Ladebehalter (8) zwei Teilbehdlter, einen das Pumpenrohr (2) aufnehmenden, bodenseits
geschlossenen Ladeteil (18) und einen die Ladepumpe (10) aufnehmenden, die untere
Ansaugoffnung (12) aufweisenden Befullteil (19), umfaft, wobei Befiliteil und Ladeteil Gber
eine Uberstrdmkante (20) miteinander in Stromungsverbindung stehen und der Beflliteil
(19) den Schmelzenuberlauf () bildet.

Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi Ladeteil
(18) und Befuliteil (19) koaxial zum Pumpenrohr (2) angeordnet sind und der Befullteil (19)
den Ladeteil (18) umgibt, wobei die Ladepumpe (10) einen unterhalb des Ladeteils (18),
auf einer aus dem Ladeteil herausgefuhrten Antriebswelle sitzenden Laderotor (24) auf-
weist.

Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} Ladeteil
(18) und Befiiliteil (19) nebeneinander angeordnet sind und die Ladepumpe (10) des
Befuliteils (19) eine zur Pumpenwelle (5) paraliele Antriebswelle (22) mit einem unteren
Laderotor (14) aufweist.

Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl3 der
Befullteil (19) eine der Schmelzenférderpumpe (1) dhnliche Pumpe (23) als Ladepumpe
(10) aufnimmt, deren Schmelzenauslauf (4) vorzugsweise in den Ladeteil (18) ausmundet.
Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal der
Ladebehalter (8) in einen Schmelzenofen (24) eingebaut ist, wobei der Ladeteil (18) eine
vom Speicherraum (25) des Schmelzenofens (24) abgetrennte, Uber den Befullteil (19) an
den Speicherraum (25) angeschlossene Entnahmekammer bildet.
Schmelzenentnahmevorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft im
Ladeteil (18) eine Schmelzenniveau-Mefeinrichtung (26) vorgesehen und der Lade-
pumpenantrieb in Abh&ngigkeit vom Schmelzenniveau des Ladeteils (19) ansteuerbar ist.
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