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Table 1: —&ME~7"5F R (bichromophoric peptide)iZ-2V> T SSET 3 L (X TTET DiE[E EH

baM | Aw(m) | Eser | fik54RD | ksser | ksser 87) | Ro(A) R(A) | Rmoget (A) | Ererr kmln
k(s™) shH | CFE) Cr) (CD)

1B 224 963 | 9.5X10° [2.44x10" 1.87x10° 14.7 9 9.5
266 95 1.8 10° 25 | 5%10°
280 94 1.36x10°

1A 224 80 9.5%10° | 3.6x107 | 3.67x107 14.7 11.8 14.1
266 79 3.6 X107 2 |3.6%10°
280 79 3.6 10’

2B 224 77 9.5%10° | 3.1x107| 3.9x107 147 11.9 6.5
266 81 3.9x10’ 32 [9.4%10°
280 83 4.7%x107

2A 224 69 9.5x10° | 2.1x107| 3x107 14.7 12.2 8.1 743 |5.7X10°
266 80 3.7X 107
280 77 3.2%107
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Table 2: LR ANE, RNREO 7L A0 74T =3 v Z—,
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O

JEhiEE D% K W DK

WREZ VA 7 57 (nm) (nm)
73 B
N T 280 350
Fr 275 300
T VT o= 260 280
A AY A -
25— 325, 360 400, 405
T AF 290, 325 340, 400
FEsE B K OlilgsR:
TIEUTTF VR UAFR 450 535
B = aF T I NUX I VAT R 290, 351 440, 460
W= aF T I RUX T VAT R VR 336 464
| AN
EAIVA 327 510
EH 2K 335 480
B4 30D 390 480
v 4 IV B EW:
vy R¥w 332, 340 400
= N o AN 335 400
= N 330 385
[ N A 315 425
Y REH— Y g 5'-330 400
4 3V By, 275 305
U ReE 436 540, 560
YRTAF 340-395 540, 430-460
Na= N 340-395 430-460, 540
R4 400-450 630, 690
Ooo0ooao

01000000 b0O0oo0ooo0oooDOooboDOoo0b0oo0o0@mioooobooooo)o

0

goono

gooobooooooooooooboooooboooobobooooboooobobooao
200o0b0b000Do0oo0oo0oooobObbbobooooobocobobbbooooooobooooDoaO
2000000000000 ODODOO0OO0DO0DO0OO0OOOODODDOODOOOOOODODGDO®R2000

O

gooboooooboooobboo
goobooooooooobbooaa
ooooObObOO0oooooooooao

ooooDbboooooooooDbao
gooocooobobobooooooan
ooooObbOOoooooooooboao

goobooao
gooooad

oooooooooboao
gooboooooobod

ob01ijgoooooobODbbOo0ooooan

ooobDDaOo
oooooDao
oooooDao

oobDbDOoOO0ooooooao
oooOoOO0OO0O0oooooao
oooODbODO0OO0oO0oooooao

10

20

30

40

50



Oooo0oo0O0O0O0O000
0000000000
O@OO0OO0O0DO00)O

g

[
>
O

R s e e e e e e s [ [y o
e s e e e e ) ey e s e e e A e A s

O

I e ey ) e s [y

Oooooooooooooooooogao

O

OoOoooo0oooooOoo oo oo ooogogoogoo
Ooooooooooooooooooooooooooano

Oooooooo0ooooogoooooo
OO0 o0DoDoo4doooogoggogoooogdg

O

U
U
0
U
t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0
g
t
0
g
g
U

oo oooooogooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogog

OoooooQgoooao
O

OoooDoogogQ m
OoooooQogogooao

O

ooooODobOoOo0ooooooboao
(ooboooooboooooooboo)o

Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao

O OO
O OO

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O

O

Oooooooooooao
Oooooogooooaog
OooooooooooQgg
Ooooooooooogoggdg
OooooooooooQgdg
OoDoooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
= D00 OO0 OooOoooooggg

uvad

(39) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gooooooooboboogodo
oooobODbOO0OO0DO0ooooooao
ooobODbOO0OO00ooooooao
gooooooobobDboguv
XOOy ooooooooobao

10

Oooooooooooao
Ooo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooaog

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

Oooooooooooggg
I B

Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg

Y
O

XOOy oobOoOOooooooooDOao

goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo
sicud 0000000000 o0oboOo0oo0oobbooobbooobab

i
O
O
O
O
0
O
O
O
O

uoao

0

O OoOo0ooooaoo

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

O

O

OooooooOgoogao

O

Ooooogogoao

O

oooboooobbooooobooooooboooooboboodd
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao 20
oooboooobbooooobooooobbooooboboodd
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
Ooo0oo0o0oDODO0oDoO0OOo0O0O0oD0OD0oO0oDOob0O0OiNnsiwwdon
gooboooobobobooooboooilmooobooooobaob
ocooooooOoooooo@ooooooooooooao
OCOoOO)D)OinsitcuD 000000
oooboooobboooobooooobooooboboodd
uggoboboooobboouooboogoobood
gooocoobObbooooooooobooood 30
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uogboboooobbooooboooooboooobboooadd
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
gogoobooooboboboogooboooobobooobbooog
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog

DNAOU O ODOooooooooobooobbbooooboooonoano

O

O

0

0

O 0Oooo

u
O
g
u

eNardo GLO Natarajan AQ

uogboboooobbooooboooooboooobbooodo

DNAOD O OOooooooobbooooooooobboboooagd 40
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
goboboooobooobobooogbdd
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
gogbobooooNIRROO0ObOoooooboooobooooDban
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
oogoboboooooboboboooobooooboboooobobooo
OCOoO000o0D0ODO0o0O0OO0oO0O0O0oO0OO0oO0ODbDODaO PeNardo SJOo D

: Thermal dosimetry predictive of efficacy of 111In-ChL6 50



(40) JP 2016-166244 A 2016.9.15

NPAMF-induced thermoablative therapy for human breast cancer in mice. J. Nucl.
Med.48(3)0 4370 444 (2007).)0

oooooo

oo o000 OoONRODODUODDDODOUOUUoDDbDOooobbDooao
000000000 0oOO0O0oo0ooDOoDOoO0oo0oD0OD0Odao Hirsch LRO Stafford RJO Bankson J
0 : Nanoshell-mediated near-infrared thermal therapy of tumors under magnetic re
sonance guidance. Proc. Natl Acad. Sci. USA100(23)0 135490 13554 (2003))0
gooooao

0000000000000 O0D000D0OK. Jdensenl J. Weldond H. Garciall O O O A.
Zettld the Department of Physics at the University of California at Berkeleyd O
0odoooo0ooDoDoooooDoooooDoDooooDoDooooDoDooo@ooooad
00000000000 O000D00O000aohttp://socrates.berkeley.edu/] argon/nan

oradio/radio.htmlD 0 00000 DO0OCODO0OODODODODODOOOODOOOODODODOO
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ocooooooO0ooobDOo@oooooo)yYoooooobDOooDbOooDoobOooDbOooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
g

gooodadad

ODODO0O0OO0DO00O00DO0OD0OD0DO0OD0ODO0O0OD0OCransfer agent) D0 O00O0O0O0O0O0DODOO
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogoboooooboooooboooboobbooobloobboooooooobobooan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooooobooOoooooooobDpbobooooooooobDDbOoooo@oooooono
OCoOO0O0oO0Oo)H)oDoDUOoOoODOOoOXeooooooDOoooooOooouwoooooooaouv-A
gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
ugogobobooooobobbooooboogooobobad

gooocooao
goooooooboogoobooobobobooobobooobbooobboooobono
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooboooooobboooobbooo

goooogag
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goboboooooboboooobooobbODOODNAOOORNAODDODDOOOODODOOOOODRDO
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooao

goooogao
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
goono

(hooooooooooooDUooooooooUoooDUOooDoDgoooDooDooDo1Woo
gogobobooooobooooboooooob
@oboooooooobooobobooobb0ooDbDooboOooboooDbDOoo



|
Ooo0oo0ogao
O O0Oo0o0oa.
OoOooo0ogao
O o0Ooo0o0oa.

O 0Oooo

0

(41)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

oooooDOoooOoo0oooDOdOO0sitw000o0ooDODOooooooono
oooooobboboooooooboao
goooboooObobobooooooooooboboooao

0

gboboboooobboooooboouooboboooobboooboboooooan

(Hhooooooboboboooooooooboboboboooooobobobboobooooooo
gogoboooooboooooboooboobboooilcoobboooooooobobooao
ooocooao
@oooooboboooooooobbpboboooooooboooboDbo

Oo0ooo0oooDOoooooOoooDoooDOdOmmsitwd00o0ooooooooooono
goooao

a
u

Ooooooooogoo

OoooooQgooao

|

O

uggao

O

Oo0oooogooao

=
[©)
o}
(o}
|

OO0 oo oooOooooog

Ooooooogooood
OO0 oo0ooodogoao

]

OoOooo0oogooodg

OoooooQgooao

0

OO0 oDooo4gogooooogogogoao
Oooooooooooogogooao
OOo0DoDooo4gogooooogoggogooao

Ooo0ooogooogoo

O

OooooooQgooao

O

OO0 oooodogoao
OooOoo0ooooQgod

O

O 0Ooo0oooao

O

O

O Ooo0oooao

O

O

O Ooo0oooao

O

O

O Oo0oooao

O

O 0Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oooao

O

gooooooboao

gooobobooooooooobooboao

gooobobz22o0oo0ob0ObbOO0OO0O0o0oooooboboood
200000000000 O0ODODDbODDODODO0DOoOoOooOooOooDDGO

Oo0OO0OO0O0OOdaoMaria
ooocooooboao
goocooooboao
ooooooobboao

ooocooooboao

Winfried DenkOD O OO 0O 0O 0O OO 20
gogobooboooooboooobbooodd

22000000000 D200000
ocoooooo200o0ob0O0oO0o01ooooDOooD22oc0000O0OOoOO
co2000000O0oO0bOOob0O0oOobOO0oOoswWoOOoooDob0OooobDooDoOoo
OoOOoo0o0OooO0O0obDOooO0OO0obO0O0O0oDbOD0oo0DbDO0D20000002000000
0000200000 00fd22wWo00oofdoogoooooDooo200o00oooDooO
cooooooOoooOoooooOUoooDooboboooboooo

ooogo
200000 o00ooDU0oooDO0oo0UooDUooDU0oDo0DU0ooLDU0oDOooODOoDOooDOooOoDOO
Oo0oo0o0mTi-0co00o000oo00oooboOopDi00000O0DO0OODOOn0OOaDas8ovMHzO O
ooooo0oooboob2200000Db0O0OO0ODODO0OO0O0DO0ODODO0ODODOODOODODODODODOO
OO00DDDOO0O0DO0O0oO0OooOOoOoODbDDbDOO2000000Cornell Universityd Winfried
DenkO James StricklerD O O O Watt WebbO O 0 OO0 O0ODODOOCOOOOODO
Ooooao
200000000020 00000(CPERHOOCODODOODODDNLHDOOODODODODOD
ooobDDbDOboOoOo4000500nmO 0000000 0O0OOODDOOOOOOOOGO
OCoOoooOooOoooOooogooOovyood1000nm(C OO OOOOOOOO
200000000000D00CDOODODODODOODODODODODODOODORDO
oooooOOooO0oOooUoooDOoooDooODUoooDUoooDooDoooDooOoOd
gooopopooogooo)oooboooooopDoooooooDoDOoo
200o0o00oo0oo0oo0ooboDO0ooobOOooboobO0ooDOooboOoboboooOooDO
ooboooOooOoooO0oooDoobobOooobOOooDbDOooboboooooDbDOoDbDDoDO
oopoooDooooooopD200000ooO0oooDOoooDOooooDoDOoo
gooooooooooOoooDoooooboooDooboOoooooDoooDOd
oobooooooooO0ooobDooboboooboOOooDbDOoboboooooDbDOoDbDoDO

Goppert-Mayer 0 OO 0O 0O O O 1931
200000000000 OODODGO
goooobobooOoOoooooooboboao
oooooDoDoDooooooao

0 O O Cornell University Watt W.
Oo0Do0o0oO0oooDoooooo200a0
Oooo

gooboooooobbooobbogod

10

20

30

40



(42) JP 2016-166244 A 2016.9.15

000000000 D0o0Do0D010000D0D0Do0Do0D0oo0D0DooDooDoDOooDoDooDoooDOg
00000000 oDoDOooo0Do0oo0oDoooDO0oDo0DooDo0DoD2000000000D00
oooooDoooooDOoooDooood

OoDoooao
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
0Oo0o0o0oo0oo0o0oooDOooo0Do0ooDo0DooDooDo0DO0o0Do0DooDUooODO0ooDOoDOooDoDoOooDoOoOaOo
OO0O0OX0O0Oy ODODODOQOODOODODODODDODODODOODODODODODODDODOOODODODOOO
Oooooo
oOoo0oo0ooU0oooDOooo0Do0ooUoooDooo0DO0oDo0DooDUooODOooDoDOooODoDoOooDoOoOaOo
00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooooo0oooDOoooDooO0oooDoooDO0oDo0oooDUooDoDOoooDooODOooDoOooaOo
00000000000 (transformation agent)D 0D 000000 O0DOODOODOODOOO
0Ooo0oo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDooDoDOooDOoDooODoDooDOooaOo
0000000000000 O0O0O0O0DO0OO0ODOODOaOintermediary agent)D 00 00O
000000000 DoDUooo0DO0oU0ooDU0ooDoDO0OoDo0DUooDoDoOoDUooODoDOooDoOo@oDoDO
Oo0o0o0o0oo0oDoDoDoooDo0ooo0DooDoo)Y oo ooDooDooDoDoooDooDoooDOd
00000000 O0OXoOy OoOooOoOoOoODOODODOOODODODODDODOOODODODODODO
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
ooooDoDoOooooooooouwhooooodooooDoDooooooooooooao
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooDooao

(HhooooobwoooobbooooooooobDbbboooooooobbbooooo
goooboooooboooooboooobooboboooobboooobbo0oolmobobooan
oooooObooOooooooooooao
@oooooobobobooooooboobobpboboooooooooDo

ocoooooo0oooDOoooOoo0oooDOoooDO0oOoOooDU0oOoDUOOD0DO0INnsiWOODO
uggoboooooboouooboooooboooouoboooouooboboooouobDbooOoaa
-jooooobbbooooooooobbbbooooooboobbboboooooooao
gooooao

ugooodad
ooocobObOO0OO0oDooooooobODbbOob0ooooo203m40oboosOooooooOan
gooooooobao

gooooaad
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooobobood
(HhooooowooooooooooooooooooDoobogooooooopoDooo
gogboboooooboboogobgbboooooboooooboooobooooonn

@Qobooooooooboobobooobb0ooobDoobooboooDbDOoo

00 ooooDbDoOO0oooooooooDDbDbO0oo0ooooooDbDiInsiww0DODnO
O ooooODbDoOOooooooooobooooo
oooboObOOO0OO0oDoooocoobOboooooooobOboboooooooano

OoOo0oo0oogooogao

ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao
ooooboboO0oooooooooobbboooooooooDbobob0oO0oDoOogdx
200o0o0b0ob0b0O0DO0oO0ooO0ooOooOooOobODbObOOb0DODOooOooboobDDbObbOOooooon
o000 O0O0O000OO0OO0OOO0ODER20000000C0C0O00000O0000O0O0AO

Oooooogd

OoooooQgooao

OO0 oooodogoao
Oooooooogdg
O oo ooogdg

10

20

30

40

50



ooono
0 yO xO
ooQonD
oooo
ooono
ooQonD
oooo

(DO 000010
oooooooo
DooooooO

OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
oo oooooogogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooogogo
O oo ooogogog

E10

E20 E10
oad
oad
g
uvlQ
oad
g
g
oo
g

oo oooooogooQgog
O oo ooogogoQg
Oooooooogogo

Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooooOoogooao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogogoao

(43)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

gbobooooboygononDano
gooocoobbooooo
gooooobbooooo
goboboooobbogod
XOOy oooooogao
gooooobooooao
goooooobobao

gboboboooobboogodd
ooooboboioooooOoao

@QobOooodooooooobodoooooU0oooDooooooooDOoo
ocooooooO0oooDOoooOobooooooDOooDOoDOb0iInsitn0OdOnnO
ooobObOO0oDOoooooobobboooooooooanb
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo

O
O

O Ooood
Y Y
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood

O

O

U
0
g
U
0
g
g

oooooao
ooooDaD

gooooao
gooooao

(HOODO0D0D0100000
000000000000

O
O

O Oooot
Y Y
OOoo0ooood
O O0OoO0ooood
OOoo0ooood

uobOboooooooooobbooooooooobboooao

O

O

U
0
g
t
0
g
g

oogoobooooboboboogooboooobobooobboood

gogooan

ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
bilijgoooooooobboooooooooboboao
@oOooodooooooobodooooooooDoooOoooooDOoo
ocooooooO0oooDOoooOobooooooDOooDOoDOb0Insitn0Odnonn
ooooobObOoOoO0oooooooooboboao
gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao

gogoobooogoobobogooobooooobboooboboogogobbogoao
googoboooooboooooboooogao
(hoooooobooooooobgoooooUooobDoobooobUoopDOooboobOooDOo
ooocooboooooooooooao
@oDooodoo0oooDUoooDUdoooooU0oooDUoooDOoooooDOoo
aggoano
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
oooobDDbOoO0oooooooobDbo0OoooooooDbobobOoOoDOoOooOooOoODiEnsit
uboooooooooooooban
-joooooobbboboooooooobobobboooooobocobobbboooooooan
goooooooboooooboogogobnob
goooogag
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
goocoboObOo0oDooooooobobbooooooan
(hooooobobobooooooobooobobboboooooobooobobbbobooooooo
goooboooooboooooboooobooboooobooooobooooboboooao
@QoboooooooobooboboboobooobDoooooboooDbOoo

gogono
goobooooooobooooobooobobobbooooboboooooboboooobobooooonan
ocooocoooO0oooDOooboOobobOooOO0ooDbDOobObOO0obOO0DOoDODO0ODODDbDOb0DOODiINnsiIt

-obooooobobooooobooooobbooooooooobobboooobobooobobDboao
gogobobooooobooooboooooob
gooocooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s s e ) e e e e e e e I O
s e e sy e I R
e s s e ) e e e e s e e e e I A
s s [y e e v I
e s e e A e e e s e e o A

Ooooooo0ooooooooooogQgg

OO0 oooogoogdg
OoooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog

(44) JP 2016-166244 A 2016.9.15

iboooooooocoooboobobooboooooobooboloooboobobboboooooooboao

od
ud

ogd
ud

O Ooooo
O OoOooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

OooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgQg
Oooooggdg
OOoo0oood
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd

I Ry
O O o
O O O

Oo0ooooodooooog4gogoooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgg
Oo0ooOoooo4dodooooo4gogoooooggg

ioogoooooooobobooogooboboooooboboboooboboooobDbOoo

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan

0000000000000 000000000000 Foerstertd O

oooobooooobobboooobboooobbooobbooooan
ugoboboboooobbooobobooogooan

oooobooooobbooobboooobbooobboooooboao
ooboboboooobobboooobboooooobooooboooooan
ooooobOoOooOoooooooooobbooooooooooobooao
ooobObOO0OO0DO0oooooobObO0ob0ooooano

(REHOO0O0DODO0DO0ODODODOODODODODDUOODOD2000000000
oo 0 O (electromagnetic emitter)J 000 O O0ODODO
0000010 000DDODO0oDO00o0ooogouuw-BoOOO
Uv-BO O OOOODODODDODODOU-ADODOODODODODOOO
ooo OooooooDoooDooooouoooog
RETOOODODOODODOOODOOOODOO
Oo0DO0o0oOo0DooDoooDOooDoooDoooaog
O

O Ooooo
O 0Oooo

Oo0oooogodgooao
OooooooQgooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OoooooQgooao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogogoao
OOo0oooogodgogoao
OooooodQgooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
OooooooQgooao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogodgooao
Ooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
OooooooQgooao

ooo Ooono ooooooooo
EC Research and Development Projectd Keith Firman
OO00O00O (@O0 Mol-Switch)O O O O Cornelld (1997)0 O O
CornellD D 00O00OO0OOCOC1I.5nmI0CO00OOOOOOODOO
0000000000000 0D0D0DD0D0D0D0D0D0DD1Woo0oO000D0
00010000000 ooU0ooU0Uo0ooUooDoUooDUoOooUooDoOO
2000000 o0oO0oO0ooUooUooOoooUooUoooooooo
ooooOoooooooooooooooooooooooooao
00000000 oD00oo0U0ooDoo0DoDU0UO0oDoODoDoDoODOoDoDoooOaOo
ooooO0oooOooO0oOooUoooUooUooooooooooooao
ooooooao

Oooooooooooaoo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooao
OO0 oooooogogooao
Oooooooooooaoo

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
000.32x 10 3mol/0 000 D0DDODODOD10°0 000000007/
ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao
ooooboooobobbooobbooooobbooobbooooanb
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
ggoboooobbooooboboooobboo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooaog
e s e e s e e e |

Ooooooo0oooooooooogogQgg

~
ps
o, O
Y

Ooooooooooooooogogoogao

O

e e e e e s [y [ |
e A s e ) s e e e e e ) e s e s e A [ [

Oooooogodgdg

OO0 oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg

OoooooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao

OOoo0oooodg
O 0O0o0ooood

O
O

O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O
O
O
O

OOoooooggdg

Ooooooooooodg
OooDoogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oooooogoogooood
Ooooooooooodg
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

OoooooQg =
O0Ooo0oood
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
I R B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OO0oOo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood

Ooo0ooogoQgdg

OOoooooggdg

OoooooogoQgodg

(45)

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

nMOl
00
OO0
0o
00

OOoooooggdg
Oooo0oooQgQg
OOoooooggdg
I [y |
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OooooogQgdg

O

OoOoooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOooood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

t
O
g
g
U
O

JP 2016-166244 A 2016.9.15

goocoooboobobobooooooooobooooao
goocooObooooooooooboooboz20000
oooooboobobooooooooobooobobooogoo
ooocooobooboboboooooobocoobooooo
goocoobObobOobooooooooobboboooao
nvivoOOODDODODODOOOOOODODDOOOOO

ooooooao
ooooooao
0o0oo00oooo 10
ooooooao
DNAD 0 OO DO
0ooooooag

i1jooooooobObboooooosoaoan

ot oo o0oobo0ooobooooboboo
gooboooobboooooboooooan
Ooo0oD0ODDbOO0O0000000A0~0 Foerstertd
ooo0ob0ODDbOO0000oo0oooob0ODbO0OO0OROO 20
gooboooobboooooboooooan
sibbooouoobobobodouoobbooooooooobboooaadao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooodgdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OooooogQgdg

I [ |

OooooogQgog

O

[

Oooo0ooogoood

OooooogoQgdg

OOo0ooooogogdg

OooooogoQgdg

OOoooooggdg

OooooogogQgdg

OOoooooggdg

30

O
O
O
O
O
O
O

40

Ooo0ooogodgoQg
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgQg
Ooooooggdg
O OO I:l_l7< [ I R |

50



(46) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oooooao
oooooDDoDO0ODO0DO0oO0oo0ooooDoODOoDO0DO0O0O0U0Oo0oD:D0o0o0DooDoODoDOoDO0O0O0ooOooao
ooooDoDDoDOo0o0o0o0o0oooooDDoDo0DU00Do00o0oooDoDoDoDOoDo0DoooooDooDoDOao
JoooooDoUooooooooooao

oooooao
oooooDoODo0oDO0o0oo0oo0oooooDDOoDU0DU0DO0O0oooDoDoDoODOoDOoDOoDOoOoooooDoDOao0
Joooo0ooOO00O0oo0U0UoooOoo0DDODO0DU0U0DU0Ud0O0oOo0OoDoDODODODO0DOoDU0OoUoUOoDoOoDoODDOO0
Jooo0oDoDoODO0U0U0U0dU0oOoo0oDO0DO0oDU0DU0OU0Ud0UdDO0DO0DO0DDIO0DO0ODODODODOOOOOO
oooooDoOOoDO0oO0oo0oo0ooooDoDDoDOoODO0U0DO0oO0OooOoDoDoODoODoODOoDOoOoOooOooODooDoDOao
Jooo0oo00OO00DO00U0Uooooo0DDODO0DU0O0DO0O0OoOoOoo0DoODoODO0ODO0DOoOoOooOoooooOOao
JoooooOO0oU0oo0oodUoooooDoDUoDUU0DU0UdUO0Oo0DOoDoDoDoODOoDUODOUOUOUUoUoODoOoDoDoDOo
oooooDDODO0oU0O0oo0oo0o0ooooDoODoODU0DU0O0U0U0o0DOoDoDDDODUODODOoUooODoOoOoDOaO
oooooao

000000 oooDoDOooooDoooi1e000 00 DoDoDooo0oDoDoOoooDoDooonoan
0dooovo0O00O0OO0OO0OO0DO0OO0OAOGurwitsch Alexander G. GurwitschOD O O 0O 0O 0O
oooooDoODo0oDO0o0oo0oo0oooooDDOoDU0DU0DO0O0oooDoDoDoODOoDOoDOoDOoOoooooDoDOao0
O 0O [A. G. Gurwitschd S. S. Grabje O O O S. SalkindD O Die Natur des spezifisch

en Erregers der ZellteilungO O Arch. Entwicklungsmech. Org. 1000 110 400 192310
Oooooo
glo7o0 00000 DO0OO0O0DOO0OO0DO0DDUODODDODODODODODUOODDUOODODODODODODDODOO
goooooooobooooobooooobboo oo oDboooDboooooooodd
00000000 oDoOO00o0oDoDO0O0o0DoDoDO0OO0O0D0DDOd([B. Ruthd O O F.-A. PoppO
0 Experimentelle Untersuchungen zur ultraschwachen Photonenemission biologischer
Systemell O Z. Naturforsch., A: Phys. Sci. 31clO 7410 7450 1976; T. 1. Quickenden
0 00S. S. Que-Heell O The spectral distribution of the luminescence emitted dur
ing growth of the yeast Saccharomyces cerevisiae and its relationship to mitogen
etic radiationd 0O Photochem. Photobiol. 230 2010 2040 1976; H. Inabal Y. Shimizu
O Y. Tsujid O O O A. Yamagishil 0O Photon counting spectral analysing system of e
xtra-weak chemi- and bioluminescence for biochemical applications O Photochem.
Photobiol. 300 1690 1750 1979]0 Poppl 0 O 0D OO0 OO0 D OO OOPoppd 00O DOODO
gooobooooobooooobooooo bbb o oo booooooooao
gogoobooooobtboooobbooobboo oo bbooobbooobbooo
OO0O0O0O0O0000D0DO([H- J. Niggli C. Scalettall Y. YanO F.-A. Popp0 O O O L. A.
Applegatel O Ultraweak photon emission in assessing bone growth factor efficienc
y using fibroblastic differentiationd O J. Photochem. Photob
iol., BO 640 620 680 20010 lvD0 O 0D D 00D O0O0O0DODDODODODOOODODDODODODDOOO
godooboooooboooooboboooboboo oo oDbobooobobobooooboooao
[H. J. Nigglil O Artificial sunlight irradiation induces ultraweak photon emissi
on in human skin Ffibroblasts O J. Photochem. Photobiol.O B180 2810 285 (1993)]
O
gooooao
000000 o0oo0DoDoDOo0oo0ooDoDOoo0oo0ooDoDOoOOgdao[F--A. Poppd OO Y. Yand O Delay
ed luminescence of biological systems in terms of coherent states( O Phys. Lett.
A2930 930 97 (2002); A. Scordino, A. Triglial F. Musumecil F. Grassoll O 0O O Z.
Rajfurd O Influence of the presence of Atrazine in water on in-vivo delayed Bumi
nescence of acetabularium acetabulumO O J. Photochem. Photobiol., BO 320 110 17
(1o9)10 000 00D0DD0DUDODODUODODU0DDODDUOUDODDODODODODODOTELA. TrigliaO G. La
Malfall F. Musumecil C. Leonardil O 0O O A. Scordinol 0O Delayed luminescence as a
n indicator of tomato fruit qualityd 0O J. Food. Sci. 630 5120 515 (1998)]0 O O
0000000000000 0000O00O0O00O0DOD([Yu YanO Fritz-Albert Popp “O Siby

10

20

30

40

50



(47)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

Ile Sigristd Daniel Schlesingerd Andreas DolfO Zhongchen YanO Sophie Cohenl Amod
sen Chotiall O Further analysis of delayed luminescence of plantsO O Journal of P
hotochemistry and Photobiology B: Biology 780 2350 244 (2005)]0 0 0 O O O

OoDoooao
ouwoooooooDoDoooDOooooDoDoooDOooDOoOouwWwW-A-OODDODOoOoOOoDooDoooDoo
ooo0oo0oo0oooDoooDO0ooo0Do0ooDU0oooDUooDoODOooDUoooDooDooOO

J. NiggliO O Laser-ultraviolet-A-induced ultraweak photon emission in ma
cellsO Journal of Biomedical Optics 10(2)0 024006 (2005)]0

0

O Ooogoao
O Ooooo

OO0 ooDoogooooao O Ooo0oooao

Oooooooooooaoo

O 0Oooo

O

O o0Ooo

gobobooooboboooooboobooogobbilbboooboboooobDboOoo
gboboboooobbooooooooooobooooobboooooboboooooan
insitwd 000000000 DODODOODOO0OOODOOO

goooobooboobobooooooooobbbooooooooobbboooodo
ooDoooDO022W000D0D00D0DO0@oOoooDUooDoDOo)yooooooDOd

goobooooobooooboboo
goobooooobboooobooboad
ooooOboOOooooooooooao
ooobObooOooooooooboao
gooooooooboogao

ooooOboOoOoooooooobooao
gooboooobbooooboDboo
guv-ADlOogooooooobooboad
oooobObooOooooooooooao
gouw-AD0O0o0oooooboo
gooboooobboooooboboao

uv-ADO00oobooooooooobobbooobobooooan
gogoostoooogogobooouoobobooobbooooban
OCO@UOUDOKHAUCI,ODO0OO0AWBrz) 00 O0O0O0OO0ODOODODO
oogoboooobboooobooooob o001l o0og0oobE

RpHOoOoooooOooOoi1eoo00OOO0OO0OO0OO0OCOCODOOODODRDOEFo

00
0000000000 O00O0O0O
0000000000 O000O00
0000000000 O00000O
0000000000 O00000O
0000000000 O00000
0O0Ou-ADO0O0O0O0O0O0O00O
0000000000 O0UV-ADD
0000000000 O00000
O0Ou-ADO00O0O0O0O0O00O
ADDDODDDOOODDOOOOO
0000000000 O00000
000

000

00O

000

00

0oooooaQg
0000000000 O0O0O0OO
00000000000 (dipole
0000000000 O00000
0000000000 O0000O
0000000000 O000O00
0o0O0O00DO0O0O0O0OO0oO0Ooon
owoooOoOoOooOoOoOoOooOo
0000000000 O00000
0000000000 O00000O
0000000000 O00000O

o0 0 ooooooooboobooooooooooboao

000000 1WRSOODODDODDOODO
equationN)D 00000 OOO0OAO
goooooooooboooaoao
O0ooooooDooooooood
Oo0oos8-000000OO0O0d (8-MOP)

goobooooobooooboboo
UATPUOODODOOOODOOOOO0O

ooooOboOOooooooooooao
ooobObooOooooooooboao

iogooooooooboooooobobooobobboooobooboooobobooan
OoOO000O00O0Oo0O0OO0oO0O0O0oDOD0O0oODOoO0O0OOD0OO0ODnDdOd electroactiva

ooono

0 O [H.

mmal ian
oooooao
Oo0o0oOoao
ooooao
ooooao
ooooao
Oooooao
ooooooad
oooooao
ooooooao
goooooad
ooooooao
ooooooao
ooooooad
oooooao
ooooooao
ooooooao
0000 uv-Ad
ooooooao
ooooooao
ooooooada
0

oooooao
ooooooao
ooooooad
ooooooao
ooooooa
oerster O (O
ersterd 0 0O 0O
Oooooooa
00 1/R*C 00
ooooooad
ooooooao
ooooooao
ooooooad
oooooao
ooooooao
goooooad
ooooooao
ooooooao
oooooao
oooooao
ted)O O O O

ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

10

20

30

40



N [ R e e [ Y Y o

A I A
Oooooo0oooooOoooOooooooooooOoooOoooOoooDoooDoooooooooobooOoooOod
A I A

e I ey I

= OO0 00D O0DO0oDoDooUo0oU0UooDooDUUUUUooDoDoogooooaog

and

Tr

OO0 oooogogooooaog

O

OooooooooooooogoQgdg

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooQgooo

O
O

0

O

0

goao

O
O

O
O

O

O

O

ooao

O

(48)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooobDbOO0DO0oooooobobboboooooooboao
ooobObOOO0OO0ooooocoooboboboooooooao
4,705,9520 0 000000

ud
oo
od
aud
oo
od

ud

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo

O

O

0000000000 oOOoOoooao
0000000000000 o00a0
0000000 oDoo0Dooo0ooo
0000000 oDoo0oooooao
0000000000000 o0OOoan
00000Do0Do0Do0o0o0o00n 10

ooobODbOo0ooooobooobobbooooo
goocobiooooooboboboooooooobobao

gooboooobobooooobooooboboooobbooobbooooban
iboogoobobooooobobooouoobobooooobooooobboooooboOoOoad

ioooboo0oo0oooooi1conmoobooobObObOobO0ooooooobobboboood

0

p

4,
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
u
O

OooOooood

Oooooogodgdg

705,9520 (0 OO OO
gboooooobod
gooooooboao
goooooobaoDa,

gooboooobbogd
gboooooobboogodd
gooooao

gooooooobbooogooboogoobobogoo
gooooooobobooooooboooooooboooao

20

oooocoOooOoooDoooDoooooo)Yooao
gobobooooobblmoboouobobooooooan
goocozooooobObbOO0oO0oooooboooDbao
705,9520 0 000 DOD0OO0O0O0O0OOOO0OO0DODOOO

gboobooooboboooooooooobooboooooboooobooboooao
4,705,920 0 0 0O0OO0OO0DO0O0oOooOooooOobODbObOOoDOoOooOoooooDoOoan
04,705,920 0 0 0o0noO0oO0oganO
gooboooobboooooboboao
uogoboouoooodooobobod
ooobObooOooooooooboao 30
gooboooobbooooboDboo
Oo00O4,705,9520 0 000000

O

u
O
g
t
O
O
g
U

O

a
O
g
a
O
O
a
u

O

OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog

Oo0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Ooooood
OoooooogoQgodg

0

O

et-Triplet

O

OOoooooggdg

Oooo0oood

OoOoo0ooood

O

O

d
a
u
O
g
u
O

g
g
u
O
g
g
O

Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd

4,705,920 0 0 OO0 00000 OoOODDODOO0DO0OO0OOGOnn
o010 ooooObObOOb0OOoooooooooao
goooogao
goooogao
gooodad
goocooao

O
d
g
u
O

u
O
g
g
O
O
g
u

O
g
a
u
O

a
O
g
a
O
O
a
u

O
g
a
u
O

u
O
d
u
O
O
g
u

od
g
ud
oo
g
O
g
g
O
O

g
ud

OOooooodg
DDDDDDS—ID
= OO0 O0O0o0gdg

ggaod
ggad
IRO O
ooao

Energy Transfer

Am.

n

O0Ooo0oo0ooao

B

oooooano
Chem. Soc.

O

O 0Oo0ooOoo

g
g
O
O
g
u
i

g
g
O
O
g

O

O 0Ooo0ooo

O

g
a
O
O
g

O

chromopho

0
0
0
0
0
0
ri

g
a
u
O

goobooooboboogod
gbobobooooboboogodd
gboboboooobboodgad
gooao 40

gboboboooobboogodd

20050 1270 97600 97680 O

goooooooad
gooooooad
oooooooao
oopoooooao
gooogboooad
O Singlet-Single
Cyclic PeptidesOd O M.O. 50

O OoOooo
O Ooooo

g
g
0
O
g
U
i



(49) JP 2016-166244 A 2016.9.15

GulerD 0D OO OO OOO O Worcester Polytechnic Institutel 20020 50 180 0O O 40 O

oo

Oo0oDoooooooDooogogoo
OO0 0o ooogogooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
)

oooobObOOooDoooooobboooooooooan

0O
goobooi1oooooboooobobooooboooobobobooooboboooao
ggobobooxooooobooooboooobooooboogouw-AOOOO
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
goooooooboogoobooooboboooobboooobooooboo
gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooao

0od

OCOoOO00O0O00O0O0D0DO0OO0CO0O0OD0O0O0ODOO0OOphotocage)d D0 O 0OOODO
OO0OO0000O0O((photocaged)D O OO0 OO0OO0DODODODOOOOODOODODODODOO
ooooObObooOooooooooobbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboogogooboooobobooooboboooobooooboboo
cooooooooooooooOUoopoDooooooopobDobo@oooboooo
ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
ooooooooooooooboopbpb@oobobbooooooooooDb oo

yboooooooooooogooooooooooooooooDoooooooDOoo

ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan

0 Photochemical Control of Biological Processesd 0O Org. Biomol. Chem.O 50 9990 1

0050 (2007)0 O O O O Photochemical Hammerhead Ribozyme Activationd O Bioorganic

& Medicinal Chemistry Lettersd 16(10)0 26580 26610 (2006)0 O O O Young and Deite

rsO O 0O 0O

I I I [y

OO0 oooooo0 oo ooo o0 ooDoogoQgoo

O0o0oaod
Ooo0oad
Oood
O00oao
15:1670
Cca®*O
Oo0oao
Oo0o0oa0o
Ooo0oao
Oo0oao
000
33:370 48 (2003))0 0 0000000000000 (Zhang F.O 0 2006)00 00 00

ooooobOobooooooan

g
oooooooboooooooooobboOooooooboobDDb20boo0oDbDDO
gboboboooobboooooboouooboboboooobobbooooboboooooan

0 (Harvey CDO 0O Natured 450:11950 1202(2007); Eder MO 0O Rev. Neurosci.

183 (zoo4)) U O ODOoDUODDODOOODUODGABADOODDODOODOODODOC@O
OO0OMgZHOODODDODDO0DDODDODOODOODOOOATPOOUWOOODODODODO
O(hang FO O 2006)0 00000000000 DOOODOOODOODOOODO
000000000000 DDO0O0Ca2*' 000000000 0D00ooonooao
goooooooooOoooDoobogoooooDoooDOooooooopoDooboao
D0000C000wWIlO@UOODO)IOONIRIODO@DODODO) 1000
Ca®*0 00000000000 O0DDOO InsP3 (Braet K.O O Cell Calcium

ugobobooooobboooobn
ooooao
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
uogobobooooobooocooboboooooboooobobooooobooooboboooao
ooobODbOO0OO0ooOoDNADO OOOoooboobbboboooooooobbbooooooano
goooooooobobooogooboooobobooobobooooboboooobobooo
gogoobooboooooooooooboooooobooooboobooooobooooboboooao
oooobOobOOoO0oDoooooooOobobbooooooocoobbbobooooooboooobooao
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao
2ChR2) D 0000000 DODDODOOODOO0OO0DO0DWNpHR) O OODODODODODODDODDOO
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40

50



(50) JP 2016-166244 A 2016.9.15

0000000000000 o0o0DDDO0OD00O00dooOoODoODDDOO0OO0O0OdaogchrR2O0 O ChR2O
0Ooo0oo0oo0oooDooo0Dooo0DooDoooDOooDOo0DooDUooDoDOooDoDooDoDooDooaOo
0Ooo0oO0oo0ooDOoooDoooooDoooDOoo

OoDoooao
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
00000000 ooDO0ooo0Do0ooDo0ooDooDo0DO0o0Do0DooDUooODO0Oo0D2-00004-000
0OoD2-00004-000000000D000O0O0ODO0O0OODO0DODOOOODOODODOODOGO
OoODo0oo0oo0oo124(7-000-4-000-2-0000DH)00000O120(7-0 00 -4-00
O-2-0000)000DO00124(7-0 0040000000 O)-2-0000)000O0
000000000 00OD0ODOODO0 @aminoinethyltrimethylpsoralen)Dl 000 0O O 0OO0O O
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
000000000 DoDOooo0DooOooDTPACDODODODDOUODDODDOODDODODODODODDODOGO
000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
OoDo0oo0ooooDooOos8-MOPOOODDODOOODODODODODDODODNAOOOODODODOGO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
000000000 DoDU0ooo0Do0ooU0ooDU0ooo0DO0o0DO0DooDUooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
OoOo0oo0ooo0oDooo0Do0ooDo0DooDooDoDo0oDo0DooDooDDOooDoDooODoDooDooaOo
0OoOo0o0o0Doo0o0oDOooo0DO0o0ooDU0ooDUOo0DOD0DO0OoDU0DOoDUOoDoDDoDOoOoOO0DOoODOOo
oooooo

00000000 oDO0ooDo0Do0ooDo0DooDooDo0DO0o0Do0DooDo0oooDOooDOoDo0oo0DoDoOoDooaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
0000000000 oo0DO0o0U0o0ooDU0ooD0D0o00DU0o0DU0DooDUoUlIooOO0DooDoooOg
OD0DO0O0O0O0O0O0O@MNAODOORNADIODDDDODODODDODDODDODODDODODDODODODDODOO
ooooo0oo0oooDOoooDoo0ooDoooDO0oDo0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDoOoaO
000000000 DoDU0ooo0Do0ooU0ooDU0ooo0DO0o0DO0DooDUooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
0ooo0oo0ooo0o@ODUOOoDO0Doo0oDU0DOoODO0OOo0DO0DO0OOoODO0DOoODOooODOoODOoOOoO)YDOO0DODODOO
ooOooo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDUooDDOooDoDooODoDooDoOooaOo
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
Oo0DO0o00DooooDoDoooooooao

Oooooo
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
00000000 oDoDUooo0Do0oDU0DooDUooOoDO0oDo0DOooDU0ooODOoOoDOoDOooODOoDoOoDoOoOaO
0OoDo0oo0oo0o0DoDOooo0DooD0DooDooDoDO0oDo0DooDoDUooDDOooDOoDooDoDooDooaOo
0oo0oo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0ooDOoDooDUooDoDOooONMOoODo0DooDooaOo
oOoo0oo0ooU0oooDOooo0Do0ooUoooDooo0DO0oDo0DooDUooODOooDoDOooODoDoOooDoOoOaOo
00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
ooo0oo0oiwooooDo0ooo0DoooDooDoooDoooDooDoooDooDoDoOooao
ooDoooo

000000000000 @OODODO; QLT TherapeuticsO Vancouver BCO Canada)
00000000 oDoDOooOoDO@EHEpDDODODODODODO0DODOoDDoDoDoODDODOooODoDoOooDooDoDOg
ooooo0oo0oooDOoooDoo0oooDoooDOooDOo0ooDUooDoDOooDoDooODOooDoDoOooaOo
I A o o A B Y 2 Y [
gooe3onmI OO O0ODDOO0DO0DODOUODODODDODDODODODODODODODODODDODODOODOOGOE@

N
O
()}
O

0 O
Oo0o0ooo
ooooM-00o0ooDoDOooo)ooono@ooo(Foscan); Scotia Pharmaceuticals
gstirlingdUKO O652nmO0 0D 000000 OO0OO0DDDOOODODDODOOODODOOOOOaO
O00o0O0oooooes2nm 00 000CO0OO0OO010mmO0 00 00O O0ODOOOOOOOODODO

10

20

30

40

50



goooogao
ooocooao

gooooooao
goooogao
ugooooagao
gooocooao

goooogao
goooogao
gooooooao

O

goooogao

0.

(51) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
Img/kg0 0D 000 O0O0O0OO0ODOOOODODODOODOOOOOOODODODOO
oboooOOooo0oooO0ooDOobobOO0ooODO0ooDO0oDo0DDbODOoO@200)D 000
gboboboooobboooobbooobobbooo0obbOo0oO0bDnbO0UDNA
gbooooaogao

ooooob@oooobobooooo)boooooo(@3azZnmd oo

oooooooboooooooooooboboooooobooobobobooooo
ooboooOOoooOooO0ooDOob0bOO0obOO0OoDO0ODb0DbDO0ODO0O0E@2A00

2Bp)00ooOO0O0OoogoooobbbooooooboobbbboooooooboooboDbaOo

0000000010000 00 Young SWO - Lutetium texaphyrin (PCI-

0123) a near-infrared, water-soluble photosensitizer. Photochem Photobiol 19960
63:8020 8970 0 0 00 O0DU0ODDUOOODODDOODODDODDDODOOOODODO (240 480 0)

a oo

g

O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogoQgoo-g

g
oad
oo
go
0

oo
go

OOo0oooooo0ooDoooo0oooDooooooooao
e e s e e e ) s e e ) e Y o A
OOo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooog
OO0 o0oDooogogooDooUoo-dUooDoDoooooooao
OOo0oooooo0ooDooooDooDooooooooao

O

gooboooobobooooboooobobbooooboooobbooo
gboboboooobboooooooooobobooooooboooooobobooado
gooooobobooboooooooobooood

ooooooobooooooooooboboooooobooobooooo
os0000CO0OO00O0O0ODOODOOOODODOODOOODODODOODOO

goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
gooboooobobooooooboooobbooooobooooobooboooo
vwviodouooboodooobooooobbooobbooobobooooao
goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo
goboboboooobbooooboooobboooXoooby ooooDaO
gboobooooboboooooooooobooboooooboooobooboooao
ooooooboobobooooooobboeb0O0OooooboobobbOOOOn
goobooooboboogooooboooobboooobooooboboogoo
gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
gboobodooouobboooobooouoobobboooooboboooobboad
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo

g-MoPOD OO0 O0OODOOOODODOO0OO0O0ODODODO0OO0ODODDOOoOODODDODOOoOoODaO

oooocooobobooooooboooooboos-MmoPODOOOOOOOODO
gooocooObOooooobNAOOoooooboDbbOoooaoaos-MorPd
goobooooboboogooobobooobboooboboooobobooo
gooooooan

gooboooobobooooooooobbooooboooobobooo
goobooooboboood

(looooooooobooobgoooooUoooDoooobUoooDOooboobooDOoo

gooooooao

O

@uoooooobobooooooooobobboboooooooboooDoDo

goooogao
ooooooao
goobooo

0ooooOooOo
00000

oooooo
oooooo
(L0 0000

O Ooooo

gboobooooboboooooooooobooboooooboooobooboooao
insitwd 000000000 DODODOOO
goobooooboboogooooboooobboooobooooboboogoo

\/0000000CDOO0C0CO0O0OO00O0DODODDODOOQOO0DODODO0OODUODODDODOODODDODOO

gooocoooboobooooooan

goobobooooboboooooooooobobooooobooooobooboooao
gboboboooobbooogoobn
goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo

10

20

30

40

50



(52) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oooobbooooooooobbbOO0ooooooooDbDbbobOoDooono
@QoooogfooboooobooobobooobbooobDoooooboooDbDOoo
ioo0ob000Do0ooo0ooocobbboboooooooobbbO0O0oo0oooaobaouv-AD

O
O

I [y B

Iy A I N [y
OoOo0oogogoogao

OoOoooooo0oooooo0D oo oooo 0o oDoDooooDUoooDoDooo0oooDooogoooao
Oooooogogoao

0

0

Ooooooo0ooooooo0DoDoooo oD oDoDooo0ooDooogoooao
e s s e e e R e e Y
Oooooooo0ooooo4o0ooDooo0o o0 oDoDoooooDooogooao
OO0 Oo0ooooU0dooooUo4dooooUUUoDoDooUULoDooogogoao

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O Oooo

[ |

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O o0Oooo

g
g

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O d
[ |
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

uoao

O 0Oooo
O Oooo

[ |
O d

O o0Ooo
O oOooo

ud

OCOoO0o0O0o0o0Ommsitwd 000000 DOODODODOOO
coooooooooooooooooboooboo/soOooOoonO
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
ogd
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
0.32x 10 3mol/0 000000000 10°000000000/
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uogbobobooobobboooobooooobooboooobbooadd
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
goooboooobboooooboooooan
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
oogoboboooooboboboooobooooboboooobbooo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
gogooan
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
uogboboooouobboouoouoboouoooboboooouobbooadd
ooobObO0OO0oDO0oooooobobboooooooooaob
uogboboooobbooooboooooboooobboooadd
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
(adjuvant)0 0 0O 0OoOoOoOOoODODOOO0ODO0OoO0oooooDbooboo
uooboboboooobobboooobooooobbouw-ADDOOO00
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao

ocooooooOoooOooooooooDoooo@oooao

ooDo0ooDo0oo0D@UouobDooob00ooo0o0ob0oo0oDbDO0Ob0exvivoOOODOODOO
uooooobobooooooooobobbboooooooooobooboooo
gooooOooooo0oooDoooooo0®UuoooooooooooDOd
goooooobobobooooooocoobbbooooooooobbbooooo
goboboooobboooobooobbood

0

oooooooboobooooooooobbobobooooooao
(oooooooooDoooooOoo
@oooodooooDooodgooooUoooDdooDooDoooDOooDoDooooDOoo
OCoOO0O00O00O0O0oDO0OO0O00ODbO0O0Dex vvivoODOOQOOoOOOOOODOOO
Gooooooboooooobooboooooobooboao

10

20

30

40

50



(53) JP 2016-166244 A 2016.9.15

GQhoooogogoogoogoo1ogoooooooooopoDoobogooooooooDooo
ooocoobbooooooooobooboboboooooooobobbooooooooooboao
GoooooooooboobooboooooobobobooboO0ooDbDOoobooboOooDOo
ooobDbooooo

O

O Ooo0ooooo
OO oO0ooog
O OoOo0ooooo

0
4
O
0
O
O
0

O

(hooooooooooooDOoooDooOoooooDUooDODOooOoDooOUooDooDDO

oooobOOO0O0oDoooooobObOboboOooooooXxooy ooooooOooOoao
oooooboooogao

ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ooooobDbOooooooobooDbao

uyogoboooooboooooboouooboobobilboocoobboooooooobobOoOoao
ooocoobooooao
@oooodoooopooobDO0oooDooUoooDUoooDooogoooooDOd

g
O
g

OO0 o0oDoogg0ooDooUU U UUoDoDoUUUoUooDoDoogogooao
Oo0ooooooooooo oD oDoDooooDoDoDoooogoooog

OJ
Ooooooo4oooooo o0 oo ooooDoooDoDooo0DooDooogogoooao

e A s e e e e ey e s e o B |
Oo0ooooo40ooDoDoovgUdUooDooUUUUUoooDoDoooUUUoUoDoDoogogooao

Ooo0ooooo0oooDooo0o oo oDoDoooooDooogogao

(0 0)O
0000
0000
0000
0000

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogooQgooo
OOo0ooooogQgogao
Oooo0oooogogoQgoao
OOo0oooooogQgogoao
OooooooogoQgooao
OOo0ooooogQgogoao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Ooooo

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd

O O0Oogoao

O 0Ooooo

g
a

O Ooogoao

O 0Oooo
O o0Ooo

g
g

O 0Oooo

O

O

O

oggao

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

d
a

O 0Oooo

g
g

Oooooooogogoao
Ooooooogogo
OooooooQgogoao
Oooooooogogoo
OooooooOogogoao
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oo0ooooogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooooooogogoao

O o0Ooo

g
t

O oOooo

g
g

O o0Oooo

ooocooObOooooooooobbooood
gooooooban
gooooooboooooboooooooboad
ooocoobooao

goooooobooooobooooboobooboao
ugogoboboooobobbooooobooooboobod
\/0000000CO00D0OO0OCDOODOOODORO
gooooooobboooobobooooboDboo
goobooooooboboooooboooooan

gooooooobbooooboboogoboboboo
goooooooboboooooboooooobooboao

uugbobobodouoobboooobbooooobbobooooboboooooao
iooboboo0ooooooocoobboboboooooobooobbooood
ooooboooogobao

0o0o0ooDoo0ooo
00(@OO0OO0O00)o
0Oooooooooaon
0o0oOooDooooon

O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

:boboooobobooooboboooobboooobooboooobobooao
gboboboboooobboooooocoooboooooobos;obooaao
ooooobObobooooooos;o0oooooobobobbooooooan

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Iy [y

OO oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
Ooooogo-e
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

s s e e e e s [ Ay

OoOooo0oogoogood
Ooo0oo0oo0oo0oood

e s s e e s e e e s e e Y Y I o A
Iy e e e e o
e s s e e s e e Y o A

Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooggdg
OoooooooQgodg
OOooooogg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Oooooogg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooggdg
Oooooooodg
Oooooooogg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
O Oooooogg
Oooooooogodg
OOooooogg

booooobooboooooboooobobooooboooobobbooooboogodnbs

(54)

I B
OoOoooodg

O

Ooooooo0ooooogogooao

OooOoo0ooood

Oo0oooooooooogoOooao
OooOooooogdg

OooooooooooooQgooao
OO0 oDoooo4QogooDoooggogoao
Oo0oooooooooooQgooo
OO0 oDoooo4o0oooooogoggogoao
Oo0oooooooooooQgooo
OO0 ooooo4ooooooggogogoao
Oo0oooooooooooogooao
OO0 oooooo0oooooogoggogooo
Ooooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Ooooooo0ooooogoggooao

OoOoo0ooood
OOooooogod
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao

O
O
O
O

O

;;bbooboooobbooooboboooooboo,b0ooao
ooooODboOOooooooooooaon
ppO OO O0OO0ODDOO0OO0O0O0OOOODOO
gooboooobbooobDboo
uogoboooobboooobbdod

JP 2016-166244 A 2016.9.15

O 0Ooo0ooo

(ooooDooo)H)Yooooooooao
0O0oo00ooDoDOoooDooDoooDooao
OoooDDoDOoCEBS)OODODODOOOOO

0O00D0DOO0O (easy syringability)d O
O0o0o0oD0ooDoDOoooDooDoooDooao
Oo0oo0oooDOooOoDoooooDooao

OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

(ooooDUoopboDoopogooooouooao
oH)oooooooooooooooooao

i00000000000:0

O

a
u
O
g

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

/0000
ooooOao
goooaon

goooooobobobooooooocoobbbooooooooobbbooooo
gooboooooboboo,00o0gbobooo0oooboboboooboboooobDboo
;;bboooooobooooobboooobos;bbobooobobooooboboooao
ooo;0ooooooobobboboooooooobbbooooooooooboao

goooao
0

oooobooooobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo

10

20

30

40



Ooooooo4oooooo4o0oooDooo oD oo oDooo oo oDoDooooDooogooao
e A s e s e e e e e s e Y I
Ooooooo4o0ooooo4oDooDoooo oD oo oooo oo oDoDooooDooogooao
e A s e s e e e e e s e Y
Ooooooo4o0ooooo4o0 oo oooo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao
e e A s e s e e ) e e ) e e s e Y

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogooao

(55) JP 2016-166244 A 2016.9.15

Doooo
000000000000 000O0000O000000000000000
000000000000 000O00O0O0D0O0O0O0OO0ODO0DO0OO0O0ONooOoan
000000000000 00O0O0O000O00O00O0O0000O0000O00
000000000000 000O0000O000000000000000
000000000000 000O0000D0O0O0O0OO0O0O0DO0OO0ONONooOan
0000000000 O000000 (ointment)D 0O (salve)J 000 00O
DoooooQo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

og@oopopooooooopoDooogoopoooDooo
Yoooooooooooooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooboooobobogoao
ugogoboooooboogdd
ooooObODOO0ooooooao
goobobooooboboogao
goobooooobooogoao
(Coooooboooboo
ooH)oOoOoOOoooooDaOo
ooo00ODa4,522,8110 O O
gooooagao

Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0ooogogoao

(dosage un

Ooo0o0oooodg
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooOodg
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooooooogodg
OooOoo0oooodg
Ooooooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooadg
Oo0oooogodg
OOo0oo0oooogdg
Oo0Ooo0ooodg
O O0Oooo

O oOoooo

OO0Oo0ooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

u
O
g
g
i

ns

wiioOOO0OooooooobOboboboooooooobbooooooooooboboboooo

Oo00DDD0O0OexvivoO OOOOOOOODDOOODOOOODODODDDODOOOOOOO
gooboooad

ooooaon
goooooooobobooogooboooobobooobobooooboboooobobooo
gogoobooboooooooooooboooooobooooboobooooobooooboboooao
ATPOOOOO0OOOODDODOODODOOOOODODDODOODODOOOOOODODDOODOOOGOO
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao
gooobooooobooooooboooooboooobobooooobobooooboboooao
gooboand

ooooaon

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoooogogooooaog
OO0 oODoo40o0U0ooDoDooUggUooDoDoo4gogoooaog
OoooooooooooooDoDoogogooooaog

Oooo0Oo0ooOoood
OoO0oo0oogooogao

A
OOo0oo0Oo0o0oooOonOoao

O

Ooo0oo0ogogo
I I B B I

O

-
OO0 O0Doo0oo4goooodg

)

< My [ s e e e e e e e e e e e e s s e e [ [ Y |
O =->O00O000dgo-d

oo

I Ry |
i R |
[ Ry |

g
O
0
U
U
0
U
t
0
g
g
U
0
g
U
0
g
g
0
0
g
U
0

O O0O0o0ooood

0

U
O
g
t
0
g

0

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo

O Oooo

O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Oooo

g
u

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

ooon
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

O

O

O

oon
goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo

(56) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
ooooobOooOobooooooooobbbooooooooooboboao
ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao
ooooboooobobbooobbooooobbooobbooooanb
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan
ooooODbODO0OO0OO0o0oooan
uooobobobooobobboooobboooooboooobbooooodan
ooooobOoOooOoooooooooobbooooooooooobooao
ooooODboOOoooooo@QwouooImrooH)yoooooooboao
gouwbhoogogoiiROooobOwRooooooooboooooan
2000000000000UWDODOOOOO
oooobooooobobboooobboooobbooobbooooan
uogbobooooobobooobboooooboooobboooooan
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
goobooooboboboogooboogobobbooobDboo

oo

ud

o0
0od
aad
ud

ogd
ud

ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao

uogboboooobboooouobooooobood

ioogooooooooboboooooboboooboboooobboooobobooboooloooan

oboilgooooooooboboboooooooooboao
gogobooooboboboooobibbboooboooobnoD
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
gugbboooooboooobood

Ooo0o0oooDOoooDOo@ouooooooooooo@io
ocoooO0oooOOooOoOooO0oooOoooDooD@E@ooooao

(booooooobooboobooooooooboobboooOoUoooooboDbbbooooooo
oc@QHoooooooooooo0@®uUuooooooooooooooooooDooo
oooos3sywoooooboooooooobobbooooooooobooos3oo0noaon
goooooooboboogoooboogooboboboooob o400 bDbODOoOoobDnO
o 1 2 A I B B A N A A e { W A W A A

uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
oosoooooooobboboooooooao

Oo0o0o00oo00ooDooo0Do0oo0ooDoooDOooDoODOooDo0DooDooOoOOan
Oo0o0o00oo00ooDoooDOoo0oooDUoooDOooDoDOoooDooDooDoOao
0000D0000D0DDO0OO0O0DODOOAOVarian medical systems(Varian Me

Systems,

Inc.0O Palo Altol California)d O O SmartBeam(O O )IMRT(O O O O O
OH)oooooooao

goooboooooobooooobbooooboooobboooooboooobooboboao
uogobboooooobooooobbooooobooooobbooo4ooboboooooboOoao

ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40



O 0O0oOooooog

OOoooooo

O 0O0oOooooaog

OOoo0ooooaoo

O 0O0o0ooooaog
O

oo oooogogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoo
O oD oooogogog

OOo0oocoooooooooooOood
Ooo0ooooooooooogogoodg

I e R I [y I A |
Ooo0oo0Oo0ooooOod

O

s s e e e e B

O

OoOoooood

oooboooooboad

oooooObOO0oo0oogao
0

oooooObOO0oo0oogoao
ooooobDDboooogo

oooooboOo0ooogoao
gooooooooboboao
imoooooooban
gogoboooooobod
oooooOboo0oo0oogoad
oooboooooboDoao
gogobooooooboad
ooooooao

oooobaoaizoio
gooss000n0an
0o0oo0oooDizo20
12020 00000
ooooaizo3n O
0 012040 0O O O

O 0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O d

O O

O
O

goooooobbooobbooooab
gboooooobbooooobobooooan

O oOoooo
O 0Ooo0ooo0oao

O

(57) JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooobObOO0OO0oDOooooooobboooodd

ooooODbOOO0OO0oooooooooaon
ooooboDbOoOoooooooobooDboao

[ |
O d
[ |
O d
[ |

gooboooobbooooboooooboboboo

000000020 00000000
(CPOO O OO

O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O O
O O
O O
O O
O O

40 00400ooobooooobooooobobooooboboooooboboooobooooan
4A00jooooooobooooooooobobbob0ooooooooboobobbooooooan
ocooooooOoO0oooOOoobooobOooeeePHOOOODODODODDODODcCPOODDODDO
gogooooooobooooobooooboboooobooooboboooobbooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
oooobODDOO0O0O0oo0ooan
oggono

s obooboobobOO0oO0ooooooobbobooooooooboDbbO0OO0o0oOooailzolo0nOO

gocru0ooooooObODDbOO0OOooOooan
goooooobbooobbO0ogoailzol
gooooooobooooooboooooan
12030 000000000 O0OODOD0OGDOI1201
goocooObOb0OO00o0oooooo0aDbaizozd
OCoOoocoooo@AWOODODODODOD

o@ooooO0o0oO0DO0OD0ORAM (BRAMO O DO ODORAM (SRAMO O OO DO
DRAM (SDRAM)HYO OO0 OO0 OO0DOOCDOO0DOODI12040 000 00 0O 12030 O
goobooooboboogoooobooobobooobobbooobboooono

ooobODbDbOO00ooooi1zoao0Ob0OO0O0O0oOooOooOooOooOoDbOObOObO12030 0000

O@oooooobDDbDDbOROM (PROMO O DODODOOPROM (EPROMO OO O

0
ooDoobDOo0120200 0000000000000 ROM) 1205000000
O
0

0O OPROM (EEPROM)OD 00O O OO

0

gooooobObi1zo10o0ooooobobbobooooooobiloooooDban
goboooobboooobobl1zov0Obo0oo0oobboooobbooooobnn

o8 D000 O0OooOO0OooDOoooOooOoOooOooDbDUOooboDOoboOoDOobDOooDOoo
ocooooooooboogov/zso0O0OO0ODODODODDODOOODODODOODDODODODOODODODODOO
ooobDoOoOooooooobooOooooUooooDbbOooooo)ooooooao
ooboDbDDbhi12020 0000 0O0OO0OOO0OO0O0O0012060000000000000D0C00
oo@oooooooooo0oooDOoooOoboboooDOooDOobescshHoooooao
O00o0OD00oDODOoOoOO0oDOoOO0oOoDbDAbe) O 0OO0O0OOIDE (B-IDE) DD OODOODOD

GvA )OO DODODoooobDMADO OO ODODDODUODODDOOODODODODODODDOODODOD12010
gogoooooooand
gooocooao

10

20

30

40

50



(58)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

ocooocooo0oobDOopoi12000000DODO0C0CO0DO0DO0D@UODDODOOCDODODODOODO

(siIco)H)ooooogoooooooobDOooboobooooO(@UuobobooooooDOooDOoo

O00oD0OO0oo(PLDHOODODODODODODODODODODODODDODOODOODDOECPLDOO

O0oo0o0opDOoooDOooooooo(QerPGA)YO DO ODODDOUOOO

oooObObOO0O0O001z0ac00b000O00O0oooooObObOO0oOoooooooooboao
(CROHOODODODODODDDOOOD12200000D0DDOOO0OO0120200 000000000

os,000000D0O0OO0DODOOODDODUODODOOODODDODUODODDODOO

O

O oOoooo

O0Ooo0oood

goao
ooo
121201
goao
uoao
oo

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

ooo
ooao
oono
12030
ooo
oo

0

O 0Ooooo
OoOoooo

O

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

gooano
gooao
001212
0 0O 1210
gugooano
12010 O

goooboob0ODbi120100000o0o0ODbDi12040 00 0000000010000
giggoooooobbooogobobooobobobolze3ooobboOO
oooooooOo)ooooooooooooooDoo
ooocooboOoOoooooooooboboO0oo0ogailzoro o
1080 0 0000000012040 0000000000
10000000000 DbDbO000000o0oobailzo4b0 0
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan

goboboo0o1zo1bo000gobooooobobooooobnn
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
imoggoobooooobooouoobboouoooooobobooOoad

ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
OO0O0000D00OD0DOOdPROM(EPROMO EEPROMO O O O O O EPRO

SORAMOU O O OO0 OooOO0oopoDOoocoooooooopoooo@oboooecep
-rRoMO O ooooobOOooooooooooboobooobOoobOoobobOoboboooDOooao

OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao

gooooobob@ooobooo)Dbbobooooooooboobbbooooo

goboooobobooi1oogooboooooobobooooboboooobbooan

12010 O
oooo
oooo
oooo
oooo
00 (o

yboooooboooooooooobboooooooooboDbao

goooobobooooooooobbboooooooooboao
ooDooooooooDooo@L)bJaval OO OO0 O0oODOO
gboboboooobboooooboboooboooobboooooan

O

ogoao

gogao

gooodadad

ooo

gogao
oooobDDbi1ze0000O0boo0OOO
ooooobODbO0O0O000o0aoaoaiz2o30
gobi12z1200o0o0o00obbogod
gooboobooooobboooobbooao
gogboooooboooobboooad
gooobooboooooooooobooao
gooooao

gooodaad

gooooao

goooao
ocoooo@oooosoogaon
ooocoobObOOoooooooao
ooocooObObOO0oooooooao
gooboooooobboooooan
gogbooocoooboboooooan
ooocooobOoOO0oooooooao
gobobooooobbooooban
goboooooobboooooan
oooooao
goooboooobbooooobno
gooboooooboboobooad
gugoboboooobodd
oooobObOO0o0ooooan
gooboooooboboag

M)O DRAMO SRAMO

gooobao

goobooooboboood

ooocooao

goooao
gooooooobooooooooooan
ocoooo@ooooooooooo)d
goocoobO0O0i1200000O000O0O00O
gooobooooobooooboooonn
goobooooobooooooooooan
gooocoooboobooooooooooboao
goooooooboboo

goooogao

ooocooao

ooocoobooogod
gooooooooboad
ugogobooooobod
ooocooboooood

goooooboboooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40



/0000O00C0CO0O0O0D0O0DO0ooOogooooao

(59)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooocooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goobobilz30000o00gogooooobobboooobboooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goobooooooboboogoobooobobbooobilzovobobbboooooooooOnO
ooobb12080 000000000 DODO0OO0O0O00O0OOODODDDbD1I2040000000DO0CDO0OO0
ooocoobOOO0oDooooooobDbi12c20 000 coooOobobObOoOoOoooOoooooboOoan
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
gooboooooboooobooobobobooooboboooonb

gooodadad
ooocooObOoOooooooooobobbooooooooobbOobooogooi1z203001
goooboooooboobooi1lboooobooooboboooobboooooboobooobboo
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
ooocooboboooooooooobDbboi12020 000 ooDoobobOOoooooooooDooOoan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
I 12210~ I I I A O 6 O 6 A 0 O W O W e 24 0 2 W I
ooooDbDDbOO0oDOoooooooDbDbi12020 00000012040 00000000000
ooocoobOO0OOb0i12030 00 000DbOO0OO0O0O00O0OOODODDODDOODbOD12040 0000000
ooocobObOO0OO0oO0oo0ol1z3c 000000000 OOODODDOO0OOOO0OGO0OdGOa az2o7000 12
s oo obOOoOooobOoOoooboDbDbDOo

gooooaad

ooooboObOO0OO0OO0oo0oo0oo0o1i1zoioobOO0O12020 0 000000000 O00OO0O0O0GOA 222300
gobboooobboo0i12z0ggobooooobbi12400 00000000000
I o A o A R R A R Y 21\ e e
s ooocboOoObOb0b0ooooooooobobbobobobooob0i122600000000000O0ODOGO
oooobODbOO0O0O0o01213c 0000000 d0o0LAND DO 0DO0DODDODDOODOoDOooOGOon
goooboooooobooogooboooobobooooboooobbooobDbooonbaz
o oooooooooooooooooooboooobooooDooDoDOoboboooDOoobD A
psLY OO O0DO0OoDODODODDODOOO0OOoDODOoD@sbNh)OODoooooDOoooooooobooDbDOoo
goooooooooogogoobooogoboboboooobooobobobooobDbooobaz
Bpooooboooooooooooboobooboooooooooobooboboooooooboooooao
ooocoobooooood

goooogao
oooobbO0ooo1240000010000000000000DDDOD0OO0OO0O0ODOGO
ooocoobbOoooooooobobbobooooooboooboobbobi124000000DOD0O00O
OoO01225(0 00 0LANDO 000000 DODODODOO0O0O0OD12260 000000000
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
ooocoobOobOoOooooooooobDbbobooooo1240000000000012160 0
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
ooo@uooocATS O bOoooooooooobobobooooooo)oooooooboao
oooboobbObOi12020 00 0o0obDbOO0O0oOoooooobbobbooooooboooDbOoO
ooocoobObOO0oDoooooooDbi12240000000000000012123000000
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
goooooboobooOoooi1bbooooooocoobobboboooooooobobbooooooan

10

20

30

40

50



Oooooogogoao

I e ey e e ey o B

[ B

OO0 O0o0ooo0oddUooooodUoooDooUUooDoogogooao
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooogQgoao
OO0 o0ooDoodUoooooUddUoooDooUog4gooDooggogo
Ooooooo0oooooo0ooDooo4oooooogogQgogoo
OO0 o0ooDoo4doooooddoooDooUog4gooDoooggogo

Ooooooogoogoao

OOoooogogoao

Ooooooogooood
OO0 oo0ooodogoao

Oooo0ogogood

0

O

ggao
ooao
ogoo
ggao
uggao
12010
ggao
gagao
ooao

OoooooQgooao

Ooo0ooogooogoo

O O

O Ooooo
O Ooogoao
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

0
O
0
0
0
0

U
t

Oo0Ooo0oooo
O OoOooo
I B

O
12130
ogagao

(60) JP 2016-166244 A 2016.9.15

0000000000000 0000000O00O0O0000/000
O (keyed signal)J 0 0000000000 CO0O0O0O0000000
0000000000000 00000000O0O000000000
0000000000000 /00000000000000000
0000000000000 00000000O0O000000000
00012150 0012160 0 0000000012140 00000000
0000000000000 000000000000000000
0000000012140 0LAN 12150 0000000000000 0

(DA OO DOOOCOOOOODOODODOOODODUODODDODODDODODOODOD?
217000 000D O0oO0oooo

oggoano
imogouoobobodooobobooooobboooooboooobbooooooooobobOoOoad

ogoao

OooDooooooooogog-g
OO0 oDoDoogogooooogogdg
OooDoooooooooogogo-g

OOoo0oooogd
OOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
I B
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood

a
u
O

a
O
g
a
u

gooooooao

gogooooobboooooboooooooboad
ooocooObOooooooooobbooood
gooooooobbooooboboogoboboboo
gooooooobbooooobboooobobool
ooocoobObOOob0ooooi1loo0ooooooan
lDo0ooooooocoobbbob0ooooooan
goooooooboobooilbooooooogao
ioooooboboooooboboooobboooooboooobobooadao
ooocoobOOO0oooooooao
gooboobooooobbooooanb
iooooooooobooooagao
O oooocoobooooao
gooboooobobogd
gbobobooooboboogodd
U

O Ooo0ooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O oOood
O o0oo O

g
g
u

goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao

ioooooooobao

ooooooooooooooobooobobobooooooooooooboao
oooocooobooboooooobocobobboboooooooooooao

gboobooboooobbooi1ooooooaoooan

oooobDboOoooooooooooboboao
ooooODbO0O0oDOooooobooobobooogoao
ob0i1lgooooobObooooao

ooao

10

20

30

40

50



(61) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gbobobooooboboooooooooboobooooboooobobooad
oooooobboboooooooboao

0

gooboboboooobbooooobDbo

PEPSTO O OO OOOODODODOCDOOOCOOO(CGTHDOODOODODODODODODODO

O

O

O

O
OooooooogoQgooao

0000000000000 0(PSTDOODDODOODDDOOPEPSTOPTTO O
000000000000 PSTOODOPPTOOOODDOOOODDOOODDOOO
0ooooaQ
0000000000000 000000000O0000O0O00DD00O0O0o0DoDOooo0oan
0000000000000 00000000@UOO0000) 00000 oDOoOOoooan
0000000000000 000D00000D0000000000S, 00000000
s,0 ...0s,0000000D0D0D0D10000S,000000000000000O0O00
ooo(@OoO)Yoos,00000000000CGRIDDDODDODI107=0 107 s0 000
00000000000 D00S,000000000000D00000D0O000VROOOADO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000O00D0D0O0O00OVROOODODDODOOOOO
0000000000000 000D0O0S,000000000000000@C)DO0n0
00Ss,,00000000000000000D0000O0DO0OO0O0ODOO0O0ICO000
0000000000000 0000O0O0O0O0O0OO0OO0DO0DOOvVROOOOODOS, 0000
0000000000000 000000O0OVROOODOODODOODOODODODOOS,000
0000000000000 000000000000000000000VRIODO ICO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O00O00O0O0D0DO0DO0O0O00DO0DO0O0Oo0DoDOoOoo0oan
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000a0
0000000000000 000000000O00D0D00O00DO0D0O0O0o0DoDOooo0oao
0 0 0O (photothermal agent) I D 0 0 0000000000000 0OO0OODOODOOOOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000an
0000000000000 0D00O0O00DO00OO0O0DODO0OO0O0DDDO0OO0ODOoDOoOOoooaO
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 O00O000O0[Hirsch, L.R.0O Staffo
rd , R.J.0O Bankson, J.A.0O Sershen, S.R.0O Rivera, B.O Price, R.E.O Hazle, J. D.O

Halas, N. J.0 O O O West, J. L.0O Nanoshell-mediated near-infrared thermal therap
y of tumors under magnetic resonance guidance. PNASO 2003. 100(23):135490 13554
oj0o0oodo0ooDoooDO0oo0DooDU0ooDUOooDo0DOooo0DooDooDoDOooDoDooDooDOd
0O00O0OD (Xiaohua Huang & Prashant K Jain & Ivan H. ElI-Sayed & Mostafa A. El-Sa
yedO O Plasmonic photothermal therapy (PPTT) using gold nanoparticlesd 0O Lasers
in Medical Sciencell August 2007)

O ooo
ooopPSTOODODDOD(@MUODDDODODODOUOOOODODDOOOO)NDOO
PTTOOODODOOOODODOOACOVROOOOOO)YDDODOOO

goooboooooboooobboo
oogobooooobobboooooooooobobooooobobooooobobboogoao
ooocooObOoOoO0ooooooocoobbobooooooan

Oo0ooogQgogao

PEPSTO O OO OO0OODODDODODODOOODODDODODODOOD@OUOUODOODODO
ugogobooooboboboooobooogado
0

Ooooooogooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgooao
OO0 oooodogoao
ONMOOoOooOoogoaoQo



(62) JP 2016-166244 A 2016.9.15

OPEPSTOOODODODOODOODODOOOODUOODOOODODOOD200000000 =D
oci1ooo0ooo0ooooobOooooo0oobOooboOoob0ooDbDOoobDOoboboooOooDOC

YhooooooooooooOooooooooDooOooao

uoogobobooooobod

2oo0oobooooooooobooboobo@ooboobDOoboboooOo)boDbDOoDbDDODO
ocooooooooopDUoooooUoooDUoooDUO0oooooDUoooDUooDoDOoooooDo/Z4ag
ugogbobooooobobooooboooooobobooobbooooobaon

gooocooao
ooooDbDbO0o2000b000000000DDa)DOODOooooDoOobDDbDDbDbODO0DOoDOoooaO
OCbhyooooooooooooooooooogoo1ooooooboooooooooDOd
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
cooocooooooDooooboooooobOobobooooov/swbOoboboooooDO
ocoboooooooobDOoooobO0oo(@bOoobooboOoooD)Y hOoooobOooDbOooao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
\s000000C0CO0O0O0O0O0DO0ODODODOOOODODO0DODUODODDODODODODO200DOD0O
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
0000000000000 0D0D0O0O00DO0DO0O0O0DOoDOo0Ww3o0000D0oD0o0o0o0ao
cooocoooooooooooooo/000D0DO0O0O0O0ODO0ODODDOOCDODODOODO
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ocoboooooooobDOoooobO0oooDoobooooooDOooDbDOooAODODODDODOO
ocooocooo0oooDOoooooOoooDoooDgoooADUODODDOODODODODODODDODO
ocooocoooO0oooDOoooobOoooDoobooo@UuooDooobooboooo)H)YDOooo
oooooboooao

gooooao
cooocooo22000o0gfoo0o0::DouioogoooooooobooooboooDooao
cooocooo0oooDOooooboo@ooooobooooooboooooooDO
oov/0OooooOobODbODbOODODOO0OO0OOODDODODODOUOUOODODDDOODODOOOO
ocooocooooooDooogo/s0U0OoDO0oOoO0DO0oO0O0oOoDOooODbDOoooDooooDOd
gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogobobooooobooooboooobobobbooobboooobboooobboooooan
ooocooObOO0OO0OO0oooooooobOboOoboogPeEPSTODOOOOODOGDO

goooogao

ooooDbOPEPSTODODODDDODOOODOOOOODODOGDO =
eJO00OD0ODODOOOOOOODOODDODODODODOODOODDODDODODDODODOOOOODODODOGO
goooao

e JPADOOODODODOOOODODOOODODDOODODOOOODODDOOODDOOOOOGDO
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
eJO0O0ODODOOOOOODOODOODDODODODODOOOODDODDODODODODOOOOODODODOGO
goobobooooboboogao

e JO0OO0O0OOODODOOOOLODODOOODODDOOOODOOOODDOOODOOOOOGO
gooano

e JODOO0OOODDODOODLDOODODDLDDDOODOLDDDOODODDDOOODDOOOOGO
goooano

e JPAODDODOOOOOOOCOODODDODDODDODOOOOODODODDDODODODOOOOGO

goooooao
ocoooooooooDOooooooooDoooDgoooooDUoooD@UuooooooDoDOd
g

OO

o0

OOOO0OCERS)DODDODODO1840 000000000

OSERSOD OO O0O0OOO0

10

20

30

40

50



(63) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gogoobooooobooooboobooobboo oo oboooDbooooDoboooao
0000000000000 0o0o0O0DO0oOo0O0DO0OO0O0OO0OSERSOOO0O0Od [T- Vo-DinhO M
- Y. K. Hiromoto G. M. Begund 0O O R. L. MoodyO O Surface-enhanced Raman spectro
scopy for trace organic analysisO O Anal. Chem.O 560 0O 16670 1984]0 19800 O O O
I =4 4 A A 0 A N R B R A B A W B A W N e N N NN NN NN NN NN

Ooo0o0ooano
O0oooono
erkerd Acc.

oo

[ i R |

Ooooooo0ooooooooooQgdg
Oo0o0oooodooDooogog4gogoooooggdg
Oooooo4o0ooooooooooogQgog

Oo0ooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OO0 o0ooodUoooDoDoodooooogogdJgoooao
OoDoooooooooggogao

00

PEPSTO
00 70
(A)O O
(B0 O
(C)PAD
(D)0 O
(E)PAD
(A0 O
G)O O

O Oood
O O o

O

O 0Ooo
[ i R
[ i R

O OoOooo

=)
o/
Oo0Oo0ood

goao
ugoao

(@ )HO

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooooo

goooooaon
PEPSTO DD ODOODODODOOODODOOO

ebbd19840 00 0o oooObObOO0OO0OoOoooooOobODDbbOO0oOoOooOooan

Oooaog
Chem.

O

O
O

O

O Ooooo

Oooo0oooQgoo
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0oooogoo
OoooooogQgoo

O

OOoo0oood

0
O

O
g
a
u

Oo0Oo0ood

O
O

000000000000 0OKerkerDODOODOOODODO([M. M. K
Res.0 170 370 (1984)]0 0 00000000 DDODODOODOOODOO
0000000000000 00O0000000O00DO00O0o0ooOan
O0OO0ODO0OSERSO D O0O0DOOODOODDOO0ODOODOL0Y 300 0 101°0
1000000000000 000000D0D00000D0D0o0oOoDaOo
0000000000000 000000000O0D0DO0oDOooooOan

g o
OO
a)d
guo
OO
00

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oon
gon

O

O

O

ooao

od
aad
oo
PADO
aad
ud
oo

0 PAO O
gaogao

uoao
oono
goao
goao
ooo

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

oooao
gooao

gggao

O

O

000000000000 DDoDOoOOoOOnD
0i10°010®0 000000000020
0000000000000 O0DDoDOoOOnDn
000000000000 DDoOOoDOoOO0nD
000000000000 DO0OOoOOnDn

gogboboooobobboooooboooooan

0000000000 (@O010%°110°000
00oo0000O0o0010® 0 000)0000000000000@@OO000
Y lO0OOO0OO0ODODDOOO0OO0ODODDODOO0ODDOOoO0oODODOOoO0oDODoODOoOOoooOoao
000000000000 D0O000D0DD0D00O0DDO0OO0O0OD0OD20000
oo0oO0oO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0OOoOoOoOoOOoO@ODOn)
000000000000 D0OO0OO0O0DDODO0OO0OO0DODOO0OO0ODOOO (@
Y lO0O0DDODO0O0oOD0ODDoODO0oO0ooODo0DOoOO0O0DODo0DOoOO0oO0o0ODoDOooo0oo0DoDoooao
0000000000000 0000D00000D00000D00000n
000000000000 D0DD0O00200000000000000000
ooooo

PEPSTO O OO OOOODODDODOOODOOOOODOGDO :

PAO O
od
aad
PALO
oo

O Oo0oooao
OOoooood

OO oo
Dulul

O
O

O

O

oooao;

;000
gbobobooopPADOOOOO0DO

7TAC00 000000 DOODO@OOO0)
0o0o0o0DDoDoODOo00oO0oPAOODODODODDS8OOPEPSTOODODDODDODODODODOODODODODODOO
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
[Giulio F. Paciottil O O Lonnie Myer( David Weinreichll Dan Goial Nicolae Pavell

Richard E. McLaughlinO Lawrence Tamarkind 0O Colloidal Gold: A Novel Nanoparticle
Vector for Tumor Directed Drug Deliveryld 0O Drug Delivery, 11:1690 1830 2004]0

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogQgog

Oo0ooooooOoooDoooogogoogoo

O

Iy [ I [y
OoOo0oogogoogao

(64) JP 2016-166244 A 2016.9.15

OReES)JO0O0O0ODOOOOOO0DODOOoODOOoO0oOooODOoooDOoooooOooo

ooao
ogoo
ooo
ooo

goooooboooooooooobobooooooooobboboooo
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
goooboooobooooooooobobbooooooboobbbooooo
ooooooboooooooooobobboooooobooobobbooooo

(coboooooo0oooOO0oobOobooOoH)obOOoOoDbDOoDbDDODObODODODODODDOO

ggao
g
ooao

gooooogao

ooDoooOOoo0oOoPAODOODOCOOODODODODODODODEALADODDO

YoooooDDoDoOoOooooooODDbDbOoOOoOooOoOooO~DoDPDTO O ALAO O O HeNe

g
g
N
od
7G0O
o0
340
ad
OO
0O
g

O

O
g
u

O

oo ooooooQgooao
O

OO0 oooooggogogoao

O

(G32.8Nm 0 0 O0)HYoDOOoOoDUOOODOOUOOoDOooDOoooooOooDO

632.8nmb 0 000 00C0CO0OOOO0OO0DO0O0O0OOOODODDODOO0DO0DOOOan
gooooboOboooooooooObboPADDOODOODODDDOOOOO
goboboooobboooobooobb0oogaoyyed 7cd 7bO 7EQ 7FO
PEPSTO DO DO OOOCOODDODOOOOOOOOO

gobooooboboogooobooboooobbooooboogs3snooogo
oooobooobooooooooooboboooooobovucobobooooo

gooboboooobboooooooobooooobooooboboboao

(wyooooooooooooDoopoooOoooOooDUoobOOobooooOUOooDooboDbDO1
ooocooboobOoOooDooooooobOoboboooolMboboooooooobobboooooon

goooao
@QoooogfgoooooooooobogooboooooooooDooao

O
g
a

|
O O0Oogoao
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

[ Ry |

0

O

oo
go
g
oad
g

g

goobooooboboogooooboooobboooobooooboboogoo
oooooOooOo0Onsituw0 0000000 OoODOODOn
gboobodooouobboooobooouoobobboooooboboooobboad
gooooooboao

gboobooooobbooogoonb

(wyooooooooooobOoobobooooooOOooDOooODDOOoODODOoOoDODOODODODO
gooooobobooOoooooooobobooooolMmoooooooobDbDbDbOooooooo
ooocooooooao
@ooooooboooooobogooooobooooboobooooboboooDooboo

g
a

O

Ooooooooogooogoo

Ooooooogooao

O

Oooocooocooooo0oooaOo
Oooooooooooogoo

O Oooo

OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood

OoooooooooogogQgoao
O0Ooo0oooogod

OO0 oDoogogogooooogogg

ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
gogoboboooobooooboogdo
ooobObOO0oooooooobboboooooooooobooao
a

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

ocooo0i10000000O000O0ODO/0000D0D00DOO
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
ogoobobobooobooboboooobooooboboooobboodo
ioooo0ooooooocobbobOoooooooooboboooo
ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
oogoboboooooboboboooobooooboboooobobooo
uoogoboboooobboooobboooonn

OOoo0oood
OOoo0oooogod

10

20

30

40

50



OO0 o0DoDoo4gQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OOoo0ooodg

Oooooooooooggg
OoOoo0oood

0

O

0

O

O

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog

200

O

face-Enhanced Raman

ooao
Ooono

000
000
. Res.l

O
g
aggoano
O
g

Nanotechnology

0

OoOoo0oooogod
OO oOgooao

0

O

O Ooooo
OO0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooaoo

O

0

O

0

O OoOooao
O Ooooo

0

O

O Oo0oooao

OO

O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O0Ooo0oo0ood

O

O

O

O

O

(65)

a

ooo
goao
oo
SERSO
oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
OoOoooo

O

O

O

Spectroscopy Using Metallic
- Chem.O 170 557(1998)J0 0 0 0 0o o0OoDbOO0O0Of0OdUdOoooOoDoODOoDOoOoOoOoooao

oooobDDbOOOoOooooooOoDbDDbDOSERSO0O0DOCDODODDDODODDODOUOUOOOODODDDOO
00o0o0DD0DDO000O00O0O0D0O29840 0 0 O O [T- Vo-DinhO M. Y.K. Hiromotod G. M. B
egund O O R. L. MoodyO 0O Surface-enhanced Raman spectroscopy for trace organic a
nalysisO O Anal. Chem.O 560 O 16670 198410 0 00000 O00OOOCOODODDOOOOO

ooooODbDbOOO0DOoO0oOoOoOoDOoOO0OSsSERSO DD DO0OoDQOODDbDOOODOoOooobOaoO
ooooDoDoo@ooH)Y ooooDoDoDoDoooooooDoDoDoDoDooooooDao
(semi-nanoshelDD( 00 O0OOOODODDOOOOOHY ™ OooooooooobooOoOo
ooooOoboboOoOooooooooDbbOoOoOooUooboopbDbpboboooooooboao
0000000000000 0DDO0ODO0DO0DO0O00OoOOoaO[M. Mo Kerkerd Acc. Chem
170 370 (1984); J. B. Jackson S. L. Westcottd L. R. HirschO J. L. West
0 O 0O N. H. HalasO O Controlling the surface enhanced Raman effect via the nanos
hell geometryd 0O Appl. Phys. Lett.O 820 O 2570 2590 2003; S. J. NortonO O O T. V
o-Dinh0 O Plasmonic Resonances of nanoshells of Spheroidal Shapell O IEEE Trans.

e0nH]ji0oboobDbDbO0U0oOoUgoobooooboooood

(0ooooooboboobooogo)Ho

60 6270
oooao
oggoao
uggoano
oooao
oggoao
oggoano
oooao

638

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O

O

-Dinh0 O Plasmonic Resonances
anotechnologyl 60 6270 638 (2007)]C
gooobono
oooloodoooooDDoDoDoDoooooao
N I 1 A I

o
(B0
©0
DO
(B0
(MO
(O
(DO
(DO

Ooo0oooOoooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
OOo0o0ooogQg@m s

O 0Ooo0ooOoo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooog
O oOoooo

O Oo0oooaog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Ooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

ooo

of Nanoshe

O

O

O

(multi-nanoparticle)
O0ooDoooDoooo

OoooooQgogoao

O

O
O
O
O
O
O
O
1

O Ooo0oooao

O

O
g
u
O
g
g
O
S

O 0Oooo

Oo0Ooo0Ooood
OOo0o0oooogod

of Spher

O 0O d
O O

O

D -

JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooooDoDooooooooooao
ooooDDoDooooooooooOoao
OooDoDDoDOooooooooooOoao
ooooDoDooooooooooao
ooooDoDoOooooooooooOoao
O

ooooDDoDOooooooooooOoao
Oo00oDDDO0OO0O0O(ERS)ODDOO
ooooDoDooooooooooao
ooooDoDoOooooooooooOoao
OO0O0D0OO0O0Od[T. Vo-DinhO O Sur
Nanostructures O Trends in Anal

O 0oo0ogao
O 0oo0oo0goao

0

O

0
0
O
0
0
0
ol

o OO0 O0OooOoQd

O0o0o0o0oooDooooao
O0o0o00oDoDooooao
O0o0oo0o0oDoDooooao
O0ooo0oooDooooao
000020000000

[S- J. Nortond O O T. Vo

al Shapel 0O IEEE Trans. N

ooooObOoOO0o0ooooooan

/000000 ;0000

10

20

30

40

50



(HoOooooooao

0

O 0o oooogd
oo oooogogo
O 0D oooogogog
oo oooogogoo
OO0 ooooggog
OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd

OoOoooooooowvOoOoooooogooodg

O
O

A

OooDoooogoodg

O

OoooooooooogQgoQg

OO0oo0o0ooooOonOoadd
=
=
O

Ooooooooooogogoao

Oooooogooogoo

OoOooooogd

O
a
u
O
a
a
O
g

O
O
O
O
O
O
O
)

OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd

(66) JP 2016-166244 A 2016.9.15

00O0O0PEPSTO OOO

DO0O0DO0OPADDDDOOODO()IODDOODONODCOODODOOO
(00000000000 00)0000O0000O000O00O
000000000000 000O0000O000000000
000000000000 000O000D0ODO0ODOODOoOoOaO
(PLA)IDDOCOODODOCO(GA)IODODDODDDDO(PCL)DDO
00O0O0O0(@OO0DO0)IOO000PHB-PHVO OO OO O (@ OO
000000 @O0OO0)IOD0OOONODOOONONDODOOON(@OOnDn

coooooooooOoooooUoooDooooooooDUoooDoooooDooDOE@

ooo)H)oooooooooooOoooobOoooDoobooooooooDO
ooobObOOoOO0oooooocoobODbOO0oDO0oDO0ORFOMMODDODOOOOOGOGOGO
gooooogao

0
g
U
0
g
g

0
g
U
0
g
t

0000
0000
afalals
-0o0ooQ@
0000
afaals
0000
0000
0oO0Qo

000
000
000
11C)0

O
a
u
O
a

O
g
u
O
g

PEPSTO O O O
(0000000 )O
0oooo0O0oO0oO0OoO
Dooooo0oooan
DooO0oO000O0o
000000000

O

a
u
O
a

g
a
g
O
a

(0 10)0

OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Oooooao

ooobODDbDOPAODOOOOCODODODDOOOOOOOOGO
ooobDbOOoOO0oDOooooooboboboooooooboao
OO0O0000D0OO0O0O0O@11A)0 DNAD O (0 11B)0 O
ooobODbOOO0OO0ooooocooobooboboooooooao
ooobObOO0OO0oooooobObboboooooooao
(o0O0o0oo0OD0ooDO0oo0DO0oO0O0O0OD00OO0DdODNAD O
yboooooooooooooopooooooooo
ooocooDOO0OO0OO0OOPEPSTD O OOOOOOODOPAO

(booooobbboooooo)ooooooboao

ooo
ooo
ooo
ooo
PEGD O OO DODOODOODOOODOO)O
O0o0oo00oDoDOoooDooooooo
O0DOO0ODO0OEPRODOOCODOODODODOOODOOODOODOODUOODODOOOOOOOO

[Maedaa HO Fanga JO Inutsukaa TO Kitamoto Y (2003) Vascular permeability enhan

O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao

0Doo0O0O0O0O0O0O0O0O00
DoO0O0O0OO0O0O0O0OooO
000000000000
(PEG 00D CDO0D0C0 (@
0DoO0O0O0OO0O0O0O0ooO
00000000000 d

(CTAB)O
oooao
oooao
0oooo
oooao
oooao

OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o

a
u
O
g
u
O

cement in solid tumor: various factors, mechanisms involved and its implications
- Int Immunopharmacol 3:3190 328; Paciotti GFO Myer LO Weinreich DO Goia DO Pave
I NO McLaughlin REO Tamarkin L (2004) Colloidal gold: a novel nanoparticles vect
or for tumor directed

O

OoooooQgoooaoo
OO0 oDooogodgoooao
OoOo0o0oooogdg

Oooo0oo0oogoadg
O o0Ooo0oo0oono

0

O

O

O 0Oo0Oooaog

O Ooo0gooo
O O oo

O

O

O

O
a
a
O
g

O

O
g
u
O
g

O

O
a
a
O
g

O

drug delivery. Drug Deliv 11:1690 183]0

O
g
u
O
g

O

O
a
a
O
g

O

O Ooogoo

O

O
g
a
O
g

O

O

O Oooo

O

O
g
g
O
g

O

gooooobooooao

DNAOU O ODOOoooobooog-od
gogboboocooobbooooan
ooocooObObOO0oooooooao

O

O 0Ooo0ooo

g
a
O
g

PAL
oad

gooodoooan
gooooano
gooooo

ooocoobODDbO0O0oo0oooan O
O
ooooooao
O
O

goooooobbood
goooooooboboood
ooocoobODDbO0O0o0oooan
goooooobboood

O
O
O
O
O gooooao
O

O O ogoog

ooocooboOooooooooobobooood
(cobooooboO0oooOooboOoboOooDbDOoo
oooooooooo)Ooooooooood
ooocoobboooooooooobobooood
ooocooObOooooooooobbooood

10

20

30

40

50



OOo0oooooo0ooooooooooogogooao

[

OO0 ooougogddogoDoogo oo oooogogog
Ooo0oooo0ooooooooooogogooao

T
1)
-
N
O

OoOooooooooooo4o0DoDoDoooooDooogogoao

Oo0oooooooooooooog
Oooocooocooooo0oooaOo

O

OooDoooogoodg
OoOooO0o0ooooOoooo

O

Oooooooogoooooogao

[EN

N
O
OoDoDooooooogogoao

OoooOoooDhOoooD oo oogoogo
OO0 oo oooDoDooovOooOoogooog

OO0 ooooogogoao

Oo0oooooooooogogQgog

=
o/

0

oooooo
oooooo
0ooooO0O
oooooo
oooooo
(0 O00D0)O

OoooooooQgooao

O
O

Ooooooogogooao

OOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg

(67) JP 2016-166244 A 2016.9.15

ocooocooooooOo@ooooooH)yoopooood
ooocoobobooooooooooboboooooooboao
obOoooOooo0oooOO0ooobDoobob0Ooo00: (b oo
OoDOoooDOoooooUooD; Hooooooooo
ooocoobobooooooooooboobobooooooao
(PEG D ODDOOCDODOODODODOODOD

OoOooooaog
O0Ooo0oooao

PEPSTO O O O

ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooobObOO0oo0ooooooobbooooooooooboao

s500o0o0o0ooooooobobooooboooobobooooboboooan
/00020003 0/NAODAHODODODO/0D0O000O0BO000000O

goooao
goooao
goooaon

goooao
oooono

OOo0oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oo0oooodgogooao
Ooooooogooao
Oo0oooodgogoao

ooobODDbOO0OO0OO0Ooo0ooocooObOOOoOoOogPEPSTOOOODO
gogoboooobobboooob200b00oo0oboboooobnOn
gooooooooan

ooobObOO0oO0ooooooobboooooooooobooboao
goooooopopooooooooDooooopoooooao

O0CGCGFRROOODUODODUOOEGFROEODODODODODODODOCOOOHer2000000
ooooODbOO0oO0ooooooobObbOOoooooooobobobobOooooooan

gooboooobboooobooooan
gooboboooobboooooboooooan
ooobODbO0O0oDOooooooobobooogoao
goosooobal DD DODOOOODOOOOODO
-ooggoboobooooobooboooooboogao
gogouoboboooobboooooboooooao
oooobODbOO0OO0O0-0b000000000¢O0
gooboooobboooobooooan
gogobboooobboooooboooaoooan

Oooo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Ooooooogooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooogogooao

Oooooogogoao

DNAD O OOOooobobooooobooooboboooobooooboooobooogao

O

Ooo0ooooooooooogooog

ooobDi1oooooObOO0OO0oOooooooboODbbObOOooooan

DNAO O OOOoooo@uuooooopbbbooooooo)H)yooooao

gogbDNAOD ODODOOoooOoDNAD DO OoOoobooobobonoao
uogbobooooobooooboooobobooooboboo
DNAOD OO OOoooooDODbhOOO0oOooooDbNAOOODOAO
oooobOboOOoooooooobobo@ooooooo
ooooDDbDOoOO0oO0oooz200000DNADOOOOOOODOGO
ooooObObOO0oO0oDoooooooobbooooooooano
goobooboooooboboboogooboogoobooooboDboo
oggao

OooooooQgog
Oooooogoogg

OOODNAD O ODOODODODODODODODODDODOODODODODDODODODDC
ocooooooooopDooooooo/0bDO0ooogooo)oDoooOoo
ooooOoboobooOoooooobooobbboooooooobboboooooooboao
ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

ooooOoboo0oao
oggono
oooooooao
gogooooaoao
ooooObDoOo0oao
goooooooao
)OO O O O DNAO
ooooOobooOo0oao
gooooooao
gooooooao
o0

0O

od

ud

o0

10

20

30

40



OoooDooooooogood
OoooOooooooooOoooOod
OoooDooooooogood

N

+

O Oooodd
O o0Oooo0oafd

Ooooooe oo oooooooooogooaog
O O0Oo0ooogoao

O

O

(68) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gboboboooobboooooDbDNADDOOOonoOoOooobbooano
gobNADO O OoobobObbobooooooboobobbbonoogd
goooobobooooooooobbboooooooooboao
300000 poDOoooOoooooDUoooDogEeoP)DoDoood
OPTS) DO 0O0O0DODODOODNAOOOOCODOODOS"00ODOS 0
gooocooOooOODNAOODDODODOOOOOGOOoOODODDODDODOOOO
gooooo

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao

ooocooboOooooooooobobooood
goobooooobboooooboogoboboboo
goooooooboboooooboooooobooboao
ugogoboboooobobbooooobooooboobod
gooocooObbooooooooobbooood
10 0000000000000 000Fe20OM

OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDoDoogogooooogogg

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O oOoooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

g g

OM?*0 0000z 0000000000000 O0OO0OO0OOOOOOOOOOO

ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
oooooboooooooooobbooooooboooDboboooooooboao
oooooobooooooooooobobbobooooooooboboboooooooboao
ooocooboobooOobooooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
ooocobObOO0oO0ooooooooobbobooooooan

00

PEPSTOD O D OO OOOODODDODOOOOOOO

OCDODO0O0OO0O0O0O0O0D0ODMichael FaradayD D 0D O 000000 DOOOA18Y0 00O
goooboooooboboogoob oA O0O0DDDODOOoo0DbDDOOoOO0OoODDODOOoOO0ODbDDOO
OO0 (raraday 1857)0 TINFO O OO0 OO DODOOCODOOOODODOODOOCODOOOODO
ooocooobooOoooooooooOobobobooooooT™MFROOOOODODDODDODOOOOGOGOoO
gooooooobooooobooooobobooooboboooobobooobobboOogOoDbRE

suoooooboboooooooooobbboooooooobDbbboooooooboobDbDO
ocoooooo0oooDOoooobO0oooDooboO0oboO0oOoDUObDCEePEG-O0O0OHDYODODO
goooobboOoooooooobOobobooooooooobDDbOTINNODDDODOOOOGOGORD
ooooDooobobDD0PT-caAu-TNFO ORESO O DD OOODDOOOODODODOODDDOO
gogbooOTNDOOoooboboouobbooooboooobboooooooobbooao
ooocobObOO0OO0DO0oo0oo0ooo0O0ORESODOOODODDODODODODOOOOODODDODDOOOOOGORO
gobobboAldDDD-PADO0OODODODOOODODDOO

gooooaad

ooocoobobooOoooooooooao
Oooo0oo0DDOO0OO0O0oOoOoo(AD0D0DDODODDDODODOOOOODODDODNAD ODHOOGOOO
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ocooocooo0oooDOoooobO0oOooDOoobDO0ooOOoOoDoDUOO0DDENHYDDODODODOO
(sHooooobooooboobgobooooooboboboobbooDbDooboobooDOoo
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooDbOOO0oooooooao

goooogao
ocooocooooooDOoooooboO0oooDoooDo@ooooDoooooH)YyYbhUoopoDoooo
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
ocooocoooOoooDOooooooooDoooDGAVWOOOoDooDoDoooooooDOd
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40

50



(69) JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooo0oDoDoOO000o0ooooooDoDoDooOoodoo40 2000000000000 OO
goooDoDoOOO0oODNADOOOODO0DUOooboCOoODbDDbDOO0oDOoOoUoUooDbODbDDbDbbODOoOoOoooob
ooooobobooooooooobDDbOoOoooooobopboDbpbobobooooooooDb oo
O 00HS-(CH,)g-ss-DNAD 0 00000000000 OD0HS-(CH,)g-ss-DNAO O OO OO0
0O0000d M. Culhal D. L. Stokesdd O O O T. Vo-DinhO O Surface-Enhanced Raman
Scattering for Cancer Diagnostics: Detection of the BLC2 Genel O Expert Rev. Mol
. Diagnostics 30 66900 675 (2003)))0 0 0 0 00D O0OD0DDDOO0OOOODODODODNADO OO
goooOoOoOO00oOooodoooooDoODOoO0ooodooooDoDoDOoDooooooooooOoao
0o0Q0O0ODODOO0O0000d0U0OO0O0OO0ODDOO0O0O0O0OO0ODO0DODOI[Steel, A. B.; Herne, T. M.; T
arlov, M. J. Anal. Chem. 19980 700 46700 7; Herne, T. M.; Tarlov, M. J. J. Am. C
hem. Soc. 19970 1190 8916-20]

O Ooo0no
o-ooooooobobobooooooboobpbpbobooooooobobobbooooo
0Oo0o0DoDODoDo000oooooDoDoDo0Do0Do0oo0o0oooDoDoDoDoDo0oooooDooDooOoao
ooooOoOO00oO0ooooooooboOooogs"-000gooooboooooood
ooooboOoOoooooboobboOoooUooooooDpbbOoooOoooooboDboo
0 0O00DDD0D000000000DDDO0ODO0O0O0OOO0ODODOaO[R.- Elghaniand J.J. Stor
hoff0 R.C. MucicO R.L. Letsinger( O O C.A. MirkinO Selective colorimetric detect
ion of polynucleotides based on the distance-dependent optical properties of gol
d nanoparticles. Science 277 (1997)0 10780 10810 00D 00O DO -00000D0ODO
ooooDoDoOOoo0ooooooooDoDoODoDo0ooodoooDoDoDoDoDooooooDooooOoao
0 O [R. Elghaniand J.J. Storhoffd R.C. MucicO R.L. Letsingerd O 0O C.A. Mirkind S
elective colorimetric detection of polynucleotides based on the distance-depende
nt optical properties of gold nanoparticles. Science 277 (1997)0 10780 10810 0O
LicooooooooodooooD-oooo0ooDbOOoD0oDO0oOoUdoooODoDoODoODOoDoOoOoooao
goooDbDbOO0oO0oOooOoooobDbooOooOoUo1ONMOdUoOoDOoODbDDbODDbObODOoOoOoUooo
I o o o v R R O A |74 I |
O R.C. Jind C.A. MirkinO O O R.L. Letsingerd Multiple thiolanchor capped DNA-gol
nanoparticle conjugates. Nucleic Acids Res. 30 (2002)0 15580 15620 ]0O

ooQonD

O 0Oo0oooo
O 0Ooo
O 0Oo0oooo

JooooDoDoDooooooooDoDoDoDUo0DooooooooDoDooood
goooooOoOOoOooooooooDoDDbUOoooOoooooooboooood
gooooobobooOooooooooopbbUOooUoUoooboopbbbooooo
-0 0000000000000 o0o0o0oooDoDoDoDo0Do0oooooao
gooooooOoOoooooooooD-oooooDbDoOooDOooOooooao
Oad 000000 LY. W. Caod R. JinO O O C.A. Mirkind DNA-modified core-s
1 AgZ/Au nanoparticles. J. Am. Chem. Soc. 123 (2001)0 79610 79620 1O

Oooo

oo0oDDOOoOO00O0oOoooooboDboooooogkPAN) OO DODODDDDODOOO
oooOooOoOoooooboobpbobOoooOoUoooobbboboooooooboao
PANOOOOOODODOODDDODODODODODODODODODODDODODODODOGOOOOODODOO
OO00DDOD0O00O0OoOooooDoODOoOoODNADDODODODODOOoDOoOoOOoODDDODDOoOOoOd
oo0DODDOOoOO0O0O0DO0oOoobooODbDbOO0oDO0oDOoU0UU0oUoOPANDOODODDODDODDDODDODOOO
OO0O0O0ODDOO0OO0O0O0O-4storhoffOd [J.J. Storhoffd R. Elghaniand C.A. Mirkin
0O O R.L. Letsingerd Sequence-dependent stability of DNA-modified gold nanopart
icles. Langmuir 18 (2002)0 66660 66700 ] 0 0O COODODOODOOOOODOODODDOO
ooooobobooooooooobDDbOoOoooooobopboDbpbobobooooooooDb oo
O00O0OotsukaD0 0 DD 0D O0DODDODDODODODODODODODODOODDDO-PEGOOOOOOODODDO
00)H)oOUOUOOoQOoODDOOOOOUOUOOPRPOOODODODODRDO [H. Otsukad Y. Akiyamal Y.
Nagasaki 0O 0O K. Kataokall Quantitative and reversible lectin-induced associatio

OooOooogoa
O Oo0goao
O Ooooo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooo

OooDDooog=-0 00doo0odao

O Oo0o0ooooao
O O o0Ogooao

O0Ooo0oooaoo

he

OO0 o0ooogooQgdg
O 0Ooooo

10

20

30

40

50



(70) JP 2016-166244 A 2016.9.15

n of gold nanoparticles modified with a -lactosyl-w -mercapto poly(ethylene glyc
o). J. Am. Chem. Soc. 123 (2001)0O 82260 8230]1C
oooooo
goooboboooofboooooboooooobboo oD boDbboOoOPANDDOO D DDOOO
0000000 -00000000D00/000000000dNeutrAvidinD OO DO QOGQOAG3d
00000000 oD0ooO0D0oU0o0oDooo0DO0ooDO0DOoDU0ooODoDOooOOOOrrI D. Walton
0 S_-M. NortonO A. Balasingham L. Hell D.F. Ovisol D. Guptal P.A. Rajud M.J. Nata
nO O O R. G. Freeman Particles for multiplexed analysis in solution: detection
and identification of striped metallic particles using optical microscopy. Anal.
Chem. 74 (2002)0 22400 22470 00D 0 00DODODODOODDODODOODODODODOODDOOO
0000000 0DO0OEDCODOs-NHSOOODODOOODODDOOODODODOOO NeutrAvidinO O
gogoobooooobtboooobboo bbb buoUooDbbouoobbooo
ooooooo0oooDOoooDooO0oooDoooDO0oDo0oooDUooDoDOoooDooODOooDoOooaOo
0000000000000 oDDoDoDoD0O0O00o0oDoDoDDDOaO0[T-Ko MandalO MS. Flem
ingD 0 O D. R. WaltO Preparation of polymer coated gold nanoparticles by surface
-confined living radical polymerization at ambient temperature. Nano Letters 2 (
2002)0 30 70 ; S.0. Obared N.R. Janal O O C.J. MurphyO Preparation of polystyren
e- and silica-coated gold nanorods and their use as templates for the synthesis
of hollow nanotubes. Nano Letters 1 (2001)0 6010 6030 ; C. Radloffd O O N.J. Hal
asl Enhanced thermal stabi
lity of silica-encapsulated metal nanoshells. Appl. Phys. Lett. 79 (2001)0 6740
6760 ; L. Quaroni O O G. ChumanovO Preparation of polymer-coated functionalized
silver nanoparticles. J. Am. Chem. Soc. 121 (1999)0 106420 106430 ; F. Carusol
Nanoengineering of particle surfaces. Adv. Mater. 13 (2001)0 110 220 ].
gooooao
ooooo0oo0oooDOoooDoo0ooDoooDO0oDo0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDoOoaO
goooboboodoobtooobobobooo bbb oo oo oooooDboboooboboooOgo
015° 000000000 o0oDo0o0oo0DoDoD0o0o0o0DoDO0oO0oo0o0DoDOoOOOoaoao[Burges,
J. D.; Hawkridge, F. M. Langmuir 19970 130 37810 6]0 0 /0 00D O O OO DOOOO

ocoooo¢éGawooooooooooobOooooooooooboooooooDbDOo
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
ocooocoooOoooDOooooboooDoobogoooo@oDooooboooooOo)H)Yooao
goooooODNAODODODDODDOOOODOOOODODDODODODODODOOOODODDODDODOOODOOOO
ooooobDobooooo@ooooooo)youoooopopobpobooooooooob oo
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooao:

goooogao

N-OOOOOODOOoOODOOWHS)ODODOoDoooooooooooood
OCoOO0O00O0ooO0O0oDO0oooOoOO0OoDoDON-DOCDODODODO0OODODDODEES)OOODO
cooooooooooooobooobDoobOoboboooooDbD(@uoobooooooDO

OH)DO0DODO0ODODOODUODNADODOODDODODODDODODDODODDODODODDUODODDODODODOODODODODOO
0 0000 [Boncheva, M.; Scheibler, L.; Lincoln, P.; Vogel, H.; Akerman, B. Lang
muir 19990 150 43170 20JUNHSO O 0D DO 00000100 O0O0OODODODODO0ODO0OOOOOaO

gooboooooos3oooooooooboboboooboboooobbooobboooobao
coOooo0ooo0oHO0-NH,0000000D0ODO0OC0CODO0OO0OO0O0ODODODODODOOOOOOODO
OoOOoo00DO0oO0O0oDOO0ooObOO0ob0O0O0OO0O0DO0ODO0ODDODODbOOOONSOODODDOOOo-(N-
ODODO0O0OO0OO0OO0OO0)-N,N,N",N"-OD00D0O00CDO0O0O0DO0O0DODO0OOCODOODODODODOODODOO
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogoboboooobooooboooobboooobbooooobobooOoao

gooocooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg
OO0 oDooogog4Qgooood

OO0 oDooooQooooodg

0
O

ad

O

aad

71

gboooooooan

JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooobOobOO00Do0ooo-sk0ooooocooobbooooooooooboobooo
000000 D0OO0oO0OO0DO0o0O0O0DO0DO0Ob0O0000OD0D0DrFRAODOODOODODOODO
ODNAODOOOODODDDOOOooouooboobbbboooouooobopobobooooo
oooobooooobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
oobooooooooOoooOoobboE@-oooooDoooOo)y ooOooDoDOooboao
gz200ggooooboobbooooooooobboboooooooboooDbaOo

ud
2-0
od
aad
oo
od
aad
ud
oo
od
aad
oo
od
aad

0 1998]0

oo
ad
g

O
a
u

Q

o
I

|

Oooooooooooooogogoogo

OoOooooooooooo4o0DoDoDoooooDooogogoao

OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
O0Ooo0ooog
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd
OoOoo0ooog

Oooooooooooogoooao

0

Oo0oooo0o4dooDooog4gooooogogg
OooooooooooooooooogQgoo
OOo0oDooo0o40oooDoogg4UgooDooggogao

000000000000 O0O0O0O00
000000000000 O0O00O0a0
Y0001 o000O0ooooooao
000000000000 D0O0O0O00
00000 [Jordan, C.E.O O 199710

O 0ooo
O Oooo

gooboooobobooooboboad
O002-0000000000 (@
gooboooobooooboboboo
gooboooobboooooboboao

O

O OoOooo
O Ooooo

Ooooooogoogoao
Oooooggdg
OoooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgo
Oooooggdg

Ooooooogoogoao
OOoooogogoao
Ooooooogoogoao

goooooobao

gbooodoooboan
ooooobooao
goooooobao
gboooooooan

(00D0O0D00O0)O

oo
g

g
U

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooad
O00oaod
Ooo0ooao
Ooooad
(-NH)T
O0ooao
Ooo0ooaod
oood

Oooo0oooOoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao

goooano
ggooano

g
u

g
g

Ooooooogg
OoOooooogadg
Oooooooogg

O

O

O

ugogao

g
u

1,1*-0 00000000000 (b
O0ooDoooDooooooood
O0oooooDooooooood
OO0O0D00O00O0 [Potyrailo, R.A_O

ooooooooboboad
OCOOO0O0OOO0OAgNOGD OO OOGOGON

SvpPO O OOOO0OO0OO0OO0O0O0DNADOOO

O

g
O
g
g

g
u

O@ooobpNADO O OOooooo)Hd
gogoboobooooobboooobobooodd
(-sHoooogoooooooooao
gooboooooobbooobbogod
gooooooobboooobbooao

gobooboooobboooAg0gng
gogbobbooooobooooobobooadd

goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao
¢GawmooooooooooooooobbboooooooboooboDobao
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad
oooocooobooboooooobocobobboboooooooooooao
goboooobbooooboooooboobNAD O OOoboboDoogoano
gooboboboooobbooooooooobobobooooobooooboboboao
gbooodoooboan

\«<000000D0DODDOO0DO0O0O0OO0OOODODDDODODODODODUOODODDODDDODODODODOOOO
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao

od 15°

O

ooobODbOOO0O0oDoooooobODbbOooooooooobobbOooooan

osaMv0 Ogooooooobooooooooboobboboboooooonno
goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
ooboooOooO0oooO0oooOOoboOoOoobODO0oOo(@bOooboboobDOooDOo)o
DNAOD D ODOOoooboooobbooobbooooboooobboad
oooo(@ooooooo)ooooobooooooboooooooooo
gooocoobobooooooooooboboooooooooaD:

10

20

30

40

50



(72) JP 2016-166244 A 2016.9.15

goooogag
oooooODDbOODNADDODDOOOOoGOoOooCOoODbODDbDOODOoDOooooooODbDDbOO0O0OOaoON-O
OCoODO0O0OO0DO0oO0D0O0ODOMNHS)0O0o00obOOoooOoboo0oooooboooooooDO
oooooooo@ooooooooooD)OOoooooUooDNADOODODOooOooDOd
OCoOO0O00O0oo0O0O0DO0oo0O0oO0O00O0ODO0OO0D0OO00MEMIONRSODODODDODODOOODOLO
ooocooboobOoOoooooooobobbooooosocoobobobobooooooooobooao
gooobObOO0O0Do0oooooobDbbob0D0oO0odHrO0-N,00000000000000:0
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
OCoOO00101000000ONSODOO0ODODOO-(N-OD0OOODODODOD)-N,N,N*",N"-ODO
gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao 10
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
gogbooocoooboboooooan
gooooao
PEPSTO DD OODODDOOOODOOO
gogobobooooooooooboooooboooobobooooobooooboboooado
ooobObOO0O0DO0o0oooocobObObOb0oouoooooobODbO0OO0O000o0aGoOaoOePEPSTO O
Ody boooXxoooooooooboooobobooooboboooboboooboo
gogoooboooooooooooboooooobooooobobooooobooooboboooao
ooobODbOO0OO0oOooooNROODOOOODDODOODOOOOOOODDOODOOOOO
ooobObOO0o0ooooooobObobooouoooooobODONIROCODODDODOOOOOGOO 20
gooboboooobbooooNRODDODOOODDOOOOOOOODDOOOO
gooboand
ooooODbOOO0OO0oooooooooaon
goooboooooobooooobooooboooobobooooboboooobbooao
Oo0ooOoooDooogooo@ood 1300NnmiOO0OoO0OoOooODOoOoOOooOoooooaO
ocooooooooooboooobooobooboboooooDbDUoDbO(@uooooooono

OOooooo4ooooooo0DooDoooo oo oDooo0ooooDoDoogogoooog

yboooooooooooooooobooooooooooboboobooooooao
oooDDDbOO0O0DO0oo0oo0ooooDbDDbobOO0oDOoOooooboeood 1300NmO OO DOO0OO0OOODODO
oooo/000000NIRDODDOOCODODOCOCODODODOODODODDODODODODODODODDOO
ooooboboooooooooOobobbooooooooobboboooooooobooao 30
goobboooooboboooobobeoONnm 000D OoO0OoobDDOOoOO0OOoDDOoOOoOODbDOD

200000000000000DNACODDODDDOOODODOOOODODDDODOOOOOOOGO
Oo0ooo0ooobOO0ooo0oOobO0ooDbDO0oobobOOoboO0o0ooOO0o0DOoDbODOoO0DO0OoDO0OARYTDn
gogoooooooooogooboooobooobbooooboboooobDbooo
uogobobooooobooocooboboooooboooobobooooobooooboboooao
oo oobooooooooooobobobooooooocoobobboooooooooobooao
goobobooooboogoobao

goooan

uogobo::oobooboooobooogao
ooobObO0o0Do0ooooo20o0ooooobbobooooooobo2O0o0oo0ooooo0Ooao 40
gg3s3sogsoonmd oo oooOoooobooooobooogooboboooobbooo
ooobDobOoOoOogvoon1000nm O OOO0ODODPADOOOOOOODODDODODODOODORO
ooobODbOO0O00O0oo0oooooOboObObOO0oOooogo2003o0nmb00ooooooon0ao
Oo00DDODOO00O00O0OO0O0OD0ODDDbOOOoDOo0oOooooDDbOECPAIDOODDODDOeOoOd 1300nm
gooooooooooooooUooooooDoooooDooDoDooo@ooooao
oooooooooooobobOoobDooboooboOooDoDobobooooooDoooDooogo)D
ooobObOO00oDO0ooPAODOODDODODODOUOOOOODODDDOODODALADODDOOOOGORO
goooan

gooboand

XO0OoooooooOoOoOoooooooooDbOOoOoOoPEPSTODOOOOO 50



(73)

X0Oooogoao

O0O0o0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
O0Ooooood

Ooooooo0ooooooooooogogoao
OO0 o0Dooo4gogooooogd
Oooooooooooogdg

OO0 oooogogdg
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

oooooObOOoO0oooooooao
ooooobObOO0oo0oooooooao
ooocoobooooooooooboao
ooocoobobOooooooooao
oooooOoOO0OO0oooooooao
11/935,6550 0 00D 000000

JP 2016-166244 A 2016.9.15

goocoooboobooooooooooooao
goocoobboooooooooobooao
oooooboobooooooooooboooboo
ooocooboboOooooooooDboDbaon
oooobODbOO00020070 110 60 0 0O O

XOoooooOoooooooooobbooooooooobooooXxocobooOooodo

goobooooobobooooboboooXxogoobooooboboooobooogao
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao
uogobboooooobooooobbooooobooooobbooo4ooboboooooboOoao
ooXxotooooooboobooooooooooobbooooooooobboooo
PEPSTO 0D DO OOODO

O

0

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oo0O00O00DOoD(@1so

XO0OooooooPEPSTOD ODOODO

ooooODDbOO0O0oO0ooXxoooooooooboObbOooooooao
ooo0oDDODXoeooDbOooooooooobbooooooao
XOoooooobooooooooooooooooooooao
ocooo@UuopPAHDOOOODODDODDODDODODODODODODDOO
ooobODDbO0O0DO0oooXoooooooobODboOoPADOOODRD

oooooDoODo0U0o0oo0oooooDoDoDoDo0Do0U0o00oooDoDoDoDoDo0Doo0oooDooDoDoOoao
goooOoOoOO00oOooodoooooDoODOoO0ooodooooDoDoDOoDooooooooooOoao
ooooODDbOO00OXoboooo4oooobbDboUooo4UooooDoboDoDboodd[Hainfeld
O O The British Journal of radiologyd 790 2480 2006]0 0D 0D 0 00 OoOoOoOoOODOO
ooooDDoOO00zobODDODOODODODOoOooOOoODzOODODODODODODODODDODODODODOOOOOO
gooooOoOO0O0oOoOooooQobDoOo22c0b0bO0000Ud0U0DO0DODDODDODODODOOoUOOO
oooo0ODbDDbOOO0DO0oO0oOoooo0O0oDbDDbDOoO0O0DOoU0oOoo0bD1DOoOooooDbDDbOaOoz=3)o 0
ooooDDoDOo(GdDz=64)0000ZOOODDDODODODODODODODODODODDODODODODODOODOOO
gooooDoOOo0ooooo3xowooooooodooooobooooooooooooaoao
gooooobOoOoooooooobDboOoOoooUooobopbDbpbobooOooUoooboooDb oo
0000DDD0D000000D0ZOOOOAO (radioenhancement)D 0000 00O0O0O0OAO
000000000000 000O0O0d[James F Hainfeldd Daniel N Slatkind 0O O Henry
M SmilowitzO The use of gold nanoparticles to enhance radiotherapy in micel Phy
s. Med. Biol. 49 (2004)]10C

oooooao

gooooOoOOO0oOooooooooDbOOoO0oUoUodooobDboDoDbOD oo uoooooDooao
goooobobooooooooobDbbooooooobopbobpbobopooooooboooDb oo
0000000000000 oDoDoDoDo0Do000GAuiZ=79)y 000000000 @UDOO
goooOoOoOO00oOooodoooooDoODOoO0ooodooooDoDoDOoDooooooooooOoao
goooobboOoOoooooooobDbOooooUooobobDbbobopoooUoooooDb oo
0oooDDoDDoDOo2000000000000Z000DO0OO0ODODDODODODODODOODODOODDOOO
gooooDoOooooodoooooDoDoDo0ooodoooDoDoDoDoDoooooooooaoOoao
000000000 [Sang Hyun Chod Estimation of tumor dose enhancement due to go

Id nanoparticles during typical radiation treatments: a preliminary Monte Carlo
studyl Phys. Med. Biol. 50 (2005)]0C
gooobono
OPAOOOODOOD@ODOODNDIO:PAODDODO@OOODODMIODODDOOODODDODODODO

10

20

30

40

50



(74)

Oooooogogogoao
I [y |
OooooogQgoQg
OO0 ooogogdg

O

a
O
g
a

O
O
O

O

O Oooo

O

a
O
g
a

Xo O

JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooobobooooboboooao
ooocooObO0O00g-pPAO

ooooObObOO0ooooooao
gooboooobobogao
ugogoboboooooboogadd

200710

gooboooobooddePE

gooooobao:

gobooo0oooDbPAOO;

goooooooboooooban

goooao;
gooooooobooooobaDb

goocoooOboobooooooao

0 (O

OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood

oogdg

goobooooobooogoao

O0o0o00ooDoDooooao
MalO O Langmuird 23 (26)
O0o0o0o0oooDooooao
O0o0o0oDo0oDoDooooao
O0o0oo0o0oDooooao
O0ooo0oooDooooao
O0000o0oDoDooOoOoOao

OCPAOODODO@OOODO

OoOcds)DoooXoocdsoooood

Jooo0oo0oDDoDO0oDU0O0oU0UdUoooooDoDOoDUUOoDOoUOooooOao
oooooDDODOoo0oo0oo0oooooooDoDOoDoOoooOoooooOaon
0oooDoDDODOoD0o0oo0o0ooooDoDDoDoDoooo0ooooaon
Jo0o0o00DD0D0DU0O0O0UOPAUDODODDDODOUOODOOOOODOODO
oooooDDoODOoo0oooooooooDoDooOood)ooooXo
OO0O0O0OD0DI[OOO0D03: Kimd O Inorg. Chem.O 460 9490
oooooao
0oil00000000o0oooooOoo-PAODO
PSTODOODOODOOOOCOODODODODOOOOOO

(DO ODOoOODODOooDoooooDooooooogao
BPAUOODDODDODODUODOOOODODODOOOO

o ;

OO ooooDoDoDo0Do0oDo0oO0ooooDooaoPAd
OHPAUOODODDODODODOOODODODODODDODOOO

oo ;

(B)PAUOODDDODODODOOOODOODDODOOO

0o0o;000d

(PhUOUOODOODDODUODUDOUODUOUODUOUODODODOOO
oooo)oooooooaoPAOO

oooooao

Oo0o0oDDDO0O0O-PADOOOOPEPSTO OO OO
oooooDDoDOoUooOooooooDoDooood
Oocds(CODOODNAD D DO CdSOD OO OOGOoad

0 127830 12787 (2007)0 0O O YO O O O PAO O
0oo0o0oDoDDoDO0U0O0oOooOoooDoDOoO0OoOPAdO
oooooDoDoooooooooDoooood
Jooo0oo0oDoODO00O0o0oOoooooDoDoOoooOogd
JooooDoDoUooOooooooDoooogd
oooooDoDOoooooooooDoDooooao

oooooao

O015A0 000000000 PEPSTOOOOO
oo)oodoooooDooDoooooooo@

O

0O0XO0ODOODO [HuaDl O Rev. Sci.

Instrum.0 730 13790 200210 CdS XEOLO (3500 40

onmb ) DooooooDDbDOoOoDOooooooobboOoooooooobbboooooooao

goooan

goooano
oooao

ogogoano

Ooooooo0ooooogooao
OO0 o0oooogogogao

XEOLO OO oooo@AO OO OODDOOoODOOoOOoOooOooDoopoobtooDoDooboao
OO0O0OD0OD0a3500400nmO XEOLO O O OO OOooOooooOO0aOo

O1B0 00 OO0 DOOOPEPSTODODOODODOPADO@OOODODOCOODMDMIODODODOO
O00oo0O0ooDOooOoEas)ooooooooooooooo@HYoooOooDODXo
cdsb0o0DO0oooDOooOoOXxoobOoooOXxeoLD OO OoooOOooDOOoobooobOooDbooboao
ooooDbDDbOO0o0oooooooDoOoOXxeoLoogoooboDb(ADOHooooooboao

i5C0 000000 OoPEPSTOOOOODDODOODOOODOODDDOOO@HYTDOGO
OCoOOPA(COODOODOODNIDUOODCASOODOODOODOXODOCdSOD OODOODO
oXboooooXeoLOOboooooooooobOoboooooooooooboooo
OoOO0O0OO0O0oO0ODO0O0OXeoLO O OO OooobOAODDODHOOOODOODDODODDODODODOOD

1sp0 000000 oOfooo0ooo0oooDO0ooboobO0ooobDoooOobooooDoOecedso O
CsClID D ODO0OoDOXOoOcdasOoOcesCiIiDOOoOOOoODODOODNXDOOOO0O[JaegleD O

10

20

30

40



(75) JP 2016-166244 A 2016.9.15

J. Appl. Phys.O 810 24060 1997]0 XEOLO OO0 O OO OO ODDOOCOOOOODOO

00
oo
g
g
OO
s.0
ad
0O
od
ad
g
0o
500
g

ooocooODbOOO0oDooooooobDDbOO0oOoXeoLo o ooao
ooooObDooao

ooooD

OCOoOO0O1E0 00 O00DOOO0cCcasODOOocCcsCciIocoonooodn

OO0(ADDD)DOODODO

uoogobobooooobod

OXOOcdsUOOCsCIiOODDODOOOODODODNXOOOOO[JaegleD O J. Appl. Phy
810 24060 1997]0 XEOLO O OO DO O ODOOODODOODDOODODOOODODODDGO

OCOO0O0CO0O0OO0O0O0ODOOXeoLO OO DO OO0DOEAODO)DNOO

gogono

ISFO 0D 000000 PEPSTOOODODODODDDODOOOOOO

OCoOO0o0Oo0OooO0oooDOoPADODOOD@ODOODODODO)DNDOO

OoOD@OUbOOcdS)DooOoXxoocdsoooOoooOOooaoXxo

4o0onmI ) 0000000 DOOODODODODODDOODDODODOOO
OXeoLO O ooDoooEAO OO OODOODODODOOOD

oooboooooboad

gooooooan
gooodoooan
0O O CdS XEOLDO (3
gooooooan
gbooodoaooan

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao

a
0000000003500 400nmO XEOLOD OO D OODODOOOODO
gooooao
gooooooooboooooooooobboo oo oboooobobooooooooad
000000000 [Kun Chend Yang Liud Guillermo Ameerd Vadim BackmanO Optimal d
esign of structured nanospheres for ultrasharp light-scattering resonances as mo
lecular imaging multilabelsd Journal of Biomedical OpticsO 10(2)0 024005 (20050
30 740 )]-
OoDoooo
0000000 o0oo0o0oo0ooDo0oo0oo0DbOo0DU0o0oo0DoDoDUo(@UuOoOoDbDDbDO)DOo@o 30nm
Yoooooooooo(d@ooooooo)h)ooooooooo(ECODDOOO)YOO
ooooo0oo0oooDOoooDoo0ooDoooDO0oDo0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDoOoaO
godooboooooboooooooodo o bbb oo oDbooooDboObooooobooodad
0o0ooDoo0oooDoooooDoooooD@ooo)yooooDoDooooDoooooan
0(@oooooooo)ooooooooDoDooooDoDOooooDoDooooDoDooooao
ooO0oO0oo0oopDUoooDOooUoooDUoooDoooooo
gooooao
goooboogdd
O0O0O00O0000D0D0OoOoDPAODOODODODOOODOXODODODODDOOODODODODODO
godoobobooooboboooobobooo bbb oo oDboboo oD bboboooooooad
ogogoao:
OoDo@oooo);
oooooao;
ogooooaos;
ggoobooobbuooobobooooaos;
OXOOOoODOooDoDOooOEeEOLY D ODODOOO;
0ooo0ooo0oo0ooooDooooooU0ooo0DobooDooooD@oOoboOoo)H)YDoooboboooooao
ggoooboboooboboo;ooao
OooooDooooooo
goooooad
gooooao
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
0oo0o0o0oo0oDoDO0ooo0DOooU0oOoDoooDOooDUoOoDUooDDoDOocCcdsODooDoooOgu
v-0OOoooOoooOXdoooooooooDoooooDOoOooOoDoaOo[HuaO O Rev. Sci. Ins

trum.0O 730 13790 200210

OO

oooao

10

20

30

40

50



(76) JP 2016-166244 A 2016.9.15

00000000 oD0oo0DO0DO0oo0D0Do0ooDo0oo0Do0DO0o0DO0Do0oDoDU0ooDDO0oOoDOo0DOoo0Do0DoOoODOoOoDaO
0000000000000 O0O00O0D0DO0D0O0O0O0O00DO0DODXOoOOO0OOooPAdD
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
00o0o0DDoOD0000o0ooDoDoDoDXoooooDooooo400nmMO 00 O0O0ODOODDOOO
000000000 [MirkhinO O Nuclear Instrum. Meth. In Physics Res. A0 4860 295
(2002)]10

OoDoooao

gogooboooobobooobbobooobboooobboooboboxgoooooodo
o A o o A R R A R B A R o A A W oo Y (AW R W 0
CHDOOOXO0OO0OO0ODO0O0O0O0000000000000000[Jaegled O J Appl. Phys.
0 810 24060 1997]0

gooobono

OXEOLDO O :0 00 000O0O0OO0D0D0DO0OAOJI[L. Soderholmd G. K. LiuO Mark R. Antonioc
O F. W. Lytled X-ray excited optical luminescence .XEOL. detection of x-ray abso
rption fine structure _XAFZO J. Chem. PhysO 1090 7450 19980 Masashi Ishiial Yosh
ihito Tanakal 0O O Tetsuya Ishikawald Shuji KomuroO O O Takitaro Morikawal Yoshino
bu Aoyagil Site-selective x-ray absorption fine structure analysis of an optical
ly active center in Er-doped semiconductor thin film using x-ray-excited optical
luminescencel Appl. Phys. Lettd 780 1830 2001]0O

Ooooao

gooooao
160 0O O 170
Oooooo
googooao
OO0 0O (NIRO
Oooooo

oooooDDbDoOOoooooooXeoLD OO Oooooooao
ooocooObbooooooooobobbO000ooaoaoPEPST
ooocooobooboobooooooooobobboboooooooao
goooboooobobooobbooobbooobbooo
OXxocoog)H)oooooooog@vBoooov/ooooooao
ooD(@oNR)OIODODODOODODOOODODODOOD

Ooooooogg
O O0Oo0ooooog
OooooooQgdg

O0Ooo0o0ooa.o

0
4
O
0
O
O
O
O

0 7,008,550 (D 0D O0DDDODODO0DO0OUODODOODDDODODODOOODOODOGDOGO)O
ZnSO 0000000000 DUO0oDOo0DOooO0DooDo0ooDOoooDO7e7/MMO0D0O0OOO
Ooo0O0o0ooD0oooDOoooooOovy,008,5590 00000000 OO@NSOnOOO
Er3*000BaTio,0 000000 YR3OOOCsMNCI,0 0 0)0 00000000 D0D0OD
Oo0oooooooao

Ooooao

I A o o o A R W 7 B T R @
Sell ZnOO CdSO Y,0z0 MgSO CaSO SyrSO D 0 O0BaSO OO OO OODOOOOODOOOOOO
0oo0oo0oo0oooDOooo0Doo0ooDUoooDO0oDO0DooDU0ooDDOooDOoDooODOoDoOoDOooOaO
oooooooooooooooooooooooonanzng (Mn, S 0 Zng_ Mn, Se 0 Zny
—xMn, Te, 0 Cd;_,MnS, O Cd,_,Mn,Se, 0 Cd,_,Mn, Te, O Pb;_,Mn, S, 0 Pb,_, Mn,Se, 0 Pby_, Mn,
Te, 0 Mg, _,MnS, 0 Ca; _,Mn, S, 0O Ba; ,Mn,S,O0000Sr, 00000000000 E@OO
OxxO 1o DO bOo<yD 1))0 0000000000000 DD0D0DDO0M_,N)q_,MnA,_ | B,
(M=znO CdO PbO CaO Bal SrO Mg; N=zZnO CdO PbO Cal BaO SrO Mg; A=SO Sed Teld O; B=S
Sel Te 0; O<xO 10 O<yd 10 0<zO DO OO OO ODODDODODOODODODODODODODODDODOGO
000000000200 000 Zng_4,Cdg_4Mng SO 0 O Zng gMng_ 1So_gSep 0 O
000000000000 oDoDoDo0Do0Do00oo0oDoDoDoDoDo0o0ooo23D000
OO00O0O00BaF,0BaFrBrO O O OBaTiOz0 OO0 0 O0O0O0O0O0OOOOOOOODODGDO
00o0oo0D0ooDO0ooo00oo0oooDUoooDOooDo0oooDUoooODO0ooDoDooDOoDoOoDOooOaO
0000000000000 O0ODO0OO0OdZnS; Mn; Er; ZnSe; MnO Er; MgS; MnO
Er; CaS; MnO Er; ZnS; MnO Yb; ZnSe; MnO Yb; MgS; MnO Yb; CaS; MnO YbO 0 O O O O
0000000000 @ (M__ND ;s MNgRy ) 5A; By, (M=ZnO CdO PbO Call Ball SrQ Mg;
N=zZnO CdO PbO Cal Bal Sr0O Mg; A=SO Sell Tel 0; B=SO ...0<z<10 O<g<1)0 OO O O O

0
4
O
0
O
O
0
O
4
O

OO0 oDoDooooooooogdg

Oo0Oo0oogdg
O 0Oooo
O oOoooo

10

20

30

40



[ i Ry |

O O g e

ooooDz22000o0ooO0Db00O0

00000
00000000 DDODDODOZnS:Th30 Er3*; ZnS:Tb3*; Y,05:Tb3"; Y,05:Th3*0 Er3*
ZnS:MnZ*; ZnS:MNLEr**0 0 0 0000000000000 DO0DO0OO0ODOODOO0OO0DDOO
0000000000000 D00000000000000000000000000
0000000000000 D0000000000000

00000
XOOOODOOOODOPEPSTOOOOODOOOODODOOOODOOOO
OODO0ODOPEPSTOOODOODOODOOODODOOOODOOOODOOOODOOOO
O00DO00O0@)I0O0DO0DO0OO0PADDO
0000000000000 D0O00000O000

(OXO0OODODOoOOoO

@oooodooooooooopogooooao

OooooooooooogQgoQg

O

OoOoooogoogoodg

O 0o O

O

I A Y Ny
OOo0ooogooogaog

|
[

180

g
a

0
O

Oo0oan
Ooo0oo0on
0.14nm0O

O

Oooooooooogogoao

0

Oooooooooogoooogoo

oo

O

oo oooooogogooo

Oooooooogooogo

O
O

gooooad
0

Oooo00O0O0O0O000
oooo0o0O0O0O0o00
(00000000 )0
0000000000
Oooo0oo0O0O0O0O000
000000OPADDODO
0Ooo00O0O0O0000

O

0

OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg

a7

O0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O

O

g
g

O

O

JP 2016-166244 A 2016.9.15

goiigooobooooboogano
(ooooooHh)oo2oooDOoo

OXxoooobooooboogao
gooboooooobooodobnOPA
ooooOboOOooooooooooao
XooooooDDoOXooooboao
gooboooobbooooboboao
gogoboooobobooooboboad

PEPSTO O D OO OOCOOCODODOOODOOOOORD

OPEPSTO 0D O0ODOCOODODDOCOODONDOOODOOOODODOOODODOOOOOO
OO0OX0OD100150kevd 00O 00O CODO0DOCOODOO 1.20 0.00830 00 O
000000 ODO0O00O0O0OO0O[@O00O0000) =12.4/E(keV)]0 0 X001
onml 000000000000 O0O0O0O0O0OODOODO0OOO0O0OOO0O0OOOO0O0DOOO
00000000000 O0000O00000O00O0.1500
0000000000000 0O0O0O00OO0O0O0O0OOaOn
YIOOOOODOmIODOODOODOOOO10°0 1070 O
0000000000 O00000O00000O00410 1070

OooooooooooQgogoao

O

0oooooao
0oo0oooo
(0 OO0 10
Doooo
Doooo

OJ

PAO
od
od
ud
oo

OO0 oooogogo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O

u
O
u

g

goooooooao
goooooono
gooooooan
goi1eooooao

O

PAOOODOPEPSTODODODODOOOOO-PAO
gooocobODboOopPADOOOODODODDOO
goboooobbopPAO0OO0ODOOOODOOOODDOOODDOOOOGOD
Cz2oADDODOO0ODO0DDODUOODUODODDODOOO0DODDUOODOOCODODODOO@20B)0O0OO
oooobObOPADODOOOCOOODODODOODOOOOOODODDDOODOOOOODODODODGO
OoOO0o0o0O0oo00O0oDOO0ooOO0oDO0oDbODO0OODNADODODDODODDODDODDODODODODDOODCE@?20
gogooooooobooooobooooboboboooobooooboboooobbooao
OPAOODDOOOPEPSTDOOOOOOODODDOOOOOODO

gooocooao

O

ooooOboOOooooooooooao
O00DuvBO O (3200 400nm)d O
gooboooobboooooboboao
Ooo@G-ocooooooo)hood

00
Oooo0O0O0O00200PEPSTO O OO

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog

Ooooooogooood
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao

PAO

OooooooogogoQgogoo
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O oo ooooOoW™OOoOoOoOoooogoaog
I [y

(78) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
ocoooo@oooooooooowhOIRODODOODODOODODODODODOO
YbooooooooooooooooooooDooooooooooDOo
gogoooogooboboooobooooo-oobobboooobobooooDb-=-o
gogoboooooobod

gooboboooobbooogao

ocooooo@oUoooH)ooooooooobooooooooooooao
ooooOobObOO0o0oDoooboobob20b0000o0oooobObobOO0oOoooooboao
gooooogoobobogoooboooobbooobboogobobogoao
PEPSTO O ODOOCDODOOCODODOODODDOODOOCODODOOODOODO (@210

oooocoo@oooooooooOoooDOo)ooNIROVISODODOOuwOOoOGOooDO

O00o0OD0O0oDOO0oo0o0O0obO0O0o(@2100)oXoOoooOOoobooooooOooDOo
gooboooobboooobobo

udd

I I I A A 0 Y (M R A W AR B O S{ M
o) ooooooopPADOOOGODOOODDODODODODOOODOODDDODOOOO
gogobooooooooobboooooooooobobobooooobooooboobooboao

[Self-Similar Chain of Metal Nanospheres as an Efficient NanolensO Kuiru Li

Mark 1. StockmanO 0O 0O O David J. Bergman( Physical Review Letterd 910 0O 220 O
2274020 10 2003]0O

ud

udd

ooooODbOO0O00ao

goobboO-PADO0000O00O0O0O0D0ODADO
ooooOoo0o0oDooooooob2200co0obobObbOO0Ooooobooooboooonog
ooobOooOoo0ooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao
gooboooooobooooobboooobobooobboogoobooooboboboo
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao
ooooooooooo-PODODODODC@OOODODDODOODODYYIOODODODOODO
oooboboo0oooooooobbbooooooooobbboooooooooboao
gooboboooooboogooboooobbooobbooooban

udd

000000000 O0DO000O0D00O0DUOHoNigO [Holig, P.O Bach, M.O Volkel,

T.0O Nahde, T.0O Hoffmann, S.0O Muller, R.O 0O O O Kontermann, R.E.0O Novel RGD lipo
peptides for the targeting of liposomes to integrin-expressing endothelial and m
elanoma cells. Protein Engineering Design and Selection 2004. 17(5): 4330 4410
J000000D0DD0D0D00O0000O0D0OOPEG-DPPED PCO OO DORh-DPPED D DD OO O OO
0000000000000 O0ODDODO0OO0O0OOdOODODO (Hieroglyph Rotary Evaporatord R
ose Scientific Ltd.0O Edmontond Albertall Canada)0 0 0 0 OO OO OO DO OOPBSO O
gooooboboooooooooobDbbooooUoobobobobobobooogpPEcObDbDbDDOO
OO0ODOO0ODDOPEG-DPPED 0 0 0DD0DDOO0OOOOOOOODDDOODOOPBSOOOOODODO
0oo0o0D0DDOO000O00oooooDDODbOO0oo0oodoooooDOoO0OOOd (bath solicited)
(Instrument, Company)d O O OO O LiposofastD 0D 0 000 D0DDOOOODDOOODODADO
O O (Avestin Inc.0 Ottawall ONO Canada)(C 0D O O O0.8uy mU OO0 O OOOOODODOO

O

O oOoooo

00
oo
oo
350
oo
oo

OoooooooooooOo;o.xmmolPCOOODOOOCDOSMIOOOOOOODOO
0O 20mI0 O 0.5mol0 PEG-DPPECD 0D D OO OO OODO.3mmolD OO0 O0O0OODOO
O000OD0O0oDODOoO0OO0OEh-DPPE) DO OOCOOOOODDODODOOODOODODODODO
o00000obObOOoO0oOooooboobboooooooooepBSOODODDDOO
oooobooboooooooocoobobbooooooooobbboooooboooooboao
oooOobOobOoOoooooooobobobooooooooobbbooooooooobooboao

10

20

30

40



(79) JP 2016-166244 A 2016.9.15

o 00 0noooO0Ooos5000000000002400r.p-m(1200g)0 50 00 O 0O O
0000000000000 oU0o0ooo0Doo0oDUooDooooDooooooano
000000000000 000000000000AO0 Liposofastd 00O 00O
0000000000 (Avestin Inc.0 Ottawall ONO Canada)(C O O O 0.8y m)
0

uogboboooobobbooobo4ubbnbogad

O oOoooo

O
O00OD0D :tFrensd [Frens, G.0O Controlled nucleation for the regulation o

= O O0O00OoQg
O O0Oo0Ooooao
OOoooooo
O O0OoO0oooao

the particle size in monodisperse gold solutions. Nature (London) Phys Scil 19
73. 241:200 220 000 000CD0OO0OO0OODOOO0OODODODODDOOOOOS8O10NnmOO OO0
0000000000000 0000000000000S5.0x 100®mol0 HAuC1,0 O O O
OoomiD0O000O0OOOOODDDODODODODODUODOODODDODDODODODODOOoOOoDoODOoOOoODDOOO
00000000 oDOoooDoo0ooo40000O0OoDo.5%wOD 00000 oOoDoDoDooaO
ImiOCOOO0OO0DO0ODODODODOOO30 0000000 OoO0DooDooDoDoooDooDooDoDOd

gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogobooooobobooouooboooobooboboooobbooooobblmooooboOooOoad
ooobcz2oooobObObO0OO0oDOoooooboobobboboooooooobobbOoooooon
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
oooooooooan

ooocooao
goooobboooooooobboboboooooooobboOobooo:0b00O0o0ooOooan
goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
ocooOMCFR-70 00 O0CDOOOCOOOO0OODOODODODODOODOOODOMIODOODODOGO
ocooooooOo0ooDOoooOO0ob0O0p IDODODODODOO0OODDODDODOODODODOOSB7DO
ooswoco,00DOOoOooE@gewRHODDODODOODOooOooo3oooooooooooooao
ooocooOMCF-7OODODOOOOOOOODO-DPPE-OODOOODODODDOOOOOODORO
ooocooboOoO0oDooooooooboboboOooooooobDbbOobOooooooooDboOanePB

subo3goooopBSO3. 70000000000 DODO0OO0OO0ODDOOODODOOOO -DPPE-
OOO0C0CO0O00O0O0ODOO0OO0O0OD00OO0ODONikon Diaphot 3000 O O O O (Nikon, Inc.OM
elvilleDNY)O OO OOOODODO

goooooao

invivoO OO OQDODOQODOOoOOoODOooooao
OCoOO0O0O0OooO0ooDoOOooOOoOoOoOODNACDODOOCDODODODOODDODODODOPADODO@
ocoOo)H)ooOOoooDooooooopPADODODOOODODODODODDODODODODOOO
goooooooboogogoobooobobooobbooobobooooboo
cooocoooO0O0mmvirol OO0DO0OOODODOODOOOODODODOODODODOO
invivoOODOOOODOOOODODOODODOOOODODOODOODODODODOODOD
ooooDDOoOOo@DbDOoOoOo)>DDOOOoDOoOoOooOoOoODbDDDbOOOOoOPADDO
oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
uogbobodooobobbooooboboPADDPAODOODODDODOOOODODOOOO
ooooObOoOOooooooooboboao

O Oo0oooo

OO0O0-Ab-PAODD0ODOOOCOODOPAODDOODOODOOOOOADODODOODDO
oooooDOooo0ooD0oPADOODDODODODODODDOOODODODODODDODOGO
0O00DD0D0D000O00000D0DDDoDO0DO00O0O0O0o0OoOD0DDOO0OO0O0O0OdaoglVvo-Dinh
19880 0 0000000 D0DDODDODO0OO0O0OOO0OODOODDDODODODODODO0UOoOooODOoODOO

00000000 oDoDo0ooo0DO0oo00Do0oo0D0o0DU0Do0DDoDO0oOoDO0DO0O0oDO0DOoODU0OOoDDO0OMH
zDODODODODOQODODUOOOD-0O0ODODODODODOODODODODODDUODODDOODODODODODDODDODDOO
00000000 [Moreno-Bondi, M.O Mobley, J.0O0 0O O O Vo-Dinh, T.O O Regenerable
Antibody-based Biosensor for Breast Cancerd 0O J. Biomedical OpticsO 50 3500 354
o00) ] 000000 O0DO0ODUODODOOO0DODUODODDUODODDOODODODODOODOPA@O

OoooooooooooooD @ -

OO0 o0Dooodgooooogogdg
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooodgoooao
OooooooQgd =

10

20

30

40

50



(80) JP 2016-166244 A 2016.9.15

YoooooooooDoooooo@oooo)Yoooooooooao

OoDoooo
0OoOo0oo0ooU0ooDoDOoPADODOO0DODDODODODODODODDUODDODDODODDODODODODODDODOO
OO0O0D0D [Jon AL Wolffl O O O David B. Rozemal Breaking the Bonds: Non-viral Ve
ctors Become Chemically Dynamic, Molecular Therapy (2007) 16(1)0 80 15]0 0O 0O O

ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
0Oo0o0o0oo0oo0o0oooDOooo0Do0ooDo0DooDooDo0DO0o0Do0DooDUooODO0ooDOoDOooDoDoOooDoOoOaOo
oEGwvwooooooopooooooooooooooooDoooDooooooooooao
0000000000000 DODDODO0oO0O0DODDODOO0O000DO0OOOdOO0DaDO (endosomolytic agent
YWMEA D OO ODUOODUOMEAL D OO DODUOODODODDODOODUODOODODODpHOOOOOODOODO
00000000 o0oD0ooDOo0DOooDo0DoDoDoooOOao

oooooo

ooO0oo0Doo0ooDOoooDOoooooDoooDooDoDooooao

000000000 -PAOO0OO0OODOODODODOODOOODODODODOOOOOODODOO
000000000 DOoo0O0DO0o0D0DoDoDoooDOooO00OnGio-sited)l 00D O0DOODOO
ocoooo0oo0oooDUoooDodooU0oooDUoooDODUO0o0Do0D-D0D0D0oO0DDODOoOoDOoDooODOooODO
0000000000000 o0DD0DD0D0D00O000O0O0oD0DDDO0O0OOdOdDO[Zhen Yangd Xi

aoyong Wangd Huajia Diaol Junfeng ZhangO Hongyan LiO Hongzhe SunO O O Zijian Guo
0 Encapsulation of platinum anticancer drugs by apoferritind Chem. Commun. 330 2
0070 34530 345510 0 000D DU0o0DUO0OoO0DO0o0D0DooDU0oDoDOoooDooDoooDUoooOOd

goooboooooobooooobooobobobooobbooooobboooboboooooban
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
oooobO-oo0oo0oODODbO0OO0DO0O0oo0ooOoboobODDbDbObODO0oOoo0oooooODbODbOOO0OO0OO?24000
goooooooboboogoobooobobboooobboooobsnmbO0012nmb 000
ooocooboobooooooooooboboOooooooooooboobobooOoogo.d4anm 800 OO
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
0000000O0(Gd*))I 000000 0D0D0DO0O0DDODBOODO0DO0DONODDODOODDOO
goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
coooooooooOoooooboboooOooobDUooDOOoboooboOoooDoobobooooon

ron incorporation into apoferritin. The role of apoferritin as a ferroxidaseld Th
e Journal of Biological Chemistry [00210 9258] Bakker 19860 2610 280 131820 50 ;
Mitsuhiro OkudalO Kenji lIwahori?0d Ichiro Yamashita®O Hideyuki Yoshimura ™0 Fab
rication of nickel and chromium nanoparticles using the protein cage of apoferri
tind Biotechnology Bioengineeringld 840 0 20 0 1870 1940 0 0 0 0 000 OODDOC(
ZnSe NP O O OJODODQOQODODODODODODODODODODOODDODDODOODUODOUOOoODOODDOOOOOd
gooooOobOOOoOoooooooobDDbbOooUoUoUooooboDbbobO oo uooooDb oo
ZnSe NPO O ODDDODODODODOOODODODODDODODODODOOOOOODDOZNSe0 00 0O0OO
0oo0o0DDoDDO0000o0oo0o0DoDoDO0oD0D0O00o0o0DoDoDDDODO00DO0O0O0OoDOoOO0ODdaO0[Kengi
Iwahoril Keiko Yoshizawal Masahiro Muraokald O O O Ichiro Yamashital Fabrication
of ZnSe Nanoparticles in the Apoferritin Cavity by Designing a Slow Chemical Re
action Systemd Inorg. Chem.O 44 (18)0 63930 64000 2005] -
goooooao
OCoOO0O0OO0O0OO0ONaBH,ODO3-(N-OODOO)HOODOOOODODOWoPS) D OoOOoDO
0o0ooDDoDoDooooHSAHOODDDOoDO0DO0DO0O0oooDoDoDoDoDoDoooooDooDoDoOoao
O0O0O0OD0D0O000 [Lei ZhangO Joe Swiftld Christopher A. Buttsl Vijay Yerubandil
0 O Ivan J. Dmochowskild Structure and activity of apoferritin-stabilized gold na
noparticlesd Journal of Inorganic BiochemistryO 1010 O 17190 17290 2007]0 O O O
Odcau ) 0D O O0OO0DOOoO0oOoOOoOooOoooooboooooooooooooooooo
OCoOooo0oooO0oooDOoooOooO7/mmMOO0DOO0CODOO0OO0OO0ODAULSODOODOOOOODO
Oo0C0O0ODDbO0OO00O0O0OO0O0OO0ODDbDOO0O0OO0OO0OO0OQO0DORDD [Keiko Yoshizawal Kenji 1w

10

20

30

40

50



(81) JP 2016-166244 A 2016.9.15

ahoril Kenji Sugimotod O O Ichiro Yamashital Fabrication of Gold Sulfide Nanopar
ticles Using the Protein Cage of Apoferritind Chemistry Letters[ 350 (2006)0 10
011920 0000 0Q0D0DO0O0OO0DO0DO0ODU0DODDOOPAODODODODDODDODDODODOO-PAODODOO

O Ooooo

0 757; P. C. Adams[

- W

goobbooooobooogooboooobab
gooboand
ooooODbOO00ao
goooooooao
oooboooooan

oooooDooOoooUoooDooooooo
00000000000 ooDo0ooDDoDO0ooDo0Do0ooDo0DooDooOooOOaon
0000000 ([S.- Fargiond P. Arosioll A. L. Fracanzonil V.

PowellO O O J. W. Hallidayd Hepatology 19880 80 7190

gooboooobboooooboooooan

O
O
O
Cislaghid S. Levil A. Cozzil A Pipernod O O A. G. FirellilO BloodO 19880 710 753
L
O
O

[M. S. Bretscherd O O J. N. ThomsonO EMB
00o0DDO0oO0oo0oDODoDOoOoooDoDooooaon
S. PowersO O O J. R. Connor( J. Neurol.
OoooDoDooooDooooooooooao
O-PAO0O00DDOOODODOOOODDOOO
0o0o0oDoDooooDoDoooooDooooao
oooooad

goocoobboooooooooobooao
OCoOO0o00O0oo0O0ooDOE@22A0O000
ooocoobbooooooooooooao
ooO(@22B) 0 00O000O000O0D0OO

O o0Ooo

(boooooobboooooooooboobo)H)yoooobboooo@oooo
oooocoOowROOH)YoDODOOODOOODODODOODOODO@220)0o0o00oo0aO
ooDoooOOoo0O0oO0obOO0oO0oDoOooODoOODNADOODOODODDOO @ 22D)O

OPEPSTHOOOOODODDOODOOOOOOODOPEPSTODODOOOOOOODOOO
ooooObOOO0o0oDoooooobObbobooooooobODbDbO000aoPEPSTO O

oopooooooooUoooDOoooDOo@oUooDoooooooDoDOoo

cooH)oooooooogooooooooooooooooooooobooao

oopboooooooboOoooDOoobOoboboDooOoo0ooDOooOD@DOON
gooboooobobogoooobooooobobboooobboogoboboboo
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad
i0o0oo0ooooooooobobbOobooooooooOobobobOooooooan
goooONRDOOODDOOONRIDDOOOODOOOODDDOO
goboooobbooooooooooXxooboooooooooao
gbobobboooobboooooboooooboooooban

gooboooobobooobobooobboooobbooo
oopoooooOoooUoopoDOoooOoooooOooDOoD
ycoooooooooooooobooooooooooao

oocooboobooboooooooobobboboooooooao
goooooobbooobbooooboboooobbooao
(ooboooooboooOooDbDU0ooboboOoobooobuoooD -0o

721710 0 000000 goooooooban
gogoooooooand gbooooooban
0 J.0 19830 205990 60310 D O O DO ODO
OO0DO0O0O0O00O0O0ODOD0O[S- W. HuletdD
Sci.[0 19990 1650 480 5510 0D 0 O OO OO
ooocooODbOO0OO0oDOoPAODDOOODODDODOOOO
gooooooboboogooboboogobobaob
gooboooooobobooooobooooooan
ooocooao
oo2200000000000000000
gooboooooboboooobooooooan
gogobobooooobooooboooooob
ooocoobObOOoooooooooobooooan
goooao

g o0 RFO

ooooao

goooogao

PEPSTOD O 00O OOOODODDOOOOOOODORO
0 0o 230

goono

gooooogao

aggoano

ooooOobooooaod

IRODODOXO )OO OO

goooooooan

ooooooooao

gooooooobao

goooooooan

ugogooooooan

ooocooao
ooo0o-0oooooooDbb0og EPEP)
goooocooobobooooao
ooooOooooaod
goooooooboogao
goooooooboogao
goouwbhoOoOooooooao
ooooOboObOO0ooooooao
goooooooboogoao
ugogoboooooboogdo
ooooOoObOO0oO0oooooao

ooocooobooboobooooooooobobboboooooooao

10

20

30

40



(82) JP 2016-166244 A 2016.9.15

00000000 o0oD0ooDO0 ;0000000000000 D0D0DD0DDODO0OO0DO0DO0Oo0DOoDoOODOOd
000000000 DoDOooo0DO0o0DoDoooDO0oDo0Do0ooDU0Do0D-0co0O0o0oDooDooDOC
BEC) D O O)HYOODODODODOOODODODODODDOXOOoODOODODODDUOOoDODOoOoOOooDOooDoDOoOo
0oo0oo0DDoDo0D00oo0o0ooooDoDoDo0DU00o0oo0oXoooog/0000oooooooOoao
0000000000 [Martin Nikld Scintillation detectors for x-raysl Meas. Sci.
Technol. 17 (2006) R370 RS540 00D 00D DODOO0OODODODODODDUODODDODOOODODOODOO

000 00000000 ooDooo0o0ooDo0ooDoooDooDo0DO0ooo0DooDoooOOaon
Oo0o0o00oo00ooDooo0Do0oo0ooDoooDOooDoODOooDo0DooDooOoOOan
ooooao

oobobooooobobboooooXxocooooobooooobooooooao
OCoOOoo0O0O0ooO0O0oDoDO0oo0o0OO0Ob0O0O0ooOO0Oo0DODODOOnD;100kevO OO DO
OXcoooooooobooooooooboobooooooo@ooOoo
-0odoo)ooooo@oHYooooooo@oo)H)Yoooooooooopopooao
D odbOi1psi D000 0b0OOoOooboboOooobooboboooobobooaooondan
goooooobobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
gooboboooobobooooooboooboboooobbooobbooooobonon
-bogoooboobooooobobooooobooboooooobboooobobooooobooOon-0
gooooooboobobooooooooobbobooooooooobobboboooao
gooobooobobobooooooooooboboooooooobobboboooo

g

Ooo0ooooogdg

U
t
0
g
g
U
0

O 0Oo0o0ooOoao.
OOooo0ogao

O

00000000 ooDooo0oDO0oo0ooDUooDUOooDoODO0OoOoDO0ooDOooODOoDOo
00000000000 o0Do0oo0ooDU0ooDo0ooDOo0DO0o0oDo0DooDoooOoOaon
Oo0o0o00oo00ooDooo0Do0oo0ooDoooDOooDoODOooDo0DooDooOoOOan
Oo0ooao 00000000 0DO0O0O0Q0OO0OD [Kadshchuk, A. KO Ostapenko, N. 1.0 Sk
ryshevskii, Yu. A.0O Sugakov, V. 1.0 0O O Susokolova, T. 0.0 Mol. Cryst and Liqgq. C
ryst.(0 2010 167 (199)J0 0 0 000D DODODO0ODO0DO0OODODOOODDODODODODOOOOoOoOaO
oOoooo0oo0oooDOooo0Doo0DooDoooDooDo@ooDoooOoH)Yy OOooOoooDoDooao
ooooooo0oooDOooo0DOooU0ooDUoooDO0oDO0ooDUooDDO0ooDOoDooODUooDUOoLoOaO
0000000000 oo0DO0oU0o0ooDU0oo0OD0D0o00DU0o0Do0Do0oDoDUOoDOoDO0Oo0DO0DO:ooOg
OoDo0oo0oo0ooDooo0Do0oo0DooDoooDOooDOo0DoDoDUooDDOooDOoDooODoDoOoDoOooaO
0000000000000 0o0DO0oOoOO0oDO0OD0DO0DOoODO0OD0OaO[S- V. lzvekovO V. 1.
Sugakovl Exciton and Electron Traps on Structural Defects in Molecular Crystals
with Dipolar MoleculeslO Physica Scripta. T660 [0 2550 2570 1996]0 0 0 O O O O O
0000000000000 O0O00O0OD0DO0D0OO0O0OO0O00DODdODAOGaAs/AlIGaAsO O
oOoo0oo0ooU0oooDOooo0Do0ooUoooDooo0DO0oDo0DooDUooODOooDoDOooODoDoOooDoOoOaOo
00000000 oDo0Doo0Do0oo0D0Do0oDoDooDUoDooODOooDOoooOoo

oooooo

EIPO 000000 DODODODOOOOD

Oooooooooooooogoooogao

OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao

Ooooooo0ooooooooooogg
O 0OoOooo

gog2s00000o0o000o0obOoEeEIPDOO0O0ODODDOOODDOOOO:
MDoOODooDOo@oooXxghooooooogogoogoopopoobogoopooouoooooao
ocoooco0ooO0ooDO0o@oOooooOoO0ooDOooODoDOobODO0oOoODOooODbOOobOOoOo)PADODOO
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goooooooooooooooooan
G)ooooo@oooXxoh)yoooooooooogoopoooboooooooooDoooao
ocoOooo0ooo0o0oDbDO0o@OoOoooODO0ooDbDOoODODO0ObODO0OOoDDOoOoOODOoOOO)PADO OO
gooooooooboooooobooobobboooboboooobboooboboooooban
ugogboboooooboooooboooooobobooooboogdao

gooocooao

10

20

30

40

50



(83) JP 2016-166244 A 2016.9.15

00000000 OoO0EIPODOOO :
Oo0DO0o0O0BOODDODODOOXOODODDODODDODPAODOODODDODDOODDODODODODODDODOO
000000000 DU0OoOoDO0ooOD0oOoDOooO1976000DSIlvVa0 O OO OOON-00
00000000 oDoDUooo0DooDoDooDoooPAHOODODDODXOOODODOoODoDooDooao
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
O0000O00dT[A. P. D*Sillvall G. J. OestreichO O O 0O V. A. Fassell X-ray excited o

ptical luminescence of polynuclear aromatic hydrocarbons Anal. Chem.; 1976; 48(
6) 915090170 U OO DDOEIPODOODODOOOODODDODOOODDOOOODODO 3000 400n
m0 0OODODODODOO0OO0ODO0D0OD0DO0OD0ODO0OO0DO0OO0O0DO0OD0D0ODO0DDPAHOOODODODODODDOODOO
godooboooooboooooboboooboboo oo oDbobooobobobooooboooao
OO0O0OOEIPODDO3000400nmO 0 000 O0O0O0OOO@OD iDOOoOOoODoODOoOOooOoODOOO
0oodoooo0oooDoOo0oooDoooooDoDoo0oooDoDooooDoDo@oboobooOoad
00000000000 )O0OOT. Vo-Dinhd Multicomponent analysis by synchronous
luminescence spectrometryl] Anal. Chem. ; 1978; 50(3) 3960 4010 0 0 260 0 O O E
ECO0O000DDOO0OO0ODoDOoDOoOOoOOo0DoDoDoOoooo@oooooo) ooooooooao

ooocoobooooao

goooogao
gooobooooooboooooboooboobobooooobbooooobboooobooooonan
g2roo037o042onm D 00O0O0OBaFrBrO O 000000 O0OOOOODDOOOOOODOX
OCODO0O0O0O0000DeoL) U O OOoDODOODOO0OO0OO0DO0?2007/00631540 (D00 O0ODO
OCoOO0Oo0O0Ooo0ooDOoo)OooXeoLOODOoooooooDoooooooooooDood
ocoooooo0oooDOo@oOooooooOoooo)H)oooboboooOoo

gooocooao

gogz280000o0ooo0goobOOoOEIPDOO0O0ODODDOOODDOOONO:
MDoOODooOo@oooXxghoogooooogogoogoopopoobogooooouoooooao
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gopPADOOOODOOOODOOODODDOOODDDODOOODDOOODDOOOOGO
gooobooooooooooboooooooooobbooao
Gooooo@oooXxXxgHhoogogooooooogoopooobogoopooooooooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gopPADOOOODOOOODOOODODDOOODDODOOODODDOOODDOOOOGDO
uggoboboooooboboooooboooooobooooobboooooboobooooooboo
gooocooao

ooo0o-0ooooocoboDbbo0o0oEPEPO OO
ocoooco@ooHhyoooooooooooogooo@WooooHh)oooboboooooao
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooogooobooogogoobooobobooooboboooobbooobboog-o
OCoOooOo0ooOooOoOCEGPEP)OOODODOO

gooodadad
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogooooooobooooobooooboobooboooobbooooobboooboboo-00a0
ocoOooco0ooO0oDO0oo0O0DO0obOO0O0oDO0oObOO0OO0OO0O0ODO0OD0ODOD0ODOODaO  (regime)d
OOCOOBellesaOODDODODOOOOOO(CEGP)Y ODODODODODOODOODODDDODOODODOOOO
gooo:;b0ooo0ooobbooobobooooboboooobboooobooooobobooao
0000000000000 O0[O0O000: J. Bellessall © C. Bonnandd O O O J. C. Pl

enetd J. Mugnierd Strong Coupling between Surface Plasmons and Excitons in an Or
ganic Semiconductord Phys. Rev. Lettd 93 (3)0 0364040 10 2004]0 Govorovd 0O 0O O

gogoobooooobtboooobboo bbb buoUooDbbouoobbooo
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO

10

20

30

40



(84) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gogoobooooobooooboobooobboo oo oboooDbooooDoboooao
0000000000000 0000D0D0000O0DDOO [Alexander O. Govorovd "0 1t G
arnett W. BryantO ¥ Wei ZhangO t Timur Skeinil ¥ Jaebeom Leed § Nicholas A.
Kotovll § Joseph M. Slocikd |O O O Rajesh R. Naik]O Exciton-Plasmon Interaction
and Hybrid Excitons in Semiconductor-Metal Nanoparticle Assembliesd Nano Lett.O
60 0O 50 0O 9840 2006]0 Bondarev 0D 0 OO0 O (NI 00 0DO0DOOOCODODOODODOO
oooE@CNhHoooooooooooobooDooooDoDoooboDooooDoDooooao
[1. V. Bondarevl K Tatur 0 O L.M. Woods[ Strong excitonplasmon coupling in semi
conducting carbon nanotubes]O

ogooooao

OFedutikD O OODOODODOOOOSIO,OO0O000O0O0OCO0DODCOOODOOOODOOODODRGD
dd0cCdse0 0 0DODO0DOOO0DDDODOOODDODDOOODDDOOODODDODOOODODDODOOOODGO
ooooooo-0D0o0-0cO00000D0DO0DO0D0DODODO0DO0DDU0ODDODDOODODODODODODDODOO
O 0O 0O [Yuri FedutikO t Vasily TemnovO t Ulrike Woggond t Elena UstinovichO #
0 O O Mikhail Artemyev ~f O Exciton-Plasmon Interaction in a Composite Metal-Ins
ulator-Semiconductor Nanowire SystemO J. Am. Chem. Soc.d 129 (48)0 149390 14945
0O2007]0 015nmO Si0,0 O OO0 O0DO0O0ODOODOOCISe0 00 0D0OO0ODOOO0ODOODO
0o0doooo0ooDoDoDooooDoooooDi1onm 00000 o0oDoDdooooonoooad
Oo0DO0O0oO0oo@LDODN)DDODODOODODODODODOMmirror dipoled)D 0000 O0DOO
000000000000 00D0000I[G. W. Fordd O 0O W. H. Weberd O Electromagne
tic interactions of molecules with metal surfacesO O Phys. Rep. 1130 19500 287 (1
gHJo o ddi1oumMbOD0 000D DODODO0DO0DDODDOODO0DDDOD-DOO0-0O0O0DODOOOO0
O ((Ag)sio,)Cdse D DD O OO OODOODOODODDODODODOOODUOUDODDOODOODODODOO
gogoib-00 g0 oo o b booUoboDboooboboodad
goooobooooobo-ooobbbo-oobbooobobbbuooobbooobbooao
OoooO0oooDooooooo

gooooao
gJooboooodbAQu00Dobo0oodobbooobboooobobuooogbbooao
gogooobooooobobooo o bbb boo o bbuoUooDbbooobbooo
0O0OO0J0O0O0D0D00D0D000O00DU0O0oDDO0OO0OO0DO0OO0O0O0DODDO[Gregory Al WurtzO
“ Paul R. EvansO William HendrenO Ronald AtkinsonOd Wayne Dicksonl Robert J. Poll
ardd O O O Anatoly V. Zayats[ Molecular Plasmonics with Tunable Exciton-Plasmon
Coupling Strength in J-Aggregate Hybridized Au Nanorod Assemblies Nano Lett.( 7
gosb00129702007]0 0 000 000DDOOODDDODODODDODOOODDODOOOOGO
gogooboooobboooobobooobbooo oD bboooDbbooobbooao
0OoDO0OoOXoooooooooooooooDJooooooDUoooDoooDooDoooDooao
I e I I A B R R 0 R B O R R
gooooao

EPEPO OO0 DODOO0OODODDOOOOODOO

o200 0000-0000000000DOOOOEPEPODODODDOOOODOODODO
g :
ADDoDo0ooD@oooxXxo)oooooooooooooDoooooooooooooao

ocoooco0ooO0ooDO0o@oOooooOoO0ooDOooODoDOobODO0oOoODOooODbOOobOOoOo)PADODOO
OPAOCODDODODOODOOOODOODDOOODODOOODDODDODDDOC@UDODDODODOOOOO)
ooooooo0ooDOoooOooO0oooUoooDooo@oooooooo)Yoooooc
OCoOOoo0OoOooOo)@2Aa00O0O2BO000;000000000DO00DO0O0000O0DO
oobooooo0oooD)OoXxobbooooooooooooobooooobooDbooao
OoOOooo0oo0o0oDOoooooO0oooDoooDO0oOoooDUooDDO0OudAgdo)HOO

XOooooooboouoobooooobboooobooboooXxysooobooooooobooado
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40



Dooo0oooOo0
Dooooooo
Doooooodg
(RO D000

Dooooooo
OPADDODOOODO
DooooooO
DooooooO
ooooo
Dooo0oo
Do3000000
(MO ODO00o @
Dooooooo
OPADDDODOODO
DooooooQ
oooooood
I OX0OO00O0O
Dooooooo
oooooooo
Doooooodg
DooooooQo
Dooooooo
oooooood

(B) 0D 00O (O
ooooo0ooo
ooooo0oo0oo

ooooDDODO0DQubAgDODhoOoOoODOooooooobobbbbOooooooobooDobao

Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg

Oo0ooooooooooogoQgodg
OO0 oooo4ogooooogogog

O

(85) JP 2016-166244 A 2016.9.15

gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
goooooboobooooooooooboboboboooooooobooao
goocoobobooboooooos;o0o
XoH)ooooooooooooooopooooooooopooood
(oooooDOooOoOooOoooOU0oooDOooOoOooOoo)PADODO
ooboooOOoooooOO0ooDOooDbDOooOOoDOo@oDOOoOoHoDoDOoo
oo@ooooooobo)ooooopbooxcoboooodod
gboboboooobboooooboboooobooooboboooooan

EPEPO 000 D0OO0O0OO0OODOOCOODOOOOO:

O

Oooooooooooogodg

O

X0])DODODODODODOOOO0OOOO0OOOOOOOOO0O0OOoOO0O00ao
(00000000000 O000000000000)PADDOOO
000000000000 D0D0OO0O0OO@OOOO0Ooooon)
000000 QuDADODODOODODOODDO(@OOOOODONDOO

YIOOOOOOOOODOOOOOoOO0OO(@OoOOOOoOOooOooao
EEC(O 0ooO0)00DO0O0ODODOOO0n

O 00000 (Aud AgO O )0 O X
X0O0OOOOODODOOOO EEC
00000000000 O000
00000000000 O000
0Oo0O0O000O0O0O0O0O0O000

Oo0ooogogogao
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooog
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OooooooQgodg
Oooooogdg
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

g
g
O
O
g
u
O
g

Xd Ho gooooooobboooobobooooboDboo
(Coo0oooDOooOoooOOoooDOoooOooOooDoDOoo)H)ooooPA
ODOPADODOOODODODDOODOODGAUDAQOODODODODODOD

O O

goooboooooooooooboooooboobooooobbooooobooboooooobonn
@oooooo@oooXxghoogogooooooogoopoooboboboopoooboooDoooao
ooOooo0oo0O0oDbDO0o@oOoOoooOoO0ooDbDOooODODOobODO0OOoDDOoOoOOoDOoODOoOO)PADODOO

grPADDDOOOODDOOOO

0000000000 O0O000
00@OO0OO0O0000O00)0
0Doo0o00oDoo0Oooono
0D)DOXO0OODOOODO
00000000000
0Dooo0oDoo0ooon
0000 (Aud AgO O )O
0oO0O0OoDo0O0Oo0OooO
0Doo0o00oo

000000 EPEPO OO
ODOEPEPO OO OO0 OO O
00000000000
0Doo0o0oDoo0OoooOo
0Doo0o0oooo

0Dooooo
00000000000
0oo0O00oDo0o0o0OooO
Doooo

000

ocooo0ooooooDooooo@uoooooooo)
OCOo0O0000DGAuApOOOoODODOooooboooDooboao
oXooooooobOobooooooooooooboooodo
oooobooobooO0oOooooobooboDbibob0oO0O0Oo Aud Agd
gboboooobbooooobobooooobooXctoooobooad
oooobOoOO0oo0ooooooooobboboooooooao
PAOOOODOOCDDDOOODCGUIDAQLDDODDDODODOOOOOOGO
OEECOD 00 0O0O0ooDbDDbOoboooooobooobbooonog
gbooboooooobooogooban

oon

oo

gboboboooobboooooboboooobooooboboooooan
goooooboobooooooooooboboboooooooooobooao
gobooooboboooobboooobbooobbooooonob

goooobobooooooooobbboooooooooboao
oopooooooooDoo/0c0O0o0OooDOooboDOooOooDO

oooobooooobobooooooooobbobooooooooobobbooooo
20000000000 C0COODDODDODOO0DO0DO0OOOOODDOODODOOOOODODOGO

10

20

30

40

50



000
000
000
000
(N O
00

oo oooooogoQgog

Ooo0Ooo0ogao

O
a
O
g
a

Ooo0oo0ogao

OO
ulkaO

oparticles:
ve EffectsO
Oooao
Oooo
O NwO O

O

OoOoooood
OO0Oo0oood

O :

OooooooogoQgooao

Oo0oo0ooogogoao

O

(NPHO
ooaon
EPEPO

OOoooood
O O0Oo0ooooao

0

oooao
310 O NPO NwO O

oo oooooogogoQgog

O

O

(AHODDODO0D0@OO
D0O0O0O0DO0O0O000
OPADDDOODOODOO
Doo0O00oO0o0o0oo

Oooooogod

oooODOO0O0ano

(B) IO O0DOO (O

aad
PAO
g
a
u
O
320
g
0O
od
ad
OO
330
ad
g
o0

O0Ooo0ooodg
OoooooooooogoQg-g

Ooooooo0ooooogooao
OO0 ooo4oooooogQgogao

O
OJ

O
O

uoao
ooan
oo
uoao

(DODOooDooooogooao

O

OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood

O

0 (NR)O O
Dooooo
Doooo
Doooo
(NP)O OO
00 O D-O0
NWO OO0 O
0oooooaQ
0oooooaQ
00 0NWD O

OOoo0oooog

t
O
O
t
u
O
g
a
O

O

Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
oo oooooogoQgog

O

(86)

O

Oooooogogooao
oo ooooooogodg

O

00000 [Jaebeom Leeld

Iy B I N Iy
OocoOooogood

O

JP 2016-166244 A 2016.9.15

(N\WHO O O
Doooo
00 ONWO
Doooo
Doooo
Doo0Oooo
Au NPO O CdTe
0Doooooo
Doo0oooO
Doooooo

O OoOooo
O0Ooo0oooo

gooooooan
gooooooao
goooNpOOO
OcCdTeD D ODOO
gooodoooan
gooooooao
NWwWO OOogooao
gooooaooan
OoONwNpPO OOO

s00o0oooad

t Alexander O. GovorovO ¥ John D

0 Nicholas A. Kotov'O t O Bioconjugates of CdTe Nanowires and Au Nan
Plasmon-Exciton Interactions,

Luminescence Enhancement, and Collecti

Nano Lett.O 40 O 120 0O 23230 2004]10C

ooobODbODO0OO0O0DO0oo0ooocoobObOO0oO0oDO0ooooooDbODb0O000OdNPONRO
ooono

OOO0OEPEPO OO0 DDOOOODODDOOOODDOOODDODOOOOGDOD

OoONODODOOODOOOGoOOoOOoOOEPEPO0 DO OOOOODODDOO

oXg)oooooooooooouoooooboooooooopoo
O(@oooooooobobooooooOoooOooooo)PADIDDOO
oooobObOoOOo0oDOooooooboboooo@obooooooooo)
ocooooooOooooooo@oUuoooooo)H)yooouooood
(ocoboooooboooH)oooobooboooDooboooxoooooboobooDOoo

goooooooobobooogooboooobobooobobooooboboooobobooo
O0000G_ubAQD OO OXooDoooooooooooobooooopoooooao
Xtutooboouooooooboboouooobodoouoboboooobooooobobooogaao
ooooooooooooboooboobooooboOooobDooboooooDbDOoooooogvr
Oo0oo0-ooodoO0og(ePOUIODOCOODODDODODDUODDODODODODODODDOD
ugogoboodad

gboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
ooooobbooooo;0o000d
XdH)ooooooooooboooooooooooobbooooo
(oo0oooDOoooOooOoooUoooDOoooooOoo)PADODO
ooDoooOoooooOO0ooDOooDbOOooboDOo@oOOooHoooo
oo@ooooooobo)h)ooooobooxcobooood

gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan

NPONWO OOONRODOOOOOOOOODDOOOOO@OODNAD O OOO
) oooooooDOEePEPOODODODDODOCDODOOOODDODODODDOODODODOODOO
gooocooboboooooooooOoPEPSTODODODDODOOODOOOOODODODGO

O
0
0
0

goobDpPAOODDNWIODODODDOODODDOOODODDOOOONNDOOO
googobooooobobooodd

ooNnwDODODOOONOOOOODDODOOOOOEPEPODDOOOOOOOOGO

ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

10

30

40

50



(87) JP 2016-166244 A 2016.9.15

A
(oooooooooooooooooooooooao
@QUOo0O0o0Doo0ooooo@ALIDDUODDODDDODODDDUODDODODO@UOOXo)H)ODoOo
/00000000 @ooowldooo)yopooo@ooooopoooooo)oo
OOoooOooOo0ooO0oooUoooUooODPAODODDODODOOO

oooooo

OOD0ODDODOEPEPOD 00O ODOODODDOODODOODODDODDODODODODODDODDODODODDOODODO
OPEPSTUO O ODOODODODOOOOODDODUODOODDODODOOO

ooood

0000000 0EPEPODOOADO
000o0U0o0oo0ooo00ooOU0o0Do00DO00oO0oOU0o0DO00DOoDO0DO0DoODUDoDODU0DDOO0DDODO
00000000000 oQU00oDQ00DO0O0oO0oOU0oDO0O0OoOOoOO0oOoUODOOOaOLIpsond OO
ooooooooooooooooo-oobO0oooooooooooooooooao
[M. Lipson; L.C. Kimerling; Lionel CO Resonant microcavitiesd O 0O 0O O O 662792
3ppo2000]l 0000000000000 O0DDOU0ODODOO0DDODUODO0DDODUDDODUDODDODDODGO
bioooooooooooUooooooooUoooUooDoooooDE@ooooao
000)IO0DO0OU0DO0D0oDO0DO0DO0D0DO0D0DO0DD0DO0DO0ODO0DO0DO0oDO0DOo0DoODOoDOoDoDOoDoDoOoooOOoaOo
ooooO0oooOooU0oooU0oooUooODUO0Do0DU0-0D0D0Do0O0DoODOoDOoDoODUOoOoDOoOOaO
o-0ooo0ooUoooUooUoooUoooUoooooooooooooooooao
ocoooOoooooOoooOooooooooOoooooooooooooooo
O
O
O

O Ooo0oooao

goobooooobobo-0bb0oo0ogogobobooooobobbooooboboooobobooao
gboboboooobboooooboouooboboooobboooboboooooan
0

Ooooooogogoo

Oooooooogoogoodg
OOoo0ogoooOodgao

O (Agd AL)O O O
EPEPO O OPEPSTOOODDOOOOOOODOODDOOUODOUOUODOCODODODDDODOOOO
O00DDDOO0O0O0O0O0OO0O0OO0ODODDDOOO0OO0OO0OOQO0OOdDD electroexplosion) 00O
0O0o0DDD0OD0000o0oo0o0DDoODOo0D0Do0o0o0oUooooDDDoDO0O0O0OOoO2040nmd 000
00000000000 QCO0ODODDOO0O0OUO0O0UO0OOODDOOO0OOdIIN.R. Janall L. Gearh
eartd 0 O C.J. Murphyd Seeding growth for size control of 5-40 nm diameter gold
nanoparticles. Langmuir 17 (2001)0 67820 67860 10 0 0D 0D 0D DDODODOOOOODOOO
gooooO(@ooooobOooooooo)YodUoooo@Uoooopooooooooao
goooobo)YoOoDoODobOoooooooobbpoooo4UooooDobDbDbbOooooooco
oooooDoODoo0oo0oo0oooooDoDoDo0DU0o0o0o0oooDoDoDoDoDo0Doo0oooDooDoDOoao
ooo
ooooono
0o0ooDDoDoDo0D00o0o0ooooDoDDoDo0DO0o0o00oooDoDDoDOoO0o12020NnMO O O0O0OOO
O
O

OooDooooooooQgogoao

0 00000000000 ooDoDoDU0DU0DO0U0UdU0UU0DoDoDoDoDUOUODUOUOUoDooDoOoOao
0o O00D0DD0DO0OO0OOBrustd D OOOOODODOAO [Brust, M.; Walker, M.; Bethell,

D.; Schiffrin, D. J.; Whyman, R. Chem. Commun. 19940 801]0 O O O O 0O O 10 3nmQO

Joooo0ooO0oO0O0oUoUdUoooooDoDO0oDU0U0DU0UdUO0oOo0oDoDoDoODUoDUODOoUOoUoUooDooDoDOao
I o o A o A R W A o 2 W S [
0O000D0000D0ODO0AOd [Hostetler, M.J.; Wingate, J. E.; Zhong, C. J.; Harris, J.
E.; Vachet, R. W.; Clark, M. R.; Londono, J. D.; Green, S. J.; Stokes, J. J.; W
ignall, G. D.; Glish, G. L.; Porter, M. D.; Evans, N. D.; Murray, R. W. Langmuir
19980 140 17]0 00 0D0DDODO0ODO0ODO0DO0O0OO0OOODODDODDODODODODOOODOODODOOOOO
ooooDoDDoDOo0o0o0o0o0oooooDDoDo0DU00Do00o0oooDoDoDoDOoDo0DoooooDooDoDOao
[Schmid, G.; Pfeil, R.; Boese, R.; Bandrmann, F.; Meyer, S.; Calis, G. H. M.; va
n der Velden, J. W. A. Chem. Ber. 19810 1140 3634; Warner, M. G.; Reed, S. M.; H
utchison J. E. Chem. Mater. 20000 120 3316. 00000000 C0C0CDODODOOOOOB

10

20

30

40



(88) JP 2016-166244 A 2016.9.15

rustd 00000000000 D0ODDOO0OO00O0DOOAOd [Weare, W. W.; Reed, S. M.; Warner
, M. G.; Hutchison, J. E. J. Am. Chem. Soc. 20000 1220 128900 0 O O O O O O O
0000 : Ziyi Zhongd Benoit! Male, Keith B.1 Luongd John H. T.O More Recent Pro
gress in the Preparation of Au Nanostructures, Properties, and Applicationsl Ana
lytical Letters; 20030 360 150 0O 30970 31180 O

gooocooao

gooooooobooogooobooooobobooooboboogao
ocoOooo0Ooo0ooDO0oooOoboO0oOooOO0oo0DoDO0ooODOOO0O0OOD0ODoOMasuharall O [AKI

TO MASUHARAO SATOSHI

OHHASHIO HITOSHI KASAI; SHUJI OKADALO FABRICATION AND OPTICA

L PROPERTIES OF NANOCOMPLEXES COMPOSED OF METAL NANOPARTICLES AND ORGANIC DYESO
Journal of Nonlinear Optical Physics & Materials 130 0O 3 & 40 (2004) 5870 59210
000000000 DO0o00DO0o00Do0oDoDo0oo0DO0DO0o0D0DO0oDU0Oo0DDOO0oDAQDOD0AUDODOO
O0DO000O03-000000000 (carboxlymethyl)-5-[2-(3-0 0 0000 -2-0000O
O0o0oDDDoDOoOo)DODDOO0O]Joo0o0d rhodanine)(MCSed)D O OO (DO O OODOADO

O(@CuPo) D OO DODDODDODOOODDDODOOODODOGO OO (co-reprecipitation)l 0000000
OOAg-MCseD D OO ODODOOOODOMCSeD O.5mMO 00000 OOONaBH,O O OO 0O AgN

o0 00000
goooogao
HAuCl O O O O
ooooanobsono
goooogao
-o00-2-00

OO
gooooao
goooogao
gooooooao
goooogao
goooogao
goooogao
ogoao
gooooao
gooooagao
ooooooao
goooogao
goooogao
ooocooao
goooogao
goooogao
ugooooagao
gooooooao
gooooogao
goooogao
ooooooao
goooogao
goooogao
gooooooao
gooooooao
gooooao
ugooooagao
ooooooao

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O Oo0oooao

O
(]

OOoo0oooao

O Ooo0oooao

O00O00AQD0DOO0O0OD0D010mIOO O OO0 : Au-MCSed O O
D00D0ACOO0ODODODODODODDOODODOOODODOOOOOOOOO
000000000000 0002MONH,0H (504 DO 00000
00000000000 O000O0MCSe.6 Ag-CuPcO JO OO O OO
Au-CuPc0 0000000 O0O0O0OOO0O0: CuPc (200p 1O 1mMd 1
OMMP)DODOOOAQD DD AWDCOOOOCOOODO@OmIDOODOOO

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooaoo
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



) I
OoooOoooooooooooooooooO0oOgoabo

O
Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

e e e ey s [y [ |

UV-AD
ugadg
ooao
ogd

|
|
OooDooooogooodg
Oooo0Ooo0ooOooOood

Ooo0oogooodao
Iy Iy O [y

Oooo0oo0oogoadg

-
OO0 O oO0Oogoogdao

o}

I Py [ R e e ==y e s e e e e e e s s [ s [
O =O0000go0gaon

O O
O O
O O

rnal of C

O Ooo0oooo
O OoO0oooaog

O

e [ e L ) e e s ey e e [ A s [ [

0

O

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaog
OO0 o0oooom
O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

I [ [

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
O 0Ooooo
O Ooogoao
O O0ooo

OoOooos od

g
a
O

Systems,
O)oOoooDoooao
000
Oo0oooooDooao

OoOoooo od

oo
g
oad

O
O

O

O
O

ooono
insicwwdO00DO00ODOOOCODODOOODOODODOODODOODODODODOO

O
g
u
O
g

O
O

.32x

(89)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

oooobooooobobobooooboooobooooboboao

gooobooo

O

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

103mol/0

O

O Oooo

O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0oooooo
O O0Oo0ooooo
O OoOo0ooooo
O O0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo

4
O
0

00000000000
w° 00 o0oooDooa/

O
t
a
O
g
u

O
O

UV-Al
ooao

O

O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo

U
u
0
U
U

O
O

O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

oooboobobooobobbooooboooooboooobboodo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O

O
O

Oncologyl

O

O
g
U

g
u
O

u
O
a
u

g
a
O

u
O
g
U

g
u
O

O
O

a
u

g
g
O

Inc.O Palo

O
O

g
u

O

oo
oad
ud
oo
ogd

oo
od
240
ud
oo
ogd
ud

od

od

(3)10

g
u

g
g
O

ogd
ud

od
od
oo

AltoO

O

oo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oood

O

O

g
g
O

g
a
O

g
g
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

g
a
O

O

O 0O O

ooobDobO0oano
gooboogao
uogobodad
ooooDODbo0ano
g

0oooO0Oo0oo
00000000
10 )0 2006:
0OO0oo0O0O0O0o

O
O
O
O

O
O

35620

O

gooooooao
oooooobooao
gooooooao
gooooooao

ooooooaoano
0 O Giacchettil

35690 0 0 OO0

gbooodoooano

O
O
O
O

O
g
g
u

O o0Oooo

O
Jo
0
0

gooooboOboOoo0oi10o0b0000000:0
gooooooobobooooooboooooan
gogoboboooogoboboooono

gooooooobbooooobooooobao

(HOODO0D0D0DO0O0D0D0()000000
000000000000 000000O0

gooboooobbooobiliobbod

Oo0O0o0o0ooooooDOooooooooaog
OoDo0oo0ooDooDoDOooDoooDoooog
0 O O Varian medical systems(Varian Me
California)d O O SmartBeam(O O )IMRT(OD O O O O

ooobODbOOO0DO0O0oooocooObboboooooooao

10

20

30

40



Oo0ooooo0oooooDooo0o oo ooooooDooogooao
o000 ooggUgooDooUdUoUoDoDooUUooDooogogogoao
Oo0ooDooo0oooooDooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 oogU0oooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao
Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

(@oo)

(90) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
ooocoboObobooooooooooboooood

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

o0
uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
ooooOobOoOO0oooooocoobObboooooooobOboboooooooboao
gooooogoobobogoooboooobbooobboogobobogoao
ooobooooobobobooooboboooobboooboboooooboobooogl
ugogboboooobobbooooobooooobbooouoboblboogoooDan
ooobObOOO0oo0oooooboiloooooobboooooooboilooOoboan
gogoobooooobobooooboboooobboooboboooobobogoao
micodgogooboooooobbooooboboolboooobooboooooobobooado

iooobo0oo0o0ooooocoobOboboo0ooooooooobobobobooooooan
ooobDDbOoOOoooooooooboao
oooobDoboOoooooooooooao
i0o0o000oo0oooocoooboboboooao
O ooobODbOO0OO00ooooooao
oooDDDbOOoO0Do0ooooooao
ooooODbOOO0oO0ooooooao

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg

O 0Oooo
O o0Ooo

O
g a
u u
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooODbOOoO0oDo0ooooooano
oooobODbOO0O0OO0O0oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooObDooao
00@OD0D0)IDODO0OO0D0DDOOLee-MeiselD DO OO0DDO0O : 1073M0 AgNO50 O
om0 0000 oooocoobobooooooossmvO00Db0O0O0O0O0OooOOnaDSsSmLnD O

O

Ooooooooooooooooogodg

O

oo oooooooooogQgog
OO0 ooDoogoggogooood
Oooooooooooogogoao

OooooooOooooooooood
Ooooooooooogoo

aonN
N
O O

O

ooocoobO0O0o0oi1bb0000o0ooooobODbbOb0O0oO0oo0oo0doOaDnasstosonmdd
om0 00000000010 00/mMO000D0D000NDDO0DO0ONDDOOO0O0O

gboboboooobbooto4a0uobbobooobobbooobboooobobooad
oooocoobooboooooooooobooao

g

/0 0

Ooooooogoogoao
Oooooogogdg
Oooo0oooQgg
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
O Oooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

-0000o0oo0oooooobobbOob0oooooooobobobooooooan
Oooo0oO0o@GonmbOO0)HoDOODO

Oo0oooodQgooao
OoOo0o0ooogodogooao

coi1oonmb 00000 OO0@OO-00D0O0oOo)H)YODOOoOOoOooDOooDoDOo
soomb D O0DOO0O0OODO0OO0OO0O0ODOOODOOO0OODOCEGEM)DODODODOoDOD

10

20

30

40

50



(91) JP 2016-166244 A 2016.9.15

jdoooooDoDoo0oo0oo0oo0ooooooDoDoODO0D0DO0OooooDooDOOSERSO OO
goooooOobOoOoooooooooDbbbOoUoOooUooooobbbooooo
gooobooobOobooooooooobobboboooooooboobbbooooo
JoooooDoDPAODO0O0OOODDOODDDODODODODODODODODODODDDODODOOOO
O
oooao

0 O0D0DDOOHIrschd [Hirsch LRO Stafford RJO Bankson JAO Sershen SRO Price
REO Hazle JDO Halas NJO West JL (2003) Nanoshell-mediated near infrared thermal
therapy of tumors under MR Guidance. Proc Natl Acad Sci 100:135490 13554710 0O O

OOoooooaog
OO0Oo0oooog
OOoooooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao

gooooooooboogogooboogoboboboooboboooobboooboboooooboao
goobobooooobobooooobooob0bDFrFrensD 00000000000 O0OO0DODOOO

ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
OD0DO0O0OO0O0000D0O@oonm)d 0 EtOHD 1%0 APTESO 0O 0 O D O D O O 0O 0O O FrensOd

gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobbooooobobooooboboooooan
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
ooooDbDDbOO0O0oDOoOooooobDbOboO0oO0oOoooooO0ODDV-vish 00000 Beckman

Coulterd FullertonD CAAO DO D OOODDOOO@OODDOOOOVeeco Instruments
O WoodburyO NY)OODODOOOOOOOQOODDDODOODOUODODODODDDODOODOOGOGORO
0000000 @O0OD0OD0O0O0O00DHItachi S-47000 Hitachi High Technologies Ameri
ca, Inc. PleasantonO NY)O O OO0 OoQoQoOOoOOOaO
oooooao
PDTO D ALAOCODDOOOOOODOOODDODDOODOOOO
OPEPSTOO0ODODDODDDODODODOOODOODDDODODODOUOODODODDDODODODODODOODOOO
oooooDoOOo0oooo@UuouoooooooooooH)Yyhooboooooooooooao
gooo0obObOO0oOoOoUoUooo0oDbDbDO0O0U0Ud0UdOI[P-MKasiliDJ. MSong ODODOT. V
o-Dinh0 0O Optical Sensor for the Detection of Caspase-9 Activity in a Single Cel
10 0 J. Am. Chem. Soc.0O 1260 27990 2806 (0040 0 00D O DODDODDOOOOODOOO

gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
oooooODbOOoO0oooooommoono22ooooocoobobobooommboo0onALAD OO0
gooooooonoooobooobobbooooPEPSTODDOOOODOOOODALADDO
ocooocooo0oo@DbOoooooooDOoo)H)OOoooOOoOoODODDODODALADDDO
OOOOPEPST-ALAODDDOOOOOOOODODODOOOO

goooogao
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
gooooooobobogogooboog=-8sb-90gooooooboboooobobooooobao
ooooobbo-s0-e00ob0-yDOO0OO0O0O0OO0OOOODDOOODOOOODODODDDOO
uogobobooooobooi1ooboboooooboooouobboooooboooobDbOoOoao
ooocooboboboooooooooobobboboooooooobboboboooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
ocooocooo0oooDOooooooooo@oooebTOd))> OO0 OoOoOoOOoOoODO
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
OoOooo0OooO0ooOMCFR-700000O0DOOCEDH)ODOOS -OO0O0OODOOCCALAO
ooocooobooOooOoooooooooODbOOoOO0oOMF-70 000 0C0COCODALAOODDODODOO
gooo-s00000o0oo-7y000000000OCOO0ODODDODO0O0OALA-PDTOOOOOADO
oooooboboooooooo-0ob0DbbOo0ooo-7yOO0DOOOOOOODODODDDOO
ooocooboboooooooooobobboboooooboooobo-Ss0o0oooooo-7yooOoa0O
coocooobooogoooooo-oooooob-ooobob-obooobobvY-000-4-

10

20

30

40

50



O o0Ooo0Oo0oogoao
OoOoo0oo0odgdao

1
~
|

OO0 o0 oogoogoodg

(92) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oooooodEHD-AMOYO ODDODODODODODODGOD-00ooo0-0oo-0oooooov
-0D0DD0-4-00D0D0000CEV-AMOYDODDODDODDODOD1IODOMCF-700D0DOOOO0OOOOOOGO
oooobobooooooooobpbobooooUoooobODbbOoooooobooboobeoao
ooooDoDoODO00oo0o0oo0ooooDoDoDoDoDo0ooodUooDoDoDoDoDo0oooooDooooOoao
ooooAMOODODDODDODOODUOUODUODOD-OUOUODUOOMHeChHhOOooooooooooao
gooooboboOoOooogoooobbbOoooUoUoooobDbDbOooooooobooboo
OoAMCO OO OoDOoDDOoODODODO0DO0OoOooooDDDODO0DO0DO0OoooDoDoDoDOoOAMCODODOnO
0o0o0o0OD0OD0OO0O0O0O0O0O0oO0OOaDald o MCE
ooooDbObOOO0oOoOooooobobobbobooooOouooco
oooo
ooooooao
-00000000CLAODOCOCOOODO0DO0OOECBS)DOOHCHO OO (HNOgYO OO O
ooooODDbOOOoOooooooOgeoPs)d1,1"-0b 00000 oooDbDDboOecDHhooao
O0O0D0DDDOO0O000d0Sigma-AldrichO St. LouisOMOO O D OO0 OO OOODODO-90
OO0Q0OLEHD-7-00D0 -4-0000000AMOOODOOOOO-7000000DEVD-7-0O
-4-0000000 MO U200 0000000 ODDODOoOoOoOoTHOOOoOoOoOO
OO0O0OD0OD((bmMsO)O O BD Biosciences Palo Alto. CAOD OO ODODOAO
oooao
O
O0000D00O0O0MCF-70 O American Type Culture Collection (Rockville MDO USA
O0O0D0D0OHTB22) D000 O0OOOMCF-7000 0 1mMO L-0O O O O O (GibcoO Grand Is

OoDoOoooo4o0oooooo0o=2Dooo0oooooogQgoo

O

Oo0Oo0oogdg
O 0Oooo

O

0

OoOooo0oogoano

o0
od
g
00
od
g
ud
0O

andd NY)O O O 0 10%0 0 0 0 O O O (Gibcol Grand Island0 NY)O O OO O OO0O0OAO

0000 ((DMEM) (Mediatech, Inc.0 HerndonO VA) D 0 00000000000
T250 0000000 (Corningd Corningd N\Y)DO O OO OO (D O)I 0000
37005%01Co,0008%1 000000000000 000000

O

O Ooooo
O O0Oo0ooodg

O

a
O
g
a
u

O

OO0Oo0ooodg
OOo0ooood
O Oooooodg
O 0Ooo0oooao

Corningd NY)O
000010 0000000000000 II000000D0O0OOo.5mMOALAO 30 00 OO
0000000 ([+JALA[+]IPDTHO O O O O 5%0 co,0 370 O 30 O O 0.5mMO ALACD O O O
0Oo0o0oDoD0000oo0o0o0o0DoDoDo0Do0o0o0o0Uo0o0DoDoDoDoDO0OO0OMCF-700000OO0OOO
S5cmd OO0 O OHeNeO O O 0O (A O 632.8nm0 <15mWO Melles Griotl Carlsbadll CA)O
00000050 05.0md/em0 0000000000000 0ALA0DDOOODODO
0Oo0o0DDDoD0000oo0oooDoDDoD20000300000DDOD0OD0D0D0O00O0OoDOoOODDOOO
NnoooooooNnIDo0o0o0o0o0o0o0ooDo0ooo0Do0oo0Do0DooDo0oDoDooDoDooDoooDo
O00O000O0.5mMO ALAD 30 O O O ([+]JALA[-IPDTYO O.5mMO ALAD O 0D OO OO ODOO
O ([-JALA[HPDTHO D40 00000 DODODODODOODONIWVODODDOODODODODODODDODOO
ALAOD DO OO O0OO0OO0OO0OO0ODOO ([-JALA[-]IPDT)O

O

O

O 0Oo0oo0oo0oo.
Oooo0oogoogood

O

O

0

Oooao
gooboDoooooooooan
Jdo0odboooooobogoooeOOuMOD00DO0b0DO0b0DO0b0DOobODUobODOobDobonn
(PCSYO O O O O (Fiberguide Industriesd Stirlingd New Jersey)d O 0O O 0O 0O
OoOO0oOo0OooU0oooDOoooDOoooosonmboODO0Oo0DODO0oOoO0OoOoDOoOoODOooOOOd
0 (Cooke Vacuum Productsl South NorwalkO CT)O 0O O O O O 100nmO O O O (99
o0oud O)HYD ODooDDoDOoOoooDisonmD O 00 D0ODDODOO0OO0DDODDODOOO0OoODDoDOoOOoOoDOoOOd
OOoOoO@@ENOg O ODooouoooooooooooooooooooooooooooo

opoDoooeo0 7090 OO OO ODODDODODODDUOODDODODODOODO
0000000000000 0OALADDODDOOODOOOODOO
00000000000 oDo0oDDODO0o0DO0DO0ooDo0DOoODOoOoDOOOn
00000000 oDUO0oDoDO0OoD0ooDoDOooDoOooOT250000
0.1m1(10°0 O /m)O O 60mmO O O O O O (Corning Costar Corp.
0ooooDoDoOoo0ooOMCF-70 0004000 0000O0OODOOO

10

20

30

40



(93) JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooooobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooboooDbOoo
wowo 0 O0ooooDoo0bOoobooooooDOoDpeEeeoPs) D onooooooooooooDO

0

O oo oooogdg

u
O
a
u
O

OoooooooooogoQgoao
OO0 oDoDoogooooao

|

OooOoo0oogoood

4
O
0
4
O

iliQd J.

9 Activity in a
ooDoooooao
ooDoooooao

O oo oooogdg

O 0Ooooo

M

oad

g
oad
go
g
oad
DMSOO

OO0 ooooogd
OoOoo0oooogod

171,

O
U
U

O
O
O
O

OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
R B
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
I B

-90

O

200 0 0 0 0O 0O pBSO

gooocoobObbooooooooobooood
oco¢¢@pnoooopoooooooooooDood

coicocooOobooOoOoooooooobooboboo0oon

ooocooObOooooooooobbooood
gooooooobbooooobooooboboboo
goobooooobobboooooboooooboobooboad
ooocooboOooooooooobobooood
Uob0LERD-AMCOD DO OO DOOOO0OObooaoaSs7

osoooobooooooooobbobooooo-yOO0bDDbDOO0OO0DOO0OOODODDO

goooooOobobobOoobomMsot 20 0 000 0O0O0OPBSOOUOODEVD-AMCO O O 0O O
gooos7robo3qoooObObOO0oO0ooooonoao

0

oooooo
ooooOoooooUoooUoooOooUooDUOooOoOooOoDOoOooOODODoO[P-M Kas
Songd O O O T. Vo-DinhO O Optical Sensor for the Detection of Caspase-

Single Celld O J Am. Chem. Soc.O 1260 27990 2806 (2004)]0 O 0O O
0O HeCdO O O O (Omnichromel 5SmWO O 00O DO OO0 0O0O0OOODOO
OO0OO00O0O000O0D0DOONikon Diaphot 3000 O O OO O O (Nikon, Inc

OMelvilleONY)ODOOOODOOOODOPMDOOODODODODODDOOODODODOODO
gopCcOODDOOO0OO0D1IODDODOOO0OO0OOOOODODDODOODOOOOOODODDDODOOOOOOO
OCoOO0O0O0DO0o0O00ODO0ODOD0ODO0O0O0O0ODO0ODODOO0ODO0OO0O00D0DUONiIkon Diaphot 3000
goooooooboogoobooobobbooobboooobs3syoooobooooooan
Diaphot 300/Diaphot 2000 OO0 0O O O0CO0COODOOODOOOCOOOOODOODODOAODOMN-

2 (Narishige Co. Ltd.O Tokyol Japan) Narishige 30 0 000 O00O0O0O0O
O Narishige MMW-23 30 0 00000 00O00O0OOODDODODOOOOODOOO
00Qo00DDD0ODO0D0DO0O0oooooDooOoO World Precision Instruments, Inc.
FLOOOODODOODHeCdO OO O O325nmd0 000000O000O0OD0OA(SMAT
6oop MU O ODODDODODODDODO0OODODDODO0DODDODODDODOODODOoDOoODOooDOO
0000000000000 ooDU0oDO0oo0Do0DO0oo0Do0DooDoooDOaon

0

O Ooo0oooao
OO oOgooao
O Ooo0oooao

00O
0oao
0oao
000
1PDTO
0oao

ooooao
ooooao
Sarasotall
ooooao
O O O SMA

O
O
O
O
O
O O NikonO

oooobOobooOoooooooooobobAaMCODODDODDOOOODOooOooOooooDoODbDOoOoOOoo
Hamamatsu PMTO O 0 0 0 0 O O O (HC125-2)0 O Diaphot 3000 0 O 0D 0 O D0 OO
goobioooboooooooooboboogoooaAaCcbbgogobbogogobobDoboo
oooObDbOO00DO0oooooogs3ou3sonmbdoooooooOooooooonePeM
TOoDOoooOOoooooOooepMiDODODDODOOODODODODODODODODOODOOECOODODOO
gobooobboboogoobooobboboobobooo

OO o0ooao
O Ooo0oooao

O

MO HEPESO

0

000 in vitroO O
oooooDooooooooOoo) - [+JALA[+]PDTO O O O O 11 -[+]JALA[-
OO0 - [FJALA[+]PDTO 0D 00 OO OO IV - [FJALA[-IPDTO O OO O O O
OOO0OOMCF-7000PpH7.40PBSO 000D DODODDODDODOOOOOODOODO (100m
pH7.40 10%0 O 0O 000 0 0.1%0 3-[(B-0 0000000 O0O)-000000
000]-1-0000000000 (CHAPS)D 1mMO EDTAOD 10mMO O O O O O O O O O (DTT)
OilmMO OO O0DO0OO0O0O0Do0DOo0O0O0o0o0D0OPVMSHO 1omg/miO0 000 OO OO 10mg/Z/mic O
oooooO)YooooDOoODDOODOO400000000000000D0OD0OD0O0O00O00O00OAO

ooocooDbOO0ao250
oooooDbDoo0oao
-AMCcO o oooonoano
ooocoobooooao

00000000000 0000000OOO O 1500RPMO 100 O
000000000000 00000000000-90000LEHD
7000 0DEVD-AMCO0 0 00 O0OD0DO0OO0OOCOAMCO D D0O0O0O0O000

00000000 0000000 (picofuge)li 000000000

10

20

30

40



(94)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

OOO0O00DO0O00OO0DHeCdDOODODO @o3ax2snmbdoooAMCODOCO0OooOooDoDooaO
ooocobODbOO0OO0OO0O00000LEHD-AMCO O ODEVD-AMCO OO DO OOOOGOOOODODOO
AMCOOOOODOOOOOAO

g
u
O
g

0
4
O
0

11d

O
g
a
u
O

Oooooooooooo0D oo oooUoDUoooDoooo0ooDooogogooao
s e e e [ [ [

O
0
O
4
O

O

ggao

0

cooo0-000oDoOoo0O0-7000mmvitroOOOODODOODOOODOOAMCD OO

ooocoobooooAaMCcOOOoooooobODbOOoOoooooocooobobooodd

o oooooboboooooooobbooooboooooobbooooooIoigl
OO0 DODODO0OO0D0D0OD0DO0O0(@@10°0000)00000LEHD-7-000-4-000
o@avooooooooooooooboooboobo0oooooboOoboO0oDODAveo

oooDbOoOO00ooooobooboDAavCOOODoDDOOODOoOo4oNnmMoooooboDOO

a
O
O0OHeCdD D OO @m0 0 00 ogoocooDo3gonmoODbO0O0OooooooDbDDO
a
u

7000000000000 OoIoomMI0o0o0o0w0o0o0o0o0o0o0ooo (@ 10°®
OoOH)YoOOOOoDOODOOODOODOODODODOOAvCO O
nmO0 0000000 O3onmDOODODOCODODOOODOOOODOO

O
oo

Ooooooogoooodg

OoOooo0oogoood
O o0Ooo0Oo0ooa.o

0

0

U
0
g
t
0

oooDoDOoOoOommoonNno200000000 @)oo
@ooonoogoooooooogooPeEPSTD OO
ocoooo@ooooobooooooo)H)oooDOooao
PEPST-ALAD 0 D OO QCOODODDOOOOOO0OO0OD

ugogboboooobobboooobboooobbooad
oooooObOOoO0oOoooooocobobbooood
oooboooobDboao

a

iogooooogoao
20000000000
soooooboao

40 0 O

5000000000000

550 0O
12010
12020
12030
12040
12050
12060
12070
12080
12090
12110
12120
12130
12140
12150
12160

Oo0DoDooo4Uogoooooggooao

00
0ooo00O000000

O

0ooo

ooooo
00000000 (ROM)
Ooooo0o00O
oooooooo
0000000000000
Ooo0O0O0O0O0O00
0ooo
0ooo00000000
Ooo0O0O0O0O0O00
ooooo0oO0oOoo
oooo0O0O0O000000
000000000

O

O

0

0

OO0 0OHeCdO O O O (325
ooocooDoboooogo

ID0000ALAD DD OO
goobOo0dgALAd O
ooooODbOALAODODOOO

ooocoobooooo
ooooobo0ooooao

10

20

30

40



ogogoano
X
R

ogogoao

k)

o

HoTH

Xt

1
i}
253

1wt
L
#Ha

12
I3
TAYOH

FIG. 4

HAEY

TR

4107

Fig.1

710”7

(95) JP 2016-166244 A 2016.9.15

Ooooao
0 o =8
£ ¥* *
0.5 *% * &
&
E 10—
2 & X
g %’ TR
v 1.5 *® ‘é’ *
iy
=204 w
/ ®
| vis | ma 1R
'2.5 T T T T ¥ 1
0.5 1.0 L5 2.0 2.5 3.0
o BE(pm)
Fig.24
Oo0o00oao
FBERE(MM)
4
15
3
2,5
24
1.5
1,
0.5+

a
00 G0 800 100 1900 00 I600 1800 2000
& (nm)

Fig.2B

1201 N
207 (S [va—on
TAFEZA
1200 ~ 1304 ~ 1205 y
-~ — 1208
,l"%;,;ﬂ:’[“ e | ROM | *E‘f;”gl\
I I I ol ‘ 1206
| = h
I T 1202
, Faby l lﬁ[§4‘45‘—'71~z N
— 1214
1203 7 s
1237,
FIG. &
B
A ! ()
100 500 5o %00 350
. v T
wosf T mEmEra " 0.00) 2
105 i

sk
e |

5 am

[ FIRRD
FT—AR—Z
1 R N SRS |
_FRo DF—HA—R
T—HR—Z

mom
(erEaka

N
NN

&6, HatEER

500
REfom)

a
THAF—~(EV)

REVF/HES SUT ORI EHIIEH AR LEEERTD

$F/R71T, B AGSBEHIT ARV L OBHFAOKETTSF /2L [M. Al Kerker, Acc.
Chem. Res.. 17. 370 (1984)]



ogogoano

FIRF=YRREMTO—T

]
Eo
reareey
B G
(RIE. AU A)
W s
ALk Vi
PABHES
© 2 G v
PAY /3yt e &} AryTe
Bbhi2RI/HF BohtPASHI/HT
(E) )
BAsvzIR ) &0/ I IREHTE
Hbht-wE;/NF BOhPASH /007 ;@'2{;4/1;{;3%417:

7. FSXE=HYREERTO~D

8}

[ —

BETREOUND

(R, MW, R, NIR. VIS, UV
FIFE FOHRER A0 DB B 7 .
PASFORBLATTE

e &T}* xaﬁﬁ/lg‘ﬁﬂm‘
IS XTI RNEEL) ) "
@mISERAREEY) oI RIRE S

B8, HRRIMEEDTSXEZS R IBHINE

gogooano

; RFERMN
) saru Y <7

%ﬂ*‘l}:ﬂa

AR RTHMI SRS,
ThiFRBTABTENTES

DNANBI-.

tSiamE. ST
HBLEPAGT ChREPIEABIENTES

©) ﬁjﬁmﬁs % %

e

BT ET I, ST RIS EYPAR IS .
SHF/BFEREUPART  CAEBEIABKNTES

E11. ERENREOIHO., Haipwh—EH3 HPEPSTIO—T

goooano

ST EETETSREIAREE T o—
7

(R B
.x:z. sﬁﬁ(nf#ﬁ-
[E2 212000
_( 4 b TE—
(Ab. DNAZEEY
B AT EDRL =
[esancs B et vy
] pacshings
% e
7 ssasersr
PATIAAITT F ke i
EAESEF/T PR IT

Z
3 FIEERTD
KEF/HTF PASHF/HTF SRS ail Tl
PASHF/HF

12, N AFLETs—EETIISREZRERETO—~T

(96) JP 2016-166244 A 2016.9.15

oggoao

FEIXEHRBESRIGE

A ® B snvpiz v g
e =

SR ik Bt

: [ Namaser

@ "

2m2pI L, Av. Ag)

FUERImrarE . B spzne Slia—rmE
EORRRS Sl BULITTE  moneeivsray | ASSRRF/un
) @ “
y
. - BRI Fa—T
Ll seresnsiAd I BIOFISATIL

B9, ISREIRFES IEE

ooooao

ERER S R T
RFETA—TERAT SO D
EEFIHTOISAE=I B

TIREZIAM,
PAURT LOBBUIGTINTE

AN

~

~
AEHHBEBO,
S, BRESORN

B0, EHEWREHIPEPSTIO—T

ggooano

uv
10,000 ¢ ”
1,000 & o
5 ToE E
ol E E
< 10| N
g £ N7 ok
1 B N
i L PR A A e | L T sl ]

100 1,000 10,000
HE(Om)

B3, BB ATARIA VR, BEUCEYRHERORRRAS L
(188 T, Vo-Dinh. Biomedical Photonics Handbook, CRC. 2003)

EE BETRLE
(=5

)

» TEBL AN F—a i—8— (EEC) R FL AT LAEMRT BOICKMMN BASLE
EECIEXRT RN X —ZRIIL, TEEELE VAT Ik o TR AN B T3
[PASFIE, EREBRT SRHOEM RIS

wme

E14. THRNF—FFHH-LEELEF(PALRT AOR



97) JP 2016-166244 A 2016.9.15

goooano gogooano

FIAE=GAREETA~T 1
EEC-PAVRT A
{A) RELPANT 1 {WO_Q*— (o P—“}
(HERIEDT)
m:x:g&ﬁgs— Ej
it A o S )

FRIERTE
TIREIREF ST

~

SRE=oABE
T CtAu—P—{CHl—B—Au—G

BETL—
PARRBEUTS AT e O
BT INFERT S, SxT

ﬂﬂ‘)‘/ﬁ"\' TAS it
i mte R

] AT, AR EUPANIIE R Q_ON‘A"_ ©
EhiENGEIBAIL. BRI ASCENTES

[

DTSRGS ET
PASTURDNEEECS /Ul EHTE IO ARE oA /TR RALY ,,,_
ToXEZORBF AT ey i ! 4 o P—(c}m‘— At

PiCh—
E15. FIREZHRIBUTH ¥ —HH-PATA—T @ ©

9o, \N—-Av—Pth-(CHz};Pth-Au—r‘ N
oA
! A0
o |
Y,
Y )&
N i
~ -Au—PPhz={CHyyPPh-Au—N" S0
[/

B8, XEOLEE Y Hfilh
[BIH: Kimi. norg. Chem.. 46, 849, 2007].

gogooano ggooano

:.||v4|r¢n||-1(n-‘

T
[(OK j # o i
"--\(:j/ ‘}‘N) . Dem= ?75 s BY\' ¥ Mgy =3{7
[ BALELYSLY
&} ~ ) .
’/‘\ o Al: '0\ »;/‘\ =
o N O ]
I 0 /"\ o
¢ 10 8
Ny e "
ot &
[17. XEOLZRY BFJR E-EROELH I T LS = Lghth 3
[EIA: 8. J. Naftel, P. Zhang, P.-8. Kim, 8 &UT. K. Sham, |.
Coulthard, W. J. Antel, Jr., J. W. Freeland, &&U'S. P. Frigo. M.-K
Fung#B LS. T. Lee. Y. F. HuE &U'B. W. Yates, Soft x-ray-excited
luminescence and optical x-ray absorption fine structures of iris .8-
hydroxyquinoline. Aluminum, Appl. Phys. Lett, 78, 1844, 2001]
I I N U $ YOO N TOR O JU S T |

230 290 350 40 470 530 610
R (Om)
goooao
19, VLU ORESLURHERIRIML
[Hi#8: T. Vo-Dinhi., J. Agric. Food Chem.. 36. 335 (1988)]

HEETO-TEGRTILHO,
SETIATFOTSXERIRXBEE

F5LE=OR

N oDoooo

sarto
mEgaEos — . h
— 2 EECH/RF
Z PART

EECH/HFIE, HOMBAREAD i
PAAHBIAIL. VSV ISRERE S

SR /F TN . LS

At R
&) % ESSEART ELDOITRA]
‘%&/

18, HEETRNL—RH-PATO—TORDO SRR %ﬂ% e
TSRECH RIS ‘

©}
BULASRIANRDCX)L
77X! /‘I‘EE

RABIEA25
Jreestetr

B20. SEEREELIEEEH T APEPSTI R LA —HEH-PAL AT L



(98) JP 2016-166244 A 2016.9.15

goooano gogooano

ZEISAESvIREDLDHO (A) (B)
ST EPATR~T

MREE

LTS

PEPST

S
9 d,
2 XEBROLHD
Freererin Sokcha

Farneax FRFOFAR

E21. —ET7SRE=9IRHEORDOPEPSTIO—T
[H23. JEREHPEPSTES UT—NDFRE

goooao ooooao

2]

AT RAfEhT

SEEERUAS T
©

== *
3y E24. REI—TF42FSNRYRFLLF/RTT

P i hasmnnso FEBOF/ vy T(N—D-F /T
BE -

22, A7 ibEhREEEROER

gogooano ggooano

ANALYTIGAL CHEMESTRY, VOL. 50, NQ. 3, MARCH 1578 » 389
O ssuenmm
ST e
]S e
)
e, mEr
% e
o = Ve
@)
B
(PRI X *X*Q-Ibﬁ'ﬁ
S e
E25, HERGEPTo—T IR O RiERHE fr s e

EB.@)F 28Uy, 7x) VR, ALY, BEUTIS R OBRAMORRORRR
ARGl (REVDEMR AT

126, PAHILRIIDE S
{4 T, Vo-Dinh, Multi analysis by lumi
spectrometry, Anal. Chem.; 1978; 50(3) 396 ~401H)




(99) JP 2016-166244 A 2016.9.15

goooano gogooano

)

BE(WALL, X
PARE
;Agg:iiﬂimt’f&k&m
o
ks
E
i BEF/ATTT(AL. AG)
" sunrsvn
[
(]
)
PABT
TS S PARFERTIT S0
380 380 40 420 440 450 st
wEnm exor /iy 8
R (m) aﬁa-aaxasse—’;( S
2 e BaFEr EUDKEOLAR b, RAOEHBIEBRER A O LTHY, WRER At £RF/RT Pu.Ag)
~ i URZEARIE, P4 TS LIRS o EDRB

T sz
SFBOXELANI ML, St svzi

27. BaFBrebwoRAIzF~TEhcEuDXEOL

N Subramaniani, X-ray excited optical luminescence,

i i i and x-ray issi

spectroscopy studles on BaFBriEu J. Phys.: Gondens, Matter 9 4769~4780,
1997]

SRF/HTFLEECT/ AT OMOBET-FSATIRE

[Hi#

20, EAFMBEPEPTO—T OEIEHE

goooao ooooao

BT XEVRERBRA(EPIP)
HEELPADR
Eihae D 5% L
ONey il F
o SRR

D

Oy +=uevem
BETIY—

D DY-s-{EEC)
s

e, BEF

P i
T, AR

by TIXEZIAEE
e ST )
28, EIPTo—D OISRt
E130. EPEPTO—JOERHE
*)
BYEBIAIY. X48)
PASF
= LRFLERIBIE
o PhpTEERLTIND ;"afgﬁfaziﬁ—;x
PRFIIATAE T — 5t
[ airipicad S IT A0 -
® SRF/IOFGHE AT ONOBET TR AR
BROTAH.X) PAET -
PRI S0 3. NPEIUSHONWES T BEPEPTO—T O EMHiE
riE .
[P Ay
ST (SRS IOUF)

gogooano

RERF/EVREFNTFOMOBET-ISZE A

E131. NP, NW, E&UNREHE T HEPEP/O—T ORIEHE ISREBZHRARFERTO~T

@ gt ®
FEEPASTF
|:| D |:| D |:| WRE S
&
7 IR, Au. Ag)
(AyEREURL X2 SEF/RFIHELE BB/ ST @b
PASTF X 1= —F T XTI —
& ASR—E—F
o= EHTIYR
et 5 ©) 7 & 4
BEFIIRENE ; B STl
AT (D 0N Bt PARE BEEOF)
SUBOFRR A E—
Xz T/ 5wy T T 2RI/ Fry I CHbAE
(B) Bz, xi3y EbhiRBF /47 XA i—E— T

epcimmst
fo—

AL I \ PART
) 2R/

SUhaF LY~

(E) (F)

a7 7
BT TIREAE

—FIVTNTC &ET CHibhi=

X e
EAF/OVFLF /AT OBMORET-IZXEARAERC) ai';:f:ﬁﬁ+/ﬁ; XN —E—FIET

2
e g e
XA i~ G—F IR

32, NP, NW. NR, & (AL 2T 5—58H T HEPEPTO—T ORI IE
FIG. 34



(100)

goooano

BEGREEETSTIXEIAREETO—T
B
B) o

) ¢

Yh—EHEYE
HKEEPASTF
B, Y51

BE

(BRI, Au, Ag)

SR/ HPIRELE BREBEL

PART SEF/HF TR
KARL s S Bt I XA —h—

EEHTHUE

©)

BEER
BIZE. LA

BT

BBKERES =
KRS —8— /%% T EEF/oyd TRPOE
EhhgRT/NF X#av—s—F /T

(E) (F)

BEEERLTG
Xiaw R—s—t /vl SEF/z TR
Bhhi2R+ /8T XA "——FIHTF

FIG. 35

JP 2016-166244 A 2016.9.15



(101)

JP 2016-166244 A 2016.9.15

gooooooaoo

(1) Int.Cl.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

H000

(74000

(72000

(72000

(72000

OoOO0O@O) 4C082 AC02

43/00
41/00
25/16
25/28
35/00
5/06
5/02
5/10

100110364

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

gooobooboood

100133400

ooooooooo

goooobooogoooon

oo
gooo
gaoo
oooo
gooo
agooo
oooo
gooo
gogoo

43/00
41/00
25/16
25/28
35/00
5/06
5/02
5/10

gooo
gaoo
oooo
gooo
agooo
oooo
gooo
gogoo

gooooboooood
gooon
gooon
goooo
goooo
gooon
goooo
goooo
gooon

goooboboooooobobobooooooobobooooooobooooooooooooooon

O

gooooooooooo

ggooobooooooobobooooooobobooooooboobooooooobooooooooon

ugboboboboooooobobooooooboooaoo

gooooooood
goooboboooooobboooooooboboooooobooobooooooobobooooooooon

agooo

gooo oo

guoo oo

PLO5
o000 OO 4C084 AALL

ACO3 ACO6 AEO1 PAO2 PAO3 PCO4 PCO8 PCO9 PJO1

AA17 NAO5 NAO6 ZA02 ZA15 ZA21 Z7ZA22 ZA33 ZA89
ZB21 Z7B26



(102) JP 2016-166244 A 2016.9.15

ooooDDbDoO0oao
2016166244000001 . pdf




	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

