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&) Innenzahnradpumpe.

@ Bei einer Innenzahnradpumpe ist die Verzah-
nung so ausgelegt, daB der Eingriff der Zdhne im
wesentlichen bereits im Schnittpunkt der Kopfkreise
beginnt. Dadurch entstehen Stellen, die im Aus-
laBbereich jeweils durch Rickschiagventil 54 ver-
schlossen sind.

Um zu vermeiden, daB die Abdichtung der Zel-
len durch eine Verformung der Pumpe ver-
schlechtert wird, ist die AuslaBkammer 51 so auf den
Deckel 33 des Pumpengehduses gesetzt, daff sich
die Ausiafkammer mit ihnrem Fl&chenschwerpunkt im
wesentlichen auf dem zylindrischen GehZuse 31 der
Pumpe abstiitzt. Die Auslafkammer 51 beschreibt
im Normalschnitt im wesentlichen ein Ringsegment.
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Innenzahnradpumpe

Die Innenzahnradpumpe nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 ist durch die DE-OS 34 44 859
bekannt.

Da derartige Innenzahnradpumpen auf dem
Prinzip beruhen, daB durch die miteinander
kdmmenden Zihne eine Vielzahi von gegeneinan-
der abgedichteten Zelien gebildet werden, mug die
Pumpe mit engen Toleranzen gefertigt werden, um
zum einen Leckagen, zum anderen aber auch
Kavitationsschaden zu vermeiden.

Da andererseits die mehreren AuslaBkanile
untereinander verbunden sein miissen und in einer
Auslagkammer groBeren Querschnitts enden, ist es
Aufgabe der Erfindung zu vermeiden, da8 infolge
der in der AuslaBkammer herrschenden Druckkrifie
das Pumpengeh&use deformiert und hierdurch die
durch genaue Fertigung erreichten engen Toleran-
zen gestort werden.

Die LGsung ergibt sich aus Anspruch 1.

Anspruch 2 kennzeichnet weitere Ausbildung

und Funktion der AuslaSkammer.
Durch die Ausbildung nach Anspruch 3 werden
Kippkréfte vermieden, insbesondere wenn die Mit-
tellinie des Kreissegments bzw. insbesondere,
wenn die Linie, die das Kreissegment in zwei
gleich groBe, radiale Hélften teilt, auf dem zylindri-
schen GehZuse liegt.

Bei der Ausflhrung nach Anspruch 4 ergibt
sich der Vorteil, daB trotz einer Vielzahi von unter-
einander abgeschiossenen Zelien und damit in Ver-
bindung stehenden Ausldssen in jeder Aus-
laBkammer nur eine begrenzte Anzahi von Aus-
laBSffnungen mit den erforderiichen Riick-
schiagventilen liegt, so daB flir die Unterbringung
ausreichend Platz bleibt. AuBierdem wird erreicht,
dagB die Druckkrafie symmetrisch auf das Gehsuse
einwirken und sich daher gegeneinander autheben.

Durch die Erfindung wird also eine Innenzahn-
radpumpe verbessert, die so viele umiaufende und
gegeneinander verschiossene Zellen aufweist, das

stets mehrere - mindestens drei - Zellen mit sich.

verkleinerndem Volumen in der AuslaBzone sind.
Es ist eine der Anzahl von Zellen entsprechende
Anzahl von Ausldssen vorhanden. Einige oder alle
dieser Ausl@sse miinden in den Schmierdikanal.
Diejenigen Auslédsse, die einer Zelle mit grofem
Volumen zugeordnet sind, werden jedoch durch
Ruckschiagventil gesperrt. Lediglich die kleinste
oder die kieinsten, dem Schmier&lkanal zugeordne-
ten AuslaBdffnungen kdnnen direkt und ohne Riick-
schiagventil in den Schmierlkanal miinden.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand von Fig. 1 bis 5 beschrieben.
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Die folgende Beschreibung gilt fiir beide
Ausfiihrungsbeispiele nach den Fig. 1, 2 einerseits
und Fig. 3 bis 5 andererseits gemeinsam.

In dem Geh3usezylinder 31 ist das AuBenrad 1
frei drehbar gelagert. Das AuBenrad 1 besitzt cine
Innenverzahnung 2. Das zylindrische Gehzuse 31
wird beidseitig durch die Deckel 32 und 33 abge-
schiossen. In dem Deckel 32 ist die Welle 34
drehbar gelagert und durch einen nicht dargestell-
ten Kraftfahrzeugmotor angetrieben. Auf der Welle
34 ist drehfest gelagert das Innenrad 3. Das Innen-
rad 3 besitzt eine AuBen verzahnung 4, die mit der
Innenverzahnung 2 des AuBenrades 1 in Eingriff ist.
Zur Verbesserung des Wirkungsgrades kann der
Innenraum der Pumpe, der auBerhalb des Eingriffs-
bereiches liegt, durch Sichel 57 ausgefiillt sein. Die
Sichel schmiegt sich den Kopfkreisen der
Zahnréder weitgehend an. In dem Deckel 33 befin-
det sich der EinlaBkanal 35. Der EinlaBkanal 35
steht mit dem Sumpf 36 iiber eine Drossel 37 in
Verbindung. In einem Bypass 38, der parallel zu
dem Drosselkanal 37 geschaltet ist, befindet sich
ein Drucksteuerventil 39. Der Kolben 40 des Druck-
steuerventils steuert mit seiner Steuerkanie 41 die
Offnung des Bypasskanals 38 zum Sumpf 36. Der
Kolben ist auf der einen Seite mit einer Feder 42
belastet. Auf der gegeniiberliegenden Seite wird
der Kolben im Steuerraum 43 mit dem AusfaBdruck
Uber Steuerleitung 44 beaufschlagt.

Die Pumpe bildet auf der AuslaBseite zwischen
den miteinander k3mmenden ZZhnen des
AuBenrades 1 und Innenrades 3 vier (Fig. 1) oder
drei (Fig. 4) in Umfangsrichtung und Axialrichtung
abgeschlossene Zellen, die Uber EinlaBkanal 35 mit
Ol ganz oder teilweise geflillt worden sind.

Fur das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1, 2 gilt
folgendes:
in den Deckel 32 sind vier AusiaBnieren 48.1, 48.2,
48.3, 484 eingebracht. Im Schnitt nach Fig. 2 ist
nur eine dieser AuslaBnieren zu sehen. Diese Aus-
laBniere ist dort mit 48 bezeichnet. Jede der Aus-
laBnieren steht mit einem in den Deckel 33 gebohr-
ten AuslaBkanal 49 in Verbindung. Der AuslaBkanal
ist jeweils auch radial nach auBen gerichtet, wie
Fig. 2 zeigt. Daher miindet jeder AuslaBkanal 49
auf der AuBenseite des Deckels 33 mdglichst nah
am und axial Uber dem GehZuse 31. Die Aus-
laBkandle missen nicht notwendigerweise mit
radialer Komponente durch den Deckel gebohrt
werden. Es ist z.B. auch méglich, daB die Aus-
laBkangle als radiale Nuten in der den Zahnradern
zugewandten Seite von Deckel 33 ausgefiihrt sind
und sodann durch einen axialen Stichkanal in dem
Deckel in die AuslaBbohrungen 52 der Aus-
laBkammer 51 einmiinden.
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Auf den Deckel 33 ist ein AuslaBgehiuse 50
druckdicht aufgesetzt. Das AuslaBgehiuse 50 bil-
det eine AuslaBkammer, die mit den AuslaBnieren
48.1 bis 48.4 jeweils Uber einen Druckkanal 49 und
eine Bohrung 52 in Verbindung steht. Die Bohrun-
gen 52,1, 52.2 und 52.3 (vgl. Fig. 1) sind jeweiis
durch ein Ruckschlagventil verschlossen. Das
Rickschlagventil wird gebildet durch ein m-
férmiges Blech, das gegen die Wand 53 des Aus-
laBgehduses 50 geschraubt ist. Die von dem
gemeinsamen  Querbalken 55 des Riick-
schlagventils 54 abstehenden Zungen verdecken
die Bohrungen 52. Daher wirken diese Zungen als
Rlckschlagventile. Jedes Riickschlagventil gibt die
Verbindung von der jeweiligen, zwischen den
Zéhnen gebildeten Druckzelle Uber die jeweilige
AuslaBniere 48, Druckkanal 49 und Bohrung 52 nur
frei, wenn der Druck der Auslafzelle dem Aus-
laBdruck in der AuslaBkammer 51 zumindest gleich
ist. Die letzte und kieinste Druckzelle steht Uber
Niere 48.4 und entsprechende Kanile 49, 52 direkt
mit der AuslaBkammer in Verbindung.

Fur das Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren

3 bis 5 gilt folgendes: .
In den Deckel 33 sind drei AuslaBsfinungen 48.1,
48.3, 48.5 eingebracht. in den Deckel 32 sind zwei
Auslagdfinungen 482, 48.4 eingebracht. Die Aus-
laBdfinungen des Deckels: 33: sind gegentiiber den
AusiaBtfinungen des Deckels 32 versetzt angeord-
net. Das heift: In der Projektion auf eine Normale-
bene Uberdecken sich die AuslaBtffnungen im
Deckel 33 bzw. 32 nicht - wie Fig. 4 zeigt. Die
AuslaBdffnungen schmiegen sich mit ihrer radial
inneren Kante 27 (Innenkante) eng-an die Eingriffs-
linie 11 an, und zwar derart, daB zwischen der
Eingriffslinie 11 und der Innenkante 27 lediglich ein
schmaier, jedoch fiir die. Abdichtung ausreichend
dichtender Dichisteg 28 stehenbleibt. Die Breite
der AuslaBGifnungen 48.1 bis 48.5 ist so gewihit,
daB die AuslaBdffnungen von dem Querschnitt der
Zdhne 2 des Hohirades 1 bei entsprechender Stel-
lung der Z&hne Uberdeckt werden, wobei in Um-
fangsrichtung ebenfalls ausreichende Dichtfiichen
stehenbleiben. In der radialen H8he erstrecken sich
die AuslaBdffnungen bis in den Bereich des
AuBenumfangs des Hohirades und jedenfalis bis
zum &ufBersten Bereich, mit dem der Grund der
Zahnllicken des Hohlrades 1 auf der Stirnfidche
der Decke! 32, 33 miindet.

Zur  Ausgestaliung des Grundes der
Zahniiicken im Hohlrad 1 ergibt sich aus den Fig. 3
und 4 folgendes:

Die Z&hne des Hohlrades werden nach einem Ver-
zahnungsgesetz hergestellt, auf das spiter noch
eingegangen wird. Dieser nach dem Verzahnungs-
gesetz entstehende ideale Zahnllickengrund ist fiir
eine Zahnllicke punktiert eingezeichnet und mit 29
bezeichnet. Dieser Zahnliickengrund wird jedoch
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bei allen Zahnilicken und {iber die gesamte axiaie
Lénge der Zahnllicken wesentlich erweitert und in
den Ausfiihrungsbeispielen durch Zahnllickengrund
30 gebildet. Zahnllickengrund 30 stelit in den
Ausflhrungsbeispielen den halben Mantel eines
Kreiszylinders dar, dessen Achse jeweils auf der
Symmetrieebene der Zahnllicke und im wesentli-
chen auf dem Waiizkreis oder geringfligig radial
auBerhalb des Wilzkreises 7 des Hohlrades liegt.
Dariiber hinaus ist der Zahnllickengrund an seinen
beiden Enden noch einmal mit einer trich-
terfdrmigen Erweiterung 26 versehen. Die trich-
terférmige Erweiterung 26 erstreckt sich radial bis
nahezu an den AuBenumfang des Hohirades. Die
trichterférmige Erweiterung 26 kann sich auch in
Umfangsrichtung erstrecken. Sie liegt jedoch
jedenfalls radial auferhalb des Wilzkreises 7 des
Hohlrades 1. Wenn bei einer erfindungsgemifen
Pumpe der Qlaustritt nur einseitig vorgesehen wird,
so befindet sich auch die trichterfdrmige Erweite-
rung nur an der betreffenden Seite.

Die AuslaBdfinungen 48.1 bis 48.5 erstrecken

_sich nun radial jedenfalls so weit nach auBen, daf

sie auch die trichterfdrmigen Erweiterungen 26 auf
den Stirnseiten des AuBenrades 1 Uberdecken.

im Schnitt nach Fig. 5 ist in jedem Deckel 32,
33 nur eine dieser AuslaBtffnungen zu sehen.
Diese AuslaBdffnungen sind dort mit 48 bezeichnet.
Jede der AuslaBdffnungen steht mit einem in den
Deckel 32, 33 gebohrien AuslaBkanal 49 in Verbin-
dung. Der AuslaBkanal ist jeweils auch radial nach
aufen gerichtet, wie Fig. 2 zeigt. Daher miindet
jeder AuBenkanal 49 auf der AuBenseite des Dec-
kels 32 bzw. 33 mdglichst nah am Gehduse 31.
Die AuslaBkandle missen nicht notwendigerweise
mit radialer Komponente durch den Deckel gebohrt
werden. Es ist z.B. auch mdglich, daB die Aus-
laBkandle als radiale Nuten in der den Zahnridern
zugewandten Seite der Deckel 32 bzw. 33 aus-
geflihrt sind und sodann durch einen axialen Stich-
kanal in dem jeweiligen Deckel in die Aus-
laBbohrungen 52 der AuslaBkammer 51 einmiinden.

Auf jeden Deckel 32, 33 ist je ein Aus-
laBgehduse 50 druckdicht aufgesetzt. Jedes Aus-
laBgehduse 50 bildet eine Auslakammer, die auf
einer Seite mit den Auslafdfinungen 48.1, 48.3,
48.5 und auf der anderen Seite mit den Aus-
laBéffnungen 48.2, 48.4 jeweils Uber einen Druck-
kanal 49 und eine Bohrung 52 in Verbindung steht.
Die Bohrungen 52 (vgl. Fig. 4) sind jeweils durch
ein Rickschlagventil verschiossen, mit Ausnahme
derjenigen Bohrung, die mit der Auslaf&ffinung
48.5 in Verbindung steht. Die Auslaf&finung 48.5
liegt am Ende der Druckzone unmittelbar vor dem
Wilzpunkt. Beide Auslakammern sind mit dem
gemeinsamen Druckkanal 56 verbunden.
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Die Riickschiagventile auf beiden Seiten wer-
den gebildet durch je ein n-f&rmiges Blech, das
gegen die Wand 53 des AuslaSgehduses 50 ge-
schraubt ist. Die von dem gemeinsamen Querbal-
ken 55 des Rickschlagventils 54 absiehenden
Zungen verdecken die Bohrungen 52. Daher wirken
diese Zungen als Riickschiagventile. Jedes Riick-
schlagventil gibt die Verbindung von der jeweiligen,
zwischen den Z&hnen gebildeten Druckzelle Uber
eine der Auslafdffnungen 48, Druckkanile 49 und
Bohrungen 52 nur frei, wenn der Druck der Aus-
lafzelle dem AuslaBdruck in der Auslagkammer 51
zumindest gleich ist. Die letzte und kieinste Druck-
zelle steht Uber Offnung 48.5 und entsprechende
Kandie 49, 52 direki mit der AuslaBkammer in
Verbindung.

Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, sind die Z3hne

des Hohlrades 1 unsymmetrisch ausgefiinhrt.
Zun#chst werden beide Flanken eines jeden Zah-
nes nach einem speziellen Verzahnungsgesetz ge-
bildet. Dieses Verzahnungsgesetz gewihrieistet,
daB ein hoher Uberdeckungsgrad besteht, der
gr6Ber als 2, vorzugsweise gréfer als 3 ist.
Dadurch wird bewirkt, daB die Zihne in annihernd
dem gesamten Drehbereich zwischen dem Schniti-
punkt der beiden Kopfkreise 5 und 9 und dem
Wilzpunkt in Eingriff miteinander sind und daB
infolgedessen mehr als zwei Zahnzellen durch
jeweils zwei aufeinanderfolgende Zahnpaarungen
gebildet werden. Diese Zahnzellen sind in Um-
fangsrichtung gegeneinander abgeschiossen. Die-
ses Verzahnungsgesetz schiieft ein, daB auch die
treibenden Flanken von Innenrad 3 und AuBenrad 1
einen entsprechend groBen Uberdeckungsgrad auf-
weisen. Es ist nun vorgesehen, daB auf der treiben-
den Seite der Zhne der Uberdeckungsgrad gerin-
ger ist als auf der dichtenden Seite der ZZhne. Das
bedeutet:
Die Zahnflanken, die in der Druckzone zwischen
dem Schnitfipunkt der Kopfkreise und dem
Walzpunkt dichtend aufeinanderliegen und die. ge-
geneinander abgeschiossenen Zahnzeilen bilden,
werden nach dem zuvor geschilderten Verzah-
nungsgesetz hergesieiit. Diese Flanken sind im
Rahmen dieser Anmeldung als Dichiflanken be-
zeichnet.

Die Flanken der Z&hne von Hohirad 1 und
Ritzel 3, die der Drehmomentiibertragung zwischen
innenrad 3 und Hohlrad 1 dienen (ireibende Flan-
ken) sind jedoch mit einem geringeren
Uberdeckungsgrad hergestellt, der vorzugsweise
zwischen 1 und 2 liegi. Dies geschieht dadurch,
daB von den freibenden Flanken des Aufenrades 1
und/oder des Innenrades 3 lediglich ein Teilbereich
nach dem Verzahnungsgesetz hergestellt ist
(Eingriffsbereich der Flanke). Der Eingriffsbereich
64 der Treibflanken des Hohirades erstreckt sich
vom Wilizkreis 7 des Hohirades radial ein geringes
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Stlick nach innen. Mit 65 ist der Quer-
schnitisbereich bezeichnet, um den die treibende
Flanke des Hohlrades von dem durch Verzahnung
hergestellien Profil abweicht.

Der Eingriffsbereich 66 der Treibflanken des
Innenrades 1 erstreckt sich von dem Wilzkreis 8
radial ein Stlick nach auBen. Mit 87 ist der Quer-
schnittsbereich des Zahnkopfes bezeichnet, um
den die treibende Zahnflanken des Innenrades 3
gegenlber dem idealen  Verzahnungsprofil
zuriickweichen.

Es kdnnen - wie gesagt - entweder die Treib-
flanken des Hohirades oder die Treibflanken des
Ritzels oder beide mit derartigen Aussparungen 65
bzw. 67 versehen werden. Die letzigenannie
LGsung hat den Vorteil, da auch auf der Saugseite
der Pumpe nur geringe  Strémungsge-
schwindigkeiten entstehen. Der nach dem Verzah-

" nungsgesetz gebiidete Eingriffsbereich 64 der

Treibflanken des Hohlrades undioder des Innenra-
des ist so bemessen, daB einerseits jedenfalls stets
mindestens eine Zahnpaarung von Hohirad und
Innenrad miteinander in Eingriff stehen, daf aber
andererseits weniger Zahnpaarungen auf der Treib-
seite in Eingriff stehen als auf der Dichtseite. Vor-
zugsweise ist der Uberdeckungsgrad auf der Ein-
grifisseite durch entsprechend kurze Gestaltung
der Eingriffsbereiche nicht gréBer als 2.

Fir beide Ausflihrungsbeispicle gilt wiederum
folgendes: Jede AuslaBkammer 51 hat einen Aus-
laB, der in den gemeinsamen Schmierdlkanal 56
fihrt. Jede AuslaBkammer umschreibt im Normal-
schnitt - wie aus Fig. 1 zu ersehen - im wesentli-
chen ein Ringsegment. Dieses Ringsegment liegt
im wesentlichen auf und axial liber dem zylindri-
schen Gehdusemantel 31. Daher stlitzt sich das
AuslaBgehduse nicht auf dem deformierbaren Teil
des Deckels 33, sondern auf dem =zylindrischen
Geh&usemantel 31 ab. Vorzugsweise liegt die Mit-
tellinie, deren Radius das arithmetische Mittel des
Innenradius und des AuBenradius ist, liber dem
Gehdusemantel. Noch glinstiger ist, daB die
Teililachen des Ringsegments, die jenseits und
diesseits des Gehdusemantels 31 liegen, im
wesentlichen flachenméBig gleich gro8 sind. Durch
diese MaBnahmen wird vermieden, daB das Aus-
laBgehduse 50 sich verwirft oder verzieht und
dadurch deformierende Krdfte auf die Deckel 32
bzw. 33 austibt.

Das Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 3
bis 5 hat darliber hinaus den Vorteil, da8 die Aus-
laBkammern 51 auf beiden Seiten des Pumpen-
gehduses bzw. des Mantels 31 sitzen. Daher heben
sich die Druckkréfte, die von den AuslaBkammern
51 aus auf das Pumpengehiuse ausgelibt werden,
auf. Das Pumpengeh3use wird lediglich symmetri-
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sch belastet. Es kann daher nicht zu einseitigen 15 Verzahnungsmodul, groBer Teilabschnitt
Verformungen und Verwerfungen des GehZuses 16 kieiner Teilabschnitt
kommen. Hierdurch wird die Einhaltung der not- 17 Mittelpunkt, AuBenrad
wendigen Toleranzen erleichtert. 18 Kreis der Kriimmungsmittelpunkie
Zur Funktion der SchmierSlpumpe: 5 19 Kriimmungsmittelpunkt
Wenn bei steigender Drehzahl der Druck in Aus- 20 Krimmungsradius der Eingriffsiinie
iaBkammer 51 steigt, so wird zunédchst der Bypass 21 Wélzkreisradius AuBenrad
38 verschiossen. Es gelangt nunmehr iediglich 22 Wiélzkreisradius innenrad
noch ein gedrosselter Olstrom auf die EinlaBseite. 23 Drehrichtung, Steg
Daher werden die Zahnliicken auf der EinlaBseite 10 24 Pfeilrichtung
lediglich noch teilgefiilit. Im {brigen herrscht in den 25 Mittelpunkt Innenrad
Zahnliicken ein Vakuum. Das hat zur Foige, daB 26 ftrichterférmige Erweiterung
der Druck in den Zahnzellen auf der Auslafiseite 27 Kante, Innenkante
zundchst niedriger ais der Druck in der Aus- 28 Dichisteg
laBkammer 51 ist. Daher bleiben die jeweiligen 15 29 idealer Zahnllckengrund
Zungen des Ruckschlagventils 54 geschiossen. Mit 30 Zahnlickengrund
fortschreitender Verkleinerung der Zellen auf der 31 Gehduse
AuslaBseite steigt der Druck in den Zellen jedoch 32 Deckel
an. Es &finet jeweils nur die Zunge des Riick- 33 Deckel
schlagventils, fiir die der Druck der Zelie groBer 20 34 Welle
oder gleich dem Druck in der Auslakammer 51 ist. 35 EinlaB
Das hat zur Folge, daB die Pumpe nunmehr ledi- 36 Tank
glich noch eine drehzahiunabhingige, konstante 37 Drossel’
Olmenge liefert. , 38 Bypass
Dariiber hinaus wird die SchmierGipumpe auch 25 39 Drucksteuerventil
weiteren Bedarfsanforderungen besonderer Be- -40 Koiben
triebszusténde gerecht. So kann es z.B. vorkom- 41 Steuerkante
men, daB sich das SchmierS! aufierordentlich 42 Feder
erwdrmt oder daB Motorteile durch Schmierd! in- 43 Steuerraum
folge besonderer Leistungsanforderungen gekiihlt a0 44 Steuerleitung
werden miissen. 45 Einlaf
Fiir diesen Fall ist ein weiterer Kurzschiupkanal 46 AuslaB
58 zwischen dem EinlaB 35 der Pumpe und dem ) 47 vordere Steuerkante
Olsumpf 36 vorgesehen. In diesem Kurz- 48 AuslaBniere
schiugkanal liegt ein eliekiromagnetisch ge- 35 49 AuslaBkanal
schaitetes Ventil 59. Dieses Ventil wird {iber Meide- 50 AuslaBgeh3use
leitung 60 und Verstérker 61 durch einen Tempera- 51 AusiaBkammer
turflihler 62 betitigt. Durch den Temperaturfiihler 52 Bohrung
kann z.B. die Oltemperatur oder die Temperaiur 53 Wand
eines Maschinenteils, z.B. Kolbens, erfafit werden. 40 54 Riickschlagventil

55 Querbalken
56 Druckkanal

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG 57 Sichel
58 KurzschluBkanal
1 AuBenrad, Hohirad 45 59 Veniil
2 Innenverzahnung 60 Meldeleitung
3 Innenrad, Ritzel 61 Verstérker
4 AuBenverzahnung 62 Temperaturfiihler
5 Kopfkreis AuBenrad 63 Drossel
6 FuBkreis Aufienrad 50 64 Eingriffsbereich der Treibflanken des
7 Wilzkreis AuBenrad Hohirades
8 Wilzkreis Innenrad 65 Abweichquerschniti Hohlrad
9 Kopfkreis Innenrad 66 Eingriffsbereich der Treibflanken des
10 Fupkreis Innenrad, Grundkreis Zahnrades
11 Eingriffslinie 55 67 Abweichquerschnitt
12 Wélzpunkt

13 Schnittpunkt der Koptkreise
14 Zahnh&he
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Anspriiche

1. Innenzahnradpumpe,
deren Verzahnung so ausgelegt ist, daB der Eingriff
der Zdhne im wesentlichen bereits im Schnittpunkt
der Kopfkreise beginnt, so daB die Zdhne im Aus-
laBbereich mehrere gegeneinander abgeschlossene
Zellen bilden, und bei der mehrere Ausiagkanile
das Geh&use oder den Rotor verlassen,
wobei zumindest die in Drehrichtung ersten Aus-
laBkandle durch jeweils ein Riickschiagventil ver-
schlossen sind und in Umfangsrichtung einen Ab-
stand haben, der kieiner oder gleich der Teilung
einer Zelle ist, welche durch die gleichzeitig in
Eingriff befindiichen Z&hne gebildet wird,
dadurch gekennzeichnet, dag
eine AuslaBkammer (51) derart auf eine Stirnseite
(Deckel 33) des Pumpengehiuses gesetzt ist, daB
sich die AuslaBkammer (51) im wesentlichen auf
dem zylindrischen GehZuse (31) der Pumpe
abstiizt.

2. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8
die Auslafkanile (49) in dem Deckel radial nach
auBen geflihrt sind und in der AuslaBkammer durch
darin jeweils angeordnete Rickschlagventile (54)
verschlossen sind.

3. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag
die Auslafkammer (51) im Normalschnitt im
wesentlichen ein Ringsegment umschreibt.

4. Innenzahnradpumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dag
jeweils eine AuslaBkammer (51) auf die beiden
Stirnseiten (Deckel 32, 33) des Pumpengehiuses
gesetzt sind, daB ein Teil der AuslaBkanile in die
eine AuslaBkammer und der andere Teil in die
andere AusiaBkammer einmiinden und daB beide
AuslaBkammern in den gemeinsamen AuslaBkanal
(56) einmiinden.

5. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dag von Zahnliicke zu
Zahnlilicke abwechseind die Ausla8kanile (49) in
die eine und die andere Auslaskammer (51)
einmiinden.
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