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pro vodni pary

Refenf{ se tyk4 zplsobu vyroby ohebného
plo&ného utvaru s vynikajici propustnosti
pro vodni pary, sestdvajiciho z polyuretano-
vého polymeru, s vrstvou makropdrd mezi mik-
roporéznimi vrstvami. Ohebny plo3ny dtvar
se vyrdb{ koagulaci polymerniho roztoku na-
neseného na separa¥nf podloZce tak, %e na
nidnos roztoku se plisobf nejprve koaguladnim
roztokem rozpousté&dlo-nerozpoust&dlo s obsa-
hem nerozpoust&dla 2-30 % objemovych, a pak
se ndnos pfenese do druhé 1l4zné& s koagulaénim
roztokem s obsahem nerozpou$té&dla 60-95 %
objemovych. Vznikly koagulovany ndnos se vy-
piréd ve vod& a sudf.

Zpisobem vyroby ohebného plo¥ného Gtvaru
podle vyndlezu lze ziskat kvalitni svrdkové
obuvnické materidly, galanterni zboZ{ i plos-
né materidly urdené k primyslovym aplikacim.
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vyndlez se tykd zplisobu vyroby ohebného ploZného uUtvaru s vynikajici propustnosti pro
vodni pary.

Snahy o dosaZeni vysokych pevnostnich parametru syntetickych usni vedly k vyvoji techno-
logie, kterou se p¥ipravuji porézni vrstvy pro syntetickou useh koagula&nim zpisobem, tj.
sré¥enim nénosl polyuretanovych roztokil vodou nebo rozpoudtédlem v kapalné nebo parni fézi.
Timto zpasobem vznikaji mikroporézn{ idtvary se stejnom&rnou strukturou, zarudujici vysoké
mechanické parametry nanosu.

P¥i aplikaci téchto usnf v obuvnickém primyslu je vEak na zavadu nizk& propustnost pro
vodni péry. Mikroporézni udtvar také Zasto nevyrovndvé pii napinéni a tvarovani nerovnosti
podkladévfch materidld, coZ se neptiznivé projevi na vzhledu obuvi. Kromé& toho p¥i ohybech

mikroporéznf usn& ziidka vznikajf vréasky ptipominajict pfirodni usen.

Nedostatky mikroporéznich Gtvart odstrafuje ohebny plodny utvar pteva%né& z polyuretano-
vého polymeru, mezi jeho# povrchovymi poréznimi vrstvami se nachdz{ vrstva makropdri. Makro-
pory totiZ vytvafeji mezi mikroporéznimi vrstvami jakysi ndraznikovy prostor, ktery vyrov-
ndnd nerovnosti podkladového materidlu, na ktery je aplikovén, takze nedochdz{ k tzv. pome-
randovému efektu, dile dovoluji vytvofeni koZovitych vrédsek imitujfcich ptirodni useh a
zlep3uji organoleptické vlastnosti usni tim, Ze zdanlivé sniZuji elasticitu.

Makropéry plni také nejdtlezit&jsL hygienickou funkci usn{ - podstatné zvy$uji propust-
nost pro vodni pary. To se napadné projevi zv14%td u koagulovanych n&nost vdtdich tloudt&k,
protoze tm&rn& s tloudfkou Gtvaru vzristd také tloustka makroporézni vrstvy, kterd velkymi
dutinami napomdhd transportu par. piky povrchové makroporézni vrstvé si cely tGtvar zachovavd

vynikajici mechanické vlastnosti.

Ohebny plo¥ny utvar s vrstvou makropdri mezi makroporéznimi vrstvami lze vyr4b&t né&ko-
lika zpusoby. Napfiklad japonsk4 patentovd ptihldska 50-095 402 popisuje vyrobu takové usné
koagulaci dvou nénosd roztokld smési, jejich% zdkladem jsou rizné polyuretanové polymery.

Jind japonské patentovd ptihldZka 50-095 401 a britsky patent 1 553 082 uvddéji vyrobu
této usné koagulaci dvou vrstev roztoku polyuretanového polymeru, kde ka?d& vrstva md jiné
slo¥eni sm&si. Roztoky jsou v uvedenych p¥ipadech nanéfeny na podloZku a koagulovdny koagu-
lagnim roztokem rozpouétédlo—nerozpouétédlo.

Nevyhodou této jednostuphové koagulace je nutnost ptipravy roztokd dvou sm&s{ pro kaZdy
v§robek a dvoji provadéni ndnosu roztoku na podloZku. Dvoustuphovou ‘koagulaci p¥i vyrobé
uvedeného typu usné popisuji japonsky patent 7 320 781 a patent NST 2 343 295. Podle nich
se usef vyrabf koagulaci p¥i rdznych teplotéch z roztoku polyuretanového polymeru, obsahuji-
c¢tho mj. &inidlo, které reguluje velikost vytva¥enych pord. Teplota Vv druhé koaguladni lézni
je asi o 5 ¢ ni¥%f ne¥ v prvni koaguladni l&zni, koaguladnim roztokem je systém rozpoud-
tédlo-nerozpou¥t&dlo. Tato dvoustupfiovd koagulace tedy vyZaduje ¥izeny teplotni reZim, na
kterém je zavisld krystalizace &inidla ovlivhujiciho velikost vytva¥enych pdri.

Nedostatky dosavadnich zpisobld vyroby s4stednd odstrafuje zplsob vyroby ohebného plo&-
ného dtvaru s vynikajici propustnoéti pro vodni pérybpodle vynélezu. Podstata vynélezu spo-
%{v4d v tom, %e nédnos roztoku smdsi obsahujici p¥evdiné polyuretanovy polymer, se nejprve
sr&%{ koagula®nim roztokem rozpouétédlo-nerozpouétédlo s nizkym obsahem nerozpoustédla,

s vyhodou o xoncentraci 2-30 % objemovych nerozpoust&dla, a pak se nénos pfenese do druhé
14zné& s koag ladnim roztokem s vysokym obsahem nerozpouétédla, s vyhodou o koncentraci 60
a¥ 95 % objemovych nerozpoudtédla.

p¥i pusobeni koagula&nfho roztoku s n{zkym obsahem nerozpouitédla se na povrchu nénosu
vytvd¥{ vrstva mikropdra. Casovy interval pusobent koagula&niho roztoku je dulefity pro vy~
tvoteni poZadované tloustky mikroporéznf vrstvy. Po uplynuti doby ur&ené k vytvofeni mikro-
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porézni vrstvy se ndnos na podloZce pY¥enese do druhé 14zn& s koaguladnim roztokem s vy3%im
obsahem nerozpou$tédla. Pusobenim tohoto roztoku se uvnit¥ nénosu vytvd¥{ pravidelnd makro-
porézni struktura. Ze strany p¥ilehlé k podloZce vznikd vlivem sni%ujici se koncentrace ne-
rozpoustédla pfi difuzi od povrchu ndnosu k podloZce rovn&%# mikroporézni vrstva. Vznikly -

koagulovany nénos se vypird ve vod& a su8i.

Vyhody zplUsobu vyroby ohebného plo$ného Gtvaru podle vyndlezu spolivaji v tom, Ze lze
jednoduchym zpdsobem, tj. regulovanou koagulaci upravovat pro razné tlou$tky nédnost pomér
mezi tlouftkou mikroporézni a makroporézni vrstvy a tak vyrazn& ovliviovat vlastnosti celého
itvaru, uréeného pr¥edeviim pro svri3kové obuvnické materiély.

Zplisob vyroby ohebného plo¥ného Gtvaru podle vyndlezu lze aplikovat i na kvalitni galan-
tern{ zboZ{f, p¥ipadné& na plo$né materidly ur&ené k prumyslovym aplikacim.

$x s

BliZ8i podstatu vyndlezu majf objasnit nésledujici{ p¥iklady.
P¥{iklad 1

Roztok polyuretanového polymeru o koncentraci 25 % hmotnostnich p¥ipraveného roztokovou
polymeraci polyetylenbutylenadipdtu se sm&si toluendiizokyandtu a difenylmetandiizokyan&tu
v poméru 1:3 a jako prodluZovadlem butandiolem v dimetylformamidu byl smichdn s 8 % hmotnost-
nimi jemné& mletého a plaveného vépence, p¥idé4no 1 % hmotnostni protihydrolytického stabili-
zédtoru etylendiamintetrabutylacetdtu a 2 % prd3kového pigmentu, po¥iténo na sufinu polymeru.

Roztok byl nanesen v tlou$tce 0,4 mm na lesklou ocelovou podloZku a koagulovéan nejprve
v lazni obsahujic{ 85 % objemovych dimetylformamidu a 15 % vody p¥i teplot& 22 S¢ po dobu
30 sekund, pak pfenesen do l4zn&, obsahujici 30 % objemovych dimetylformamidu a 70 % objemo-
vych vody a koagulovdn 10 minut. Poté byl nénos vypirdn vodou, vysuSen a laminovédn na tkanou
textilni vrstvu pro obuvnické udely. VysrdZeny a vysuSeny nénos m&l tloudtku 0,18 mm, tlousk-
ku mikroporéznich vrstev 0,03 mm, tlou¥tku makroporézniho nédnosu cca 0,12 mm. P¥i zkoudce

na paropropustnost vykazoval 7,4 mg cm—zh-l.

P¥iklagd 2

20% roztok polyuretanového polymeru, p¥ipraveného na b&zi polyoxypropylenglykolu, di-
fenylmetandiizokyandtu a hydrazinu, obsahujici antioxidant A 06 v mno¥stvi 0,8 % hmotnost-
nich, UV stabilizdtor v mnoZstvi 0,8 % hmotnostnich a pfedsmési pigmentd v mnoZstvi 4,0 %
hmotnostnich, po&itdno na su$inu polymeru, byl nanesen v tloustce 0,8 mm na. sklen&nou desku
a koagulovdn nejprve v l&zni, obsahujfc{ 80 % objemovych dimetylformamidu a 20 % objemovych
vody po dobu 40 sekund p¥i 20 oC, pak byla koagulace dokon&ena v ldzni s obsahem vody 70 %
objemovych po dobu 15 minut p¥i 20 °c. Vznikly koagulovany nénos byl vyprén’ ve vod& a usu3en.
Jeho tlou$tka byla 0,48 mm, tloultka vrchn{ mikroporézni vrstvy 0,22 mm a paropropustnost
tohoto dtvaru ¢inila 7,2 mg/cmz/h.

Pp¥{iklad 3

23% roztok polyuretanového polymeru ve sm&si metyletylketon-izopropanol (v pom&ru roz-
poustédel 1:1) p¥ipraveny z polyoxytetrametylenglykolu, izoforondiizokyandtu a hexametylen-
diaminu byl smfichdn s 3 % hmotnostnimi jemn& mletého Tioz, 5 % hmotnostnimi pigmentové p¥ed-
smési a 5 % hmotnostnimi polyvinylchloridu, po&itédno na su¥inu zdkladnfho polymeru.

Nénos tohoto polymerniho roztoku v tloudfce 1,2 mm na sklen&né desce byl pono¥en na
50 sekund do roztoku metyletylketonu/izopropanolu s 25 % obj. vody pfi teploté 23 °C. Pak
byl p¥enesen do roztoku stejnych rozpou¥t&del s obsahem 85 % obj. vody. Vznikly koagulovang
ﬁtv;r byl vyprén a vysuSen. Jeho tlouStka byla 0,62 mm a vykazovala paropropustnost 7,5 mg/
/em®/h.
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PREDMET VYNALSZU

zpiiscb vyroby ohebného plogného Gtvaru s vynikajfci propustnost{ pro vodni pary, sesté-
vajiciho pfevdin& z polyuretanového polymeru, s vrstvou makropdrd mezi mikroporéznimi vrst-
vami, vyzna&eny tim, Ze na ndnos polymerniho roztoku na separadni podloice se pisobi nejprve
koagula&nim roztokem rozpoutédlo-nerozpoudtédlo s obsahem nerozpou¥tddla s vghodou 2-30 %
objemovych a pak se nénos ptenese do druhé lazn& s koaguladnim roztokem s obsahem nerozpous-
t&dla s vyhodou 60-95 % objemovych.

Severografia, n. p., MOST , Cena 2,40 K&s
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