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Vyndlez se tyk4 zpisobu pripravy bezochloridového koagula¥niho &inidla, sfrenu 3e-
lozitého, vhodného k pouZitf{ pfi upravé vod. Si{ran Zelezity Je pripravovin vzduidnou
oxidac{ roztokd s{ranu Zeleznatého za podminek vy3df{ch tlaki a teplot.

Je zndm zpisob p¥ipravy roztokd siranu Zelezitého oxidac{ vzdudngm kysl{kem pri
tlaku 0,3 a% 2,5 MPa a teplotd 100 a 130 °C. P¥i uvedeném zpisobu pripravy se postu-
puje tak, Ze roztok, i suspenze siranu Zeleznatého, popfipadd jeho sm¥s s kyselinou
sirovou se podrobi oxidaci v provzdu!EOvnpém autokldvu po dobu 1 a% 8 hodin p¥i uvede-
nych. podminkéch, prilem% se zi{skéd suspenze hydratovanych kyslidnikd felezitych v roz-
toku kyseliny sirové. Ust Zelesityoh kysli¥nfkd je v disledku pF{tomnosti kyseliny s{-
rové rozpu¥iténa na siran Zelesitf. V dald{ operaci je zf{skdén rogztok s{ranu Zelezitého,
vhodného k pou¥it{ jako bezchloridovy koagulant tak, %e do zfskané suspenze Je priddna
kyselina sirovd, aby po¥dte¥ni mnoZstvi odpovidalo koncentraci 10 a% 350 g/l, nafe? se
provdd{ lou’en{ p¥{tomnfch kysli¥n{ki po dobu 0,5 a% 4 hodiny., Hlavnf nevyhodou uvede-
ného zpisobu je skute¥nost, fe suspenzi ziskanjch Zelezitjch kysli¥nfkd je nutné po-
drobit daldf operaci louZeni kyselinou sfrovou po dobu 0,5 a%¥ 4 hodiny. Ziskané kyslii-
niky se po tuto dobu rozpousdtdj{ na siran Zelezitf, a to v zdvislosti na Zase, koncen-
traci kyseliny sirové a typu kysli¥nfxu. Prakticky je obt{%né rozpustit viechen z{ska~-
ny¥ kyslilnik, protoZe za danych podminek oxidace v autokldvu vznik4 vidy urdité malé .
mnoZstvi hydratovanfch %elezitych kysiiénik&, které Jsou rozpustné v redlném Zase a%
pti zvySenych koncentracich kyseliny sfrové. V praxi viak zvilenych koncentract kyse-
liny sfrové nelzs pouZit, protoZe ve vysledném produktu by zistala jej{ koncentrace na
neZddouc{ zvji¥ené hodnotd. Z tohoto ddvodu Je nutné volit kompromisni podminky, pfi-
ZemZ se zvyéuje odpad - nerozpustnd forma Zelezitého kysii¥nfku, a sniiuje se Vvitéi-

' nost procesu se vdemi ekonomickymi ddsledky. Logickym disledkem zatazenf operace lou-
Zeni po provedené oxidaci Je nutnost vybaveni technologického zaffzeni odpovidajic{ apa-
raturou, cof predstavuje investi¥ni néklad a p#i provozu ndklady na provoz. Dals{ ne-
vyhodou poatgpu'de to, ¥e p¥i rozpoudt3ni suspenze v kyselin® sirové se rozpoultf i
hydrolyzované oxidy pF{tomnfch t¥Zkfoh kovl, co% vede ke zneistovéni produktu, a tim

i omezen{ rozsahu pou¥itelnosti. V praxi to znamend, %e nap¥fklad nelze zpracovdvat

na koagulantj odpadn{ formy siranu Zeleznatého se zvjienym obsahem nelistot, napP{iklad
kyselych foroy nonohydrdtu typu reso4.so3.nzo.

Uvedené nedostatky do znaZné miry odstranuje zpisob podle vynélezu, JjehoZ podsta-
ta spo&ivd v tom, Ze do roztoku ¥i suspenze sfiranu Zeleznatého reso4.7nzo nebo Jjeho
smisi se siranem Zeleznatym Foso4.803.320 se pridd kyselina sirovd cfleviddomd predem,
a to v maximdlnd stechiometrickém mnoistv{, které umoZhuje vanik sfranu Zelezitého p¥f-
mo Vv tlakovéﬁ procesu, pii provzdudnovéni v autokldvu., Takto sisksnd smés se oxiduje
vzdusnym kyslikem za zvydenéd teploty 120 a% 180 °C a tlaku 0,3 a% 1,8 MPa po dobu 1-a2
8 hodin pfi provazdudnovéni vzdusngm kysl{kem. Za uvedenych podmfnek je tvorba Zelezi-
tjoh kysli¥niki omeszend a v rostoku vznikaj{ prevdind sraieniny nerozpustnych hydrato-
vanfch forem t&Zkjch kovi a Jinfch nelistot, které jsou ve vfchozfim produktu pF{tomny.
Uvedené typy srafenin za danych podminek pisobf{ p¥{znivd3 a katalyticky na oxidaZni pro-
ces dvojmocného Zeleza na Zeleszo trojrocné, v ddsledku Zeho% Je proces oxidace rychly
2 déinhy. Mimo to se snifuje koncentrace uvedenych nelistot ve vysledném produktu, z{s-
kany tlakovou oxidaci, se ochlad{ a pfipadnd se odstrani pri{toxné sraZeniny, napf{klad
sedimentac{. Kyselinu sirovou je moino také p¥idat pfi prib&hu oxida¥nfho procesu za
tlaku 0,3 a% 2,5 MPa. Koncentrdt uZitkové slofky siranu Zelezitého se miZe zahustit od-
‘pafenim a% na hodnoty meze rozpustnosti této slouleniny, pri¥em% koncentrace volné ky-
seliny sfrové v produktu mi%e byt libovolnd upravena pfiddnim kyseliny sirové. Takto lze
zi{skat produkt prakticky bez pritomnosti volné kyseliny sirové.

PouZitim zpisobu podle vyndlezu se ve srovnédni se znémymi postupy dosdhne zvyZené
vit&inosti Zeleza. Také vzniklé srafeniny obsahujic{ nerozpult¥né hydratované formy t&i-

kych kovi a nefistot z vychoztho produktu, Jjako je napr{klad titan, védpnik, vanad, chrom,
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mangan, ho¥{k a. podobnd, plsodbI ;*{zniv# a katalyticky na oxidalni proces dvojmocné-
ho Zeleza na Zelezo trojmocné, + isledxu &eho% Je procea oxidace rychly a WZinny. Mi-
mo to se sni¥ulJe koncentrace uvelengch nefistot ve v¥sledném produktu, co% je vyhodné
z hlediska ndsledného pou2iti. Je moZné pFipravit produkty s omezenou, velmi nizkou kone
centrac{ volné kyseliny sirové. lleZXitou pfednosti zpisobu je i moZnost vyuZit{ forem
odpadni kyseliny sirové v nizkger xoncentrac{ch, p*{padn® moZnost vyuZit{ forem vdzané
kyseliny sfrové v monohydrdtu s:-anu Zeleznatého. Pro upravu vod je také moZno vyuift
pfimo zahudt¥né suspenze, kde v -oztoku Je pfitomna sloZka s{ranu %elezitého a v sus-
penzi ne¥istoty pf{itomné ve vstupni surovind. Uvedenéd ne¥istoty Jsou za podmfinek apli-
kace koagulantd pro upravu vod rerozpustné a za danych podminek mohou pisobit jako za-
téikévadla'vznikljch flokul., To Je zviddtd vyhodnd u takovjeh technologiciych postupy,
kde se zatdlkdvadla pri Upravé svidsl priddvaji.

Pr{klad 1

100 g siranu %eleznatého, &ouhodobd deponovaného a ¥d4ste¥nd zoxidovaného (hypta-
hydrédt), bylo rozpudtdno ve 1 300 »l vody a potom dbylo pPfidédno do roztoku 80 ml kon-
centrované kyseliny sfrové. V rostoku dylo stanovenos Pe2* 83,8 g/1, re3* 10 g/1, vol-
nd kyselina afrovd 51,4 g/1, E_ , = =370 aV.
Zakaleny rostok byl provzdufovén 80 1/h vzduchu pFi.tlaku 1,5 MPa a teplotd 150 °C po
dobu 4 hodin. Po ¥tyfech hodindch oxidace za uvedenych podminek byl roztok ochlazen,
sedimentac{ odstrandny nerospustné srafeniny a v rostoku bylo stanoveno: re2* 0,8 g/1,
o3 87,4 g/1, volnd kyselina s{-ov&<1,0 g/1, E__, = =600 mV, Ztréta Zeleza, které pre-
3lo do srai#niny, ¥inila 5,97 %.

PF{xlad 2 . - S

' Poatupovilo se stejn¥ jako v pffkladu 1, pouze s tim rozdilem, %e byl ziskany roz-
tok siranu Zelezitého zahuitin p*i kxonstantni teplotd 50 °C a zfskén roztok nésleduji-~
cfho slofents re2* 41,0 g/i, Fe3* 144,4 g/1, volné kyselina sfrové zhruba 2 g/1.

Prixlad 3

£mds heptahydrétu sfranu Zelesnatého (FeSO,.7H,0) v mnoZstv{ 50 g/1 a monohydrétu
s{fanu Zeleznatého (FeS0,.503.H,0) v mnoistvi 50 g/1 byla rozputina ve 130 ml vody.
Dal3{ kyselina s{rové nebyla pfidéna. Zakaleny roztok dyl provzdusnovén 80 1/h vzduchu
pri tlaku 1,5 MPa a teplotd 150 °¢ po dobu 4 hodin, Po &tyfech hodindch oxidace za uve-
denych podmfnek byl produkt ochlazen, sedimentaci odstrandna vznikld sraZenina a po za-
hudt¥ni na 50 % bylo v roztoku stanoveno: re3* 145 g/1 a volnd kyselina sfrovéd 8 g/l1.

red

pizoui?r vYKL{LEzZU

1. Zpdsob pFipravy bezchloridového koagula¥niho ¥inidla na bdzi Zeleza pro \pravu
vod, vyulivajfe{ oxidace siranu lelesnatého za podminek zvjfdenfch teplot a tlakd, vyzna-
Zujici se tim, %e do roztoku, pfiradn# suspenze siranu Zslesznatého FeSO4.7KZO nebo jeho
sm¥si se siranem Zeleznatym ?eso‘.803.320 se pfidd kyselina si{rovd v nejvyde stechio-
uwetrickém mno%stvi odpovidajic{z vsniku sf{ranu Zelezitého, potom se roztok zoxiduje za
tlaku 0,3 a% 2,5 MPa a teploty 120 a% 180 °C vzdudnym kyslikem po dobu 1 a% 8 hodin,
nale’ se vysledn§ produkt ochlad{ a srafenina se p¥ipadnd odstrani.

2. Zpisod podle bodu 1, vymaZujic{ se tim, %e kyselina sfirovd se pfidd pri pribi-
hu oxida&nfho procesu za tlaku 0,3 2% 2,5 MPa.

3. Zpisob podle bodu 1 nebc 2, vysnadujfci se tim, %e ziskan} roztok siranu Zele-
zitého, ¥i suspenze, se ddle koncentruje odpafovédnim,
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