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(54) Kultivaéni sitko a zpasob jeho vyroby

(57) Kultivadni{ sitko pro klinické a
diagnostické udéely, nap¥. pro kultivaci
tk&novych kultur, je vyrébéno z korozi-
vzdorného ocelového plechu. Tvar kulti-
vaéniho sitka je p¥izptsoben tvaru kul-
tiva&ni misky. V sftku je pUsobenim lase-
rového paprsku vytvofena soustava kruho-
vych otvorl o priméru 0,05 a% 0,8 mm s roz-
tedf 0,05 a¥ 1,2 mm. Otvory jsou uspofddé-
ny do paralelnich ¥ad, jejichZ vzdilenost
je rovna nebo men¥f{ nef rozte&. Kultivalni
sitko mi%e byt opat¥eno stojénky, tvorici-
mi se sitkem jeden celek.
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Vyndlez se tykd kultiva&nich sitek pro poufitf{ v klinickych a diagnostickych metodach
mediciny, kterd jsou vyrobena z plechu z korozivzdorné ocele a tvarové p¥izpisobena kultivad-
ni misce. .

Tkéfiové kultury tvo¥i vyznamnou souddst experimentdlnich a klinickodiagnostickych progra-
mi soudasné mediciny. Kultivované materiily pYedstavuji Sasto unik4tni vzorky a vysledky
kultiva&nich experiment( mohou vyrazn& p¥ispdt k vysledkim diagnostické rozvahy. Zaji¥t&nim
idedlnich podminek p¥i krdtkodobé a dlouhodobé kultivaci a p¥e%fvéni tkdfhovych vzorkl je
neoddélitelnd spojeno s dostupnosti vhodnych nosi¥d - kultivadnich sftek, které umo¥fujf
dokonaly kontakt povrchu tkdn& s kultivainém médiem a zarudujf tak optimAlni vyZivu p¥i
zachovdn{ obsolutnf inertnosti vlastnfho nosi¥e jak vidi médiu, tak vidi kultivovanému vzorku.

Sougasnd kultivadni sftka maji tvar odpovidajfci{ tvaru kultivaéni misky, v&t3inou troj-
dhelnikovy, mnohotdhelnikovy nebo kruhovy, uzpisobeny pro fixaci ve sterilizované, obvykle
sklenéné kultivadni komirce. Sitka byvajf{ vyrobena bud z pleteniny z korozivzdorného drétu
0 malém prim&ru, nebo z korozivzdorného plechu, ve kterém je raznici vytvo¥ena sif otvoriu
o malém prum&ru, Drdtkovd sitka jsou pro kultivaci tké&ni mén& vhodnd vzhledem k nerovinnosti
svého povrchu, na némZ dochdzi k ulpivdni a ztrdté biologického materidlu. I &i&té&ni tohoto
typu sitek po pouZfiti je obtiZné. Nevyhodou rafenych perforovanych sftek z korozivzdorné
oceli je zejména to, %e raZenim nen{ moZno vyrobit sitka s otvory dostatednd malého prim&ru,
tj. pod asi 1 mm. Jinou nevyhodou je zna&né& vyrobni ndrolnost raznice, kterd neni ekonomické
pti pom&rn& malé seriovosti vyroby sitek. Relativné velky prim&r raznici{ vyrdb&nych otvord
zplisobuje $patné vzlindni kultivadniho roztoku do kultivované tkdn&. Pom&rné zna&ny plodny
podil neprovrtaného plechu vi&i celkové plose sitka zpusobuje Zpatny kontakt kultivadni
kapaliny s kultivovanym materidlem, ktery pak neni v misté dotyku dostatefn& vyZivovan.

Uvedené nevyhody odstrahuje kultivadni sitko pro klinické a diagnostické metody a zpisob
jeho vyroby podle vyndlezu. Kultivadni sitko, urdené zv145té pro kultivaci tk&hovych kultur,
je vyrobeno z perforovaného korozivzdorného ocelového plechu a je tvarové ptizpisobené kulti-
vaéni misce, tzn. Ze je trojdhelnikového, mnohodhelnfkového nebo kruhového tvaru. Podstata
vyndlezu spodivd v tom, Ze primér otvorl kultivadniho sitka je menZi ne% 0,8 mm a v&t&{
ne# 0,05 mm rozte& otvortd se pohybuje v rozmezf od 0,05 do 1,2 mm. Otvory sitka jsou uspo¥a-
dény v paralelnfch ¥addch, jejichZ vzd&lenost je rovna rozte&i otvorl. Otvory sitka viak
mohou byt uspo¥ddény v paralelnfch ¥addch, jejichZ vzddlenost je men$i neZ rozted otvord
v fad&, pritom v3ak stfedy otvord v sousednich ¥addch jsou navzdjem posunuty o délku menii
ne% &inf rozted otvort v Fadé. Otvory sitka mohou byt ddle uspofdddny v soustfednych kruZni-
cich. Kultivadni sf{tko je ddle ve vhodnych mistech opat¥eno perforovanymi nebo neperforovanymi
stojédnky, tvoffcimi se sftkem jeden celek. Podstata zpUsobu vyroby kultiva&nfch sitek z koro-
zivzdorného ocelového plechu tloustky 0,05 aZ 1 mm spodfivd v tom, Ze otvory se vytvari pﬁso-
benim paprsku fokusovaného pulsniho nebo kontinudlnfiho laseru, pfig;dné soutasnym plsobenim
fokusovaného paprsku kontinudlniho &i pulsniho laseru a pracovniho plynu, kterym#to plGsobenfim
miZe byt vytvoFen i celkovy tvar sitka. Sitka vyrobend zpusobem podle vyndlezu jsou pouZita
pro kultivaci tk&hovych kultur v kultivadnim roztoku definovaného sloZeni. 3

Vyhodou kultiva&nfho sitka podle vyndlezu je zejména mald velikost jeho otvort, kterd
zaruduje velmi dobré vzlindni kultivad&nfiho roztoku sitkem ke tkdnovému vzorku. Vyhodou malych
roztel{ otvorl v jednotlivych Faddch a malych vzddlenosti mezi Fadami je relativné velk4
plocha otvort v pom&ru k plo$e sitka, coZ zaji%fuje velmi vyhodny kontakt vyZivované tk&né&

s kultivaénim médiem. Vyhodou uspo¥dddni ¥ad s men3i vzddlenosti, neZ je rozted otvord,

a otvory mezilehlymi, nap¥. posunutf ¥ad, je jedt& daldf relativni zvySenf podf{lu otvoru

na celkové ploSe sftka. Stojdnky kultiva&niho sftka, vyrobené ze stejného plechu a v jedné
vyrobni operaci jako perforovand ¥&st sftka, umoZnujl lokalizaci kultivadnfiho sitka v kulti-
va&ni komirce a jeho umisté&ni v poZadované vySce kultiva®ni komirky. Maly prim&r otvoru
kultiva®niho sitka a malé roztee jednotlivych otvorG jsou technicky realizovatelné v podstaté
pouze prost¥ednictvim leserové technologie, kterd umofiiuje vytvad¥et v korozivzdorném plechu
otvory velmi malych rozm&rl a s velmi malou rozte&i, jaké nejsou %4dnou jinou technologif
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realizovatelné. Toto zaji¥fuje velmi dobré uZitné vlastnosti vyrobeného kultivadniho sftka.
pPomoci laserového paprsku je moZné v jedné technologické operaci vy¥fznout cely tvar kulti-
va&niho sftka, poZadovany uZivatelem. Vzhledem ke snadné ¥iditelnosti procesu laserového

Fezédni a perforovéani politafem umoZfinje laserovd technologie vyroby perforace a tvaru sitek
v&t8{ variabilnost tvaru sitek a jejich vlastnost{ ve srovndni se zné&mou technologii ra%eni

matricemi.

P¥iklady tvaru kultivaénich sftek podle vyndlezu a ruzné uspo¥ddani otvorl jsou popsény
v nésledujicfch p¥ikladech a zndzornény na p¥iloZenych vyobrazenich, kde na obr. 1 je troj=-
uhelnikové sfitko s otvory uspofddanymi v paralelnich ¥addch a vzdjemn& posunutymi, na obr. 2
je kruhové sitko s otvory uspo¥ddanymi v soust¥edénych kruZnicich, a na obr. 3 je osmitdhelni-
kové sitko s Fadami vzddlenymi o délku rovnou roztedi otvori.

P¥{iklaad 1

Kultivadné sftko z korozivzdorné oceli tloustky 0,5 mm (obr. 1) s otvory o prim&ru
d = 0,2 mm, které maj{ rozte® r = 0,8 mm a jsou uspofdddny v paralelnfch Faddch o vzddle-
nosti v = 0,6 mm, p¥ifem vz&jemné posunuti paralelnich ¥ad p = 0,3 mm, Sitko je trojihelni-
kového tvaru a je opat¥eno perforovanymi stojénky, které tvo¥i se sitkem jeden celek. Perfo-
race otvorfl i vy¥fznut{ tvaru sftka byly provedeny fokusovanym paprskem CO2 kontinudlnfho
laseru za pou?itf{ kysliku. Sftko je pou?ivédno pro kultivaci tkdhové kultury v minimdinim
esencidlnim médiu (MEM).

Prifiklad 2

Kultiva&né sitko z korozivzdorného plechu tloudtky 0,1 mm (obr. 2} s otvory o priuméru
d = 0,6 mm a rozted{ r = 0,8 mm, které jsou uspo¥dddny v soust¥ed&nych kruZnicich. Sitko
je vybaveno &ty¥mi neperforovanymi stojénky, které jsou vy¥iznuty z téhoZ plechu jako sitko
paprskem kontinudlniho YAG-laseru za pouZitf kysliku. Paprskem laseru je provedena rovn&Z
perforace otvord sitka. Sitko je poufito pro kultivaci tkdnového vzorku v minimdlnim esen-

cidlnim roztoku.
P¥i{iklad 3

Kultivadné sitko z korozivzdorné oceli tlou¥tky 0,11 mm (obr. 3) s otvory o prim&ru
d = 0,1 mm, jejich%¥ rozte& r = 0,2 mm a které jsou uspofdddny v paralelnfich ¥addch vzdile-
nych 0,2 mm, tj. v = 0,2 mm. Kultiva®ni sitko je osmithelnikového tvaru, opatfené osmi sto-
jdnky vy¥iznutymi z téZe oceli jako sitko pulsnim laserem bez pouzit{ pracovniho plynu.
Sitko je poufito pro kultivaci st¥evnich enterobiopsii v p¥itomnosti fetdlniho ov&iho séra.

PREDMET VYNALEZU

1. Kultivadni sftko pro klinické a diagnostické t&ely, zvla%t& pak pro kultivaci tké&fo-
vych kultur, vyrobené z perforovaného korozivzdorného ocelového plechu tvarové pfizpisobeného
kultivadni misce, tj. trojdhelnikového, mnohothelnikového nebo kruhového tvaru, vyznadujici
se tim, ¥e prim&r otvord kultiva&niho sftka je men$f ne¥ 0,8 mm a vé&t5{ ne% 0,05 mm a rozted

otvord se pohybuje v rozmezi od 0,05 aZz 1,2 mm.

2. Kultiva®ni sitko podle bodu 1, vyznadené tim, Ze otvory jsou na sitku upo¥adiny
v paralelnich Faddch, jejichZ vzddlenost je rovna rozteli otvord.

3. Kultivadni sitko podle bodu 1, vyzna¥ené tim, Ze otvory jsou na sitku upofddény
v paralelnich ¥addch, jejichZ vzddlenost je men3f{ ne% roztet otvorl v ¥ad&, pfilem? stiedy
otvord v sousednich Yaddch jsou navzdjem posunuty o délku men3{i neZ roztel otvorl v Ffagdé.
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4, Kultivadni sitko podle bodu 1, vyznafené tim, Ze otvory jsou na sitku upo¥ddény
v soustfedénych kruZnicich.

5. Kultiva®nf{ sitko podle bodl 1 aZ 4, vyznalené tim, Ze je na vhodnych mistech opat¥e-
né perforovanym, p¥ipadn& neperforovanymi stojénky, tvo¥fcimi se sitkem jeden celek.

6. Zplsob vyroby kultiva&nich sitek podle bodd 1 aZ 5 z korozivzdorného ocelového ple~
chu tlou$tky 0,05 a%Z 1 mm, vyznaleny tim, Ze otvory se vytva¥i pisobenim paprsku fokusované-
ho pulsniho nebo kontinudlniho laseru, p¥ipadné& soulasnym pisobenim fokusovaného paprsku
kontinudlnfho &i pulsniho laseru a pracovniho plynu.

7. Zplsob vyroby sitek podle bodd 1 aZ 6, vyznaleny tim, Ze pusobenim fokusovaného
paprsku pulsniho &i kontinudlniho laseru a za p¥ipadného sou&asného piisobeni pracovniho

plynu je vytvofen i celkovy tvar sitka.

8. Pou¥itf sitek podle bodl 1 a% 7 pro kultivaci tk&fhovych kultur v kultiva&nim roztoku
definovaného sloZeni.

3 vykresy
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