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Beskrivelse

Opfindelsen angar et hareapparat, navnlig et h@rehjeelpeapparat, med et arestykke og
en styreenhed, i1det arestykket til drift af hereapparatet kan feres | det mindste delvist
ind | den ydre @regang pa en bruger af h@reapparatet, og idet styreenheden er

iIndrettet til at styre en driftstilstand for h@reapparatet.

| et h@reapparat er effektforsyningen pa grund af de sma dimensioner principielt en af
de vaesentlige udfordringer. Et hareapparat omfatter for det meste | det mindste en
akusto-elektrisk konverter, som f.eks. kan veere givet | form af en mikrofon, en
signalbehandlingsenhed og | det mindste en el-akustisk konverter, som eksempelvis

kan veere givet | form af en hgjttaler.

Nar hgreapparatet er i drift, omdannes ved hjeelp af den akusto-elektriske konverter
lyd fra omgivelserne til et elektrisk indgangssignal, som bl.a. forstaerkes af
signalbehandlingsenheden og I givet fald ved hjaelp af filterprocesser og lign.
viderebehandles til et udgangssignal, hvorfra den el-akustiske konverter frembringer
et lydsignal, som fares til harelsen pa en bruger af hareapparatet. Signalbehandlingen
omfatter | denne forbindelse for det meste en analog-digital-konverter til digitalisering
af Indgangssignalet og en digital-analog-konverter til udgangssignalet. Alt efter
konstruktionen af hereapparatet kan der veere tilvejebragt yderligere komponenter,
sasom f.eks. en el-magnetisk signalmodtager til modtagelse af audio-signaler (sakaldt
"telecoil") eller ved binaurale hareapparatsystemer ogsa en overfarselsenhed til

kommunikationen med det pageeldende andet hareapparat.

De naevnte komponenter bidrager | denne forbindelse ved drift af hareapparatet hver
iseer til forbrug af den effekt, som stilles til radighed | h@reapparatet ved hjeelp af en
effektkilde, der som regel omfatter et batteri eller en akkumulator. Selv hvis der af en
bruger af hareapparatet veelges en ringe forstaerkning 1 signalbehandlingen, kan der |
en permanent opretholdt driftstilstand veere et betydeligt forbrug sammenlignet med

den i alt til radighed staende effekt. Pa baggrund af kravene til dimensioneringen af
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effektkilden og de heraf fremkommende begreensninger for den til radighed staende

energi | hereapparatet skal forbruget derfor reduceres til et mindstemal.

Hertil er der som regel tilvejebragt en standby-driftstilstand, hvor de | h@reapparatet
aktive funktioner reduceres til et minimum. Saledes kan eksempelvis frembringelsen
af indgangssignalet samt signalbehandlingen og dermed ogsa omdannelsen af
udgangssignalet til lyd deaktiveres, og der opretholdes kun en minimaldrift, som er
nadvendig til fornyet aktivering af de naevnte funktioner til den normale driftstilstand.
T1l overgangen mellem standby- og den normale driftstilstand er der dog det problem,
at det pa den ene side som falge af dimensionerne | hereapparatet egentlig ikke er
gnskeligt at have et eget koblingsmiddel pa he@reapparatet, da den knapt udmailte til
radighed staende plads for det meste skal bruges til koblingsmidler til betjening af de
normale hareapparatfunktioner, sa som f.eks. styring af lydstyrken eller valg af
driftsprogram, men at denne overgang pa den anden side sa vidt muligt skal veere

udformet, sa den kan styres afhaengig af brugerens ansker.

| DE 10 2008 054 087 A1 er vist et hereapparat med en kapacitiv neernedssensor, idet
der ved hjeelp af neerhedssensoren registreres, om hg@reapparatet beeres | @ret og
tilsvarende kobles til eller fra. Neerhedssensoren kan ogsa veere placeret og udstyret
saledes, at den er indrettet til at registrere handbevaegelser fra brugeren, ved hjeelp af
hvilke h@reapparatets betjeningsfunktioner kan styres. Hertil kan der ogsa anvendes

to naerhedssensorer.

| US 2011/0091058 A1 beskrives et hareapparat med to kapacitive sensorer, idet en
ferste sensor pa den ydre batteriklap reagerer pa fingerbevaegelser, og en anden
sensor er placeret inde |1 gret. Den anden sensor er hermed tilvejebragt for at
registrere en kropskontakt og dermed en beeretilstand for ved hjeelp af registreringen
at koble hareapparatet til eller fra. Meengden af funktioner, som kan betjenes ved
hjeelp af den ferste sensor ved hjeelp af fingerbevaegelser, kan | denne forbindelse

afhaenge af den af den anden sensor detekterede beeretilstand.
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DE 38 40 393 A1 naevner et hareapparat med en falerenhed til til- og frakobling af
energiforsyningen. Falerenheden er | denne forbindelse placeret | en sideveeg | en
skal pa hereapparatet og kan saledes styres mekanisk ved hjeelp af beraring af huden

pa concha eller ved hjeelp af en i felerenheden tilsvarende udformet elektrode til en

hudmodstand | concha.

US 2005/ 0 238 190 A1 neaevner et ITE-hareapparat med to afstandssensorer, som er
placeret | deekpladen pa hareapparatet og saledes, nar h@reapparatet beeres, er vendt
mod det frie rum uden for eret. En baerer af hereapparatet kan styre hereapparatets
funktioner ved at bevaege en hand forbi aret, hvilket registreres af

afstandssensorerne.

US 2014/ 0213 323 A1 offentligger en afstandssensor med et par flade, komplanart
eller vertikalt | forhold til hinanden forskudt placerede elektroder til styring af et

elektronisk apparat, navnlig en mobiltelefon.

Opfindelsens formal er derfor at tilvejebringe et hareapparat, som er indrettet til sa
enkelt som muligt at indtage en af brugeren af h@reapparatet ensket driftstilstand og |

denne forbindelse at muliggere et sa lavt effektforbrug som muligt.

Det naevnte formal opfyldes ifalge opfindelsen ved hjeelp af et h@reapparat, navnlig et
harehjeelpeapparat, omfattende et erestykke med en farste afstandssensor og en
anden afstandssensor samt en styreenhed, idet det ferste afstandssensor er indrettet
til at overfere et farste afstandssignal til styreenheden, idet den anden afstandssensor
er indrettet til at overfere et andet afstandssignal til styreenheden, 1det arestykket i
drift af h@reapparatet i det mindste delvist kan indfares i den ydre @regang pa en
bruger af hareapparatet, og idet styreenheden er indrettet til athaengig af eendringer |
det f@rste afstandssignal og | det andet afstandssignal at styre en driftstilstand for
hareapparatet. Konkret er styreenheden indrettet til | tilfeelde af en ved indfering af
hareapparatet | den ydre @regang optraedende andring | det farste afstandssignal og
en i en forud givet tidsafstand herpa falgende a&endring i det andet afstandssignal at

seette hereapparatet | en aktiv driftstilstand, og/eller | tilfeelde af en ved en fjernelse af
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hareapparatet fra den ydre @regang optraedende aendring af det andet afstandssignal
og i en forud givet tidsafstand herpa falgende a&endring af det farste afstandssignal at
seette hereapparatet | en inaktiv driftstilstand. Den ferste afstandssensor og den
anden afstandssensor er | denne forbindelse placeret efter hinanden 1 erestykket |
forhold til en indf@aringsretning pa hareapparatet i den ydre @aregang. Fordelagtige og
til dels i sig selv opfindsomme udformninger er formalet med underkravene og den

felgende beskrivelse.

Fortrinsvis er arestykket | tilfeelde af et BTE-h@reapparat ("Behind The Ear’) til stede
ved hjeelp af et grepasstykke, som er forbundet med skallen pa hareapparatet via en
lydslange. | tilfeelde af et RIC-hareapparat ("Receiver In the Canal") omfatter
prestykket fortrinsvis hejttaleren | h@reapparatet. | de to naevnte tilfeelde er den ferste
afstandssensor og den anden afstandssensor fortrinsvis forbundet med styreenheden
ved hjeelp af tilsvarende signalforbindelser, som via lydslangen (BTE) eller via en
signalkanal (RIC) ligeledes omfatter h@reforbindelsen. | tilfeelde af et ITE-hareapparat
("In The Ear") kan @restykket veere udformet som en del af skallen pa hareapparatet.
Navnlig er arestykket | den bestemmelsesmaessige brug af hareapparatet fart ind |

den ydre @regang pa brugeren af hareapparatet.

Den ferste afstandssensor og den anden afstandssensor er hver iseer navnlig udfert
som beraringsfri afstandssensor eller som taktil sensor. Under en aendring af det
forste afstandssignal eller af det andet afstandssignal er der herved navnlig omfattet,
at det |1 styreenheden registrerede signalniveau eendres. Er et af afstandssignalerne
eksempelvis ved hjeelp af et spaendingssignal, er en aendring af dette afstandssignal
navnlig til stede ved en eendring i signalspaendingen. Ligeledes er dog ogsa en
pulseret drift af afstandssensorerne omfattet, idet den pageaeldende afstandssensor pa
tilvejebragte forespargselstider hver iseer selvsteendigt overferer en signalpuls fra sit
afstandssignal til styreenheden, eller styreenheden pa tilvejebragte forespargselstider
hver gang anmoder om, at signalpulsen sendes fra den pageeldende afstandssensor.
Navnlig er en sadan anmodning pa sin side ved hjeelp af udsending af en s@gepuls pa
det givne forespargselstidspunkt til den pageeldende afstandssensor realiseret, f.eks.

ved kortfristet og saledes pulsagtig anleegning af en signalspaending pa
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afstandssensoren ved hjeelp af styreenheden. Den ferste afstandssensor og den
anden afstandssensor er i denne forbindelse fortrinsvis indrettet til at blive pavirket af
det menneskelige legeme, dvs. at der ved hjeelp af det pageeldende afstandssignal i
det mindste tilneermelsesvis kan bestemmes, om en del af et menneskeligt legeme pa

et givet tidspunkt befinder sig inden for den pageeldende afstandssensors reekkevidde.

Placeringen af den ferste afstandssensor og den anden afstandssensor bag hinanden
| forhold til indfaringsretningen skal i denne forbindelse navnlig forstas saledes, at der
ved hjeelp af bevaegelsesretningen for @restykket ved indfering i den ydre @regang pa
prestykket defineres en foretrukket retning, som leverer en reference for placeringen
af afstandssensorerne. Placeringen bag hinanden betyder | denne sammenhaeng, at
en af de to afstandssensorer ved en Indf@ring oplever en inden for rammerne af de
tidsmaessige oplasningsmuligheder tydelig tidligere eendring 1 sit afstandssignal end
den anden afstandssensor, navnlig ligger de to afstandssensorer | iIndfaringsretningen
direkte op til hinanden, eller | @restykket ogsa overfor, dog i forhold til
indfaringsretningen med en vis forskydning. Sidstnaevnte udformning er seerlig
fordelagtig, da der pa grund af den rumlige adskillelse af de to afstandssensorer bedre
kan hindres en ugnsket sendring i afstandssignalerne allerede, nar man tager fat |

prestykket.

Som forud givet tidsafstand til eendringerne | de to afstandssignaler er der i denne
forbindelse navnlig omfattet en tidsafstand ud fra et forud givet interval. Den forud
givne tidsafstand eller intervallet skal i denne forbindelse veelges saledes, at en
indf@ringsbeveegelse af @restykket i den ydre @regang pa brugeren og/eller en
flernelse af erestykket fra den ydre @regang kan registreres ved gaengse antagelige
beveegelseshastigheder. De tilsvarende bevaegelseshastigheder skal 1 denne
forbindelse fortrinsvis vurderes eller males eksemplarisk. Fortrinsvis er hareapparatet |
aktiv driftstilstand indrettet til drift med alle vaesentlige funktioner, idet alle veesentlige
funktioner | h@reapparatet, 1 givet fald med undtagelse af energiforvaltningen og

styringen af selve driftstilstandene, | inaktiv driftstilstand er deaktiveret.
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En eendring | det farste afstandssignal |1 den ferste afstandssensor eller | det andet
afstandssignal | den anden afstandssensor sker navnlig, hvis arestykket til den
bestemmelsesmeessige drift fares ind | den ydre @regang pa brugeren af
hareapparatet. Det kan nemlig antages, at hereapparatet fer driften opbevares pa en
sadan made, hvor de to afstandssensorer ikke registrerer nogen naevneveerdig
neerhed til en menneskelig legemsdel, eksempelvis pa et frit underlag eller i et til
afstandssensorerne afskeermet etul. Ved en indfering 1 den ydre @regang registreres
nu af den farste afstandssensor og den anden afstandssensor en sadan umiddelbar
neerhed til en del af det menneskelige legeme, | dette tilfeelde til huden | den yadre
pregang. Denne aendring ferer | det f@rste afstandssignal og | det andet afstandssignal
til @2endringer, ved hjeelp af hvilke styreenheden kan slutte en tilsvarende indfering |
den ydre @regang. Dette far styreenheden til at konkludere, at brugeren nu @nsker den
bestemmelsesmeessige drift af hereapparatet, da han har positioneret hereapparatet
tilsvarende. Pa samme made sker der normalt ved en fiernelse af arestykket fra den
ydre gregang til afslutning af den bestemmelsesmaessige drift en aendring | det to
afstandssignaler, da de to afstandssensorer nu ikke leengere registrerer naerheden til
huden i den ydre @regang. Saledes kan styreenheden konkludere, at den
bestemmelsesmaessige drift nu ikke leengere er pakraevet og styre til en inaktiv

driftstilstand af h@reapparatet for at skane effektkilden.

| denne forbindelse har en fastseettelse af positioneringen ved hjeelp af to
afstandssensorer den fordel, at afstandssensorerne kan placeres pa en sadan made |
prestykket — f.eks. bag hinanden | indferingsretningen eller liggende overfor — at
processer, hvor kun en afstandssensor frembringer en eendring 1 sit afstandssignal,
eksempelvis en beraring til transport eller utilsigtede beraringer, registreres som

processer, hvor der Ikke skal styres til nogen anden driftstilstand.

Opfindelsen tillader saledes pa seerlig enkel made at registrere, hvilken driftstilstand
brugeren af h@reapparatet @ansker, og tilsvarende til med et ringe effektforbrug at styre
til en Inaktiv driftstilstand, uden at der hertil kreeves separate overfladige

betjeningselementer.
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Pa gunstig made er styreenheden indrettet til at styre driftstilstanden for h@reapparatet
afhaengigt af en tidsmaessig reekkefelge af eendringer | det ferste afstandssignal og |
det andet afstandssignal. Hvis @restykket til den bestemmelsesmeessige drift af
hareapparatet feres ind | den ydre @regang eller til afslutning af driften fjernes fra den
ydre gregang, optreeder de tilsvarende aendringer | det ferste afstandssignal og | det
andet afstandssignal pa grund af den relative beveaegelse af arestykket til den ydre
pregang ved en egnet positionering af den ferste afstandssensor og den anden
afstandssensor med tidsmaessig forsinkelse i forhold til hinanden. Pa grund af
reekkefalgen af eendringerne | det farste eller det andet afstandssignal kan af
styreenheden registreres en bevaegelse samt en bevaegelsesretning for erestykket |
forhold til den ydre @regang. Heraf kan sluttes, om brugeren netop pabegynder eller
afslutter den bestemmelsesmaessige drift og styre driftstilstanden for h@reapparatet

tilsvarende.

| en fordelagtig udferelse af opfindelsen overferes det f@rste afstandssignal fra den
ferste afstandssensor | en pulseret drift med en defineret farste
pulsgentagelsesfrekvens til styreenheden og/eller det andet afstandssignal fra den
anden afstandssensor til en pulseret drift med en defineret anden
pulsgentagelsesfrekvens til styreenheden. Dette betyder navnlig, at det ferste
afstandssignal eller det andet afstandssignal ikke overferes kontinuerligt til
styreenheden, men derimod at der af de pageeldende signalpulser i ved hjeelp af den
pageeldende pulsgentagelsesfrekvens forud givne tidsafstande sker nye
statusforespergsler. | denne forbindelse er navnlig den ferste
pulsgentagelsesfrekvens identisk med den anden pulsgentagelsesfrekvens. Ved hjeelp
af en pulseret drift er det ikke n@dvendigt at forsyne afstandssensorerne kontinuerligt

med effekt, hvorved forbruget kan reduceres yderligere.

Pa hensigtsmaessig made mindskes herved den definerede farste
pulsgentagelsesfrekvens og/eller den definerede anden pulsgentagelsesfrekvens efter
et forud givet tidsinterval til en aktiv og/eller inaktiv driftstilstand for heareapparatet.
Navnlig er der herved omfattet, at gentagelsen af de enkelte signalimpulser | det farste

afstandssignal eller det andet afstandssignals lidt efter lidt @ger sine indbyrdes
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tidsafstande, jo leengere den samme driftstilstand foreligger. Herved gas der ud fra
den overvejelse, at driften efter en indfaring af @restykket | den ydre sregang |
begyndelsen af driften af h@reapparatet for det meste opretholdes med en |
tidsskalaen for pulsgentagelsesfrekvensen meget lang varighed. Mens der herved |
begyndelsen | givet fald stadig kan gennemferes tilpasningsbevaegelser med
prestykket, som kan fere til nye aendringer | afstandssignalerne, falder
sandsynligheden for en ny fjernelse med stigende varighed af driften, driften
opretholdes nu | den naevnte tidsskala. Omvendt bliver h@reapparatet — undtagen de
naevnte tilpasningsbeveaegelser ved optagelse af driften — efter at erestykket er fijernet
en gang til afslutning af driften, for det meste ikke taget direkte 1 drift igen, men
forbliver for det meste uden drift i lang tid | den naevnte tidsskala. Pa grund af
forringelsen af den tilsvarende pulsgentagelsesfrekvens for den pulserede drift af den
pageeldende afstandssensor tages der hajde for denne omsteendighed pa fordelagtig
made, da selve effektforbruget, som forarsages af driften af begge

afstandssensorerne herved kan reduceres yderligere.

| en yderligere fordelagtig udferelse af opfindelsen er den farste afstandssensor
og/eller den anden afstandssensor hver iseer udformet som beraringsfri
afstandssensor. Navnlig er en pageeldende udformning som kapacitiv sensor eller
som optisk sensor herved omfattet. Udformningen som beraringsfri afstandssensorer
har for brugeren den fordel, at kvaliteten af de pageeldende afstandssignaler ikke er
afhaengig af styrken af en beraring med huden | den ydre @regang, hvilket ellers
kunne fales som ubehageligt. Desuden er der netop | det foreliggende tilfaelde, hvor
der sker en beraring i den ydre @regang, pa grund af den komplekse geometri |
pregangen og den mulige fugtighed | huden mindre tilogajelighed til at optraede

forstyrrelser.

Pa gunstig made er den farste afstandssensor og/eller den anden afstandssensor
hertil hver Iseer udformet som kapacitiv sensor. Valget af kapacitive afstandssensorer,
som frembringer tilstreekkeligt relevante afstandssignaler allerede ved en meget

kompakt konstruktion til den foreliggende anvendelse, som ferste og/eller anden
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afstandssensor er seerlig fordelagtigt |1 betragtning af det begreensede

konstruktionsrum 1 @restykket.

Fortrinsvis dannes den farste afstandssensor og/eller den anden afstandssensor hver
iseer af et fladt elektrodepar, idet de to elektroder i elektrodeparret pa den pageeldende
afstandssensor fortrinsvis er placeret 1 en | forhold til sine dimensioner ringe afstand |
fornold til hinanden, liggende over for hinanden. Fortrinsvis er rummet mellem de to
elektroder | en afstandssensor | denne forbindelse fyldt med et dielektrikum. Den
naevnte udformning gavner den omstaendigheq, at den elektriske kapacitet | et
kapacitivt element ved de gaengse konstruktionsformer aftager med tiltagende afstand
mellem de to elektroder | det kapacitive element, og en starre rumlig overlapning er
fordelagtig for den elektriske kapacitet. Da eendringer | afstandssignalet | en kapacitiv
afstandssensor ved ensblivende reference-udlgserstimulans | vidt omfang afhaenger
ineeert af den elektriske kapacitet, er en sa haj elektrisk kapacitet som mulig @nskelig.
Ved hjeelp af den ovenfor naevnte konstruktion kan der realiseres en kapacitiv

afstandssensor med fornoldsmeessig hej elektrisk kapacitet ved kompakt konstruktion.

Opfindelsen naevner endvidere en fremgangsmade til styring af h@reapparatet, navnlig
harehjeelpeapparatet, som omfatter et erestykke med en farste afstandssensor og en
anden afstandssensor, idet den farste afstandssensor og den anden afstandssensor |
prestykket 1 forhold til en indferingsretning af h@reapparatet |1 den ydre @regang er
placeret bag hinanden, idet den ferste afstandssensor genererer et ferste
afstandssignal, 1det den anden afstandssensor genererer et andet afstandssignal, idet
grestykket til drift af h@reapparatet indfares i det mindste delvist i den ydre @regang pa
en bruger af h@reapparatet, og idet hareapparatet | tilfaelde af en ved indfaringen af
hareapparatet | den ydre @regang optraedende aendring | det farste afstandssignal og
en i en forud givet tidsafstand herpa falgende eendring af det andet afstandssignal
seettes | en aktiv driftstilstand, og/eller hereapparatet | tilfeelde af en ved flernelse af
hareapparatet fra den ydre @regang optreedende aendring af det andet afstandssignal
og en | en forud givet tidsafstand felgende aendring af det farste afstandssignal saettes
| en Inaktiv driftstilstand. De for h@reapparatet og dets videreudvikling naevnte fordele

kan herved overfares tilsvarende til fremgangsmaden.
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Pa fordelagtig made registreres herved en a&endring af det farste afstandssignal og en |
en forud givet tidsafstand herpa felgende s&endring af det andet afstandssignal, og
efterfalgende saettes hareapparatet | en aktiv driftstilstand, og/eller en eendring af det
andet afstandssignal og en i en forud givet tidsafstand herpa felgende aendring af det

forste afstandssignal, og herpa seettes hareapparatet | en inaktiv driftstilstand.

Som forud givet tidsafstand er herved navnlig omfattet en tidsafstand ud fra et forud
givet Interval. Den forud givne tidsafstand eller intervallet skal | denne forbindelse
veelges saledes, at en indfaringsbeveegelse af arestykket i den ydre @regang pa
brugeren og/eller en flernelse af arestykket fra den ydre @regang kan registreres ved
antagelse af normalt beveegelsesforlab. De pageeldende bevaegelseshastigheder skal
| denne forbindelse vurderes eller males eksemplarisk. Fortrinsvis er hareapparatet |
denne forbindelse | aktiv driftstilstand indrettet til drift med alle veesentlige funktioner,

idet alle veesentlige funktioner | h@reapparatet, 1 givet fald med undtagelse af

energiforvaltningen og styringen af selve driftstilstandene, | inaktiv driftstilstand er

deaktiveret.

Styringen af den aktive eller inaktive driftstilstand ved hjeelp af den tidsmaessige

reekkefalge af eendringerne | det ferste afstandssignal og | det andet afstandssignal

gavner den omstaendighed, at en indfering af arestykket | den ydre @regang eller en
flernelse af @restykket fra den ydre @regang herved kan registreres med lav fejlrisiko,
hvorved der forholdsmaessigt sikkert kan konkluderes en @nsket igangseettelse eller

afslutning af driften og driftstilstanden for h@reapparatet kan styres tilsvarende.

| det felgende beskrives et udferelseseksempel for opfindelsen neermere ved hjeelp af

en tegning. | denne forbindelse vises hver 1seer skematisk:

fig. 1 et tveersnit af et ITE-hareapparat med et erestykke, som har to

afstandssensorer,
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fig. 2 en alternativ placering af de to afstandssensorer i @restykket pa h@reapparatet

falge fig. 1,

fig. 3 et tveersnit af et @restykke med to afstandssensorer til et RIC-h@reapparat,

fig. 4 ved hjeelp af de mod en tidsakse paferte afstandssignaler i det to
afstandssensorer en fremgangsmade til styring af et i henhold til fig. 1 til fig. 3

udformet hereapparat, og

fig. 5 et tveersnit af et udsnit af et @restykke, hvorpa der er placeret en

afstandssensor-elektronik.

Dele og starrelser, som svarer til hinanden, er | alle figurer forsynet med samme

referencetegn.

| fig. 1 vises skematisk et tveersnit af et hereapparat 1, som | det foreliggende tilfeelde
er udformet som et herehjeelpeapparat 2 1 "I TE"-konstruktion. Hereapparatet 1
omfatter en skal 4, inde 1 hvilken der er placeret en mikrofon 6, en
signalbehandlingsenhed 8, en hgjttaler 10 og en effektkilde 12. Mikrofonen 6 er
iIndrettet til ud fra et lydsignal fra omgivelserne at frembringe et indgangssignal 14,
som ledes videre til signalbehandlingsenheden, bl.a. forstaerkes af denne og
udsendes som udgangssignal 16 til gengivelse til hgjttaleren 10. Til effektforsyningen
forsynes signalbehandlingsenheden 8 og hajttaleren 10, og i givet fald ogsa
mikrofonen 6, af effektkilden 12, som hertil fortrinsvis har et batteri eller en

genopladelig akkumulator.

Skallen 4 har pa et @restykke 17 endvidere en farste afstandssensor 18 samt en
anden afstandssensor 20. Den farste afstandssensor 18 eller den anden
afstandssensor 20 dannes hver i1saer af en kapacitiv sensor, som hver iseer har et fladt
elektrodepar 22, 24. De to elektroder 22 pa den ferste afstandssensor 18 og de to
elektroder 24 pa den anden afstandssensor 20 er hver iseer forbundet med en

styreenhed 26. | det foreliggende tilfeelde kan der eksempelvis veere en permanent
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signalforbindelse, dvs. der sendes den kontinuerligt foreliggende kapacitet pa den
pageeldende afstandssensor 18, 20 som pageeldende afstandssignal 18a, 20a til
styreenheden 26. Ligeledes er det dog ogsa muligt med en pulseret drift af de to
afstandssensorer 18, 20, saledes at der med en tilstreekkelig haj
pulsgentagelsesfrekvens — fortrinsvis i omradet fra nogle hundrede til nogle tusinde
hertz — hver gang overferes den hver gang instantant foreliggende kapacitet. De
kapacitive afstandssensorer 18, 20 er i denne forbindelse udformet, sa der ved en
beraring af skallen af menneskelig hud | umiddelbar nzerhed af den pageeldende
afstandssensor 18, 20 kan pavises en meerkbar eendring i dennes afstandssignal 18a,

20a, som overfares til styreenheden 26.

Hareapparatet 1 skal til korrekt drift med @restykket 17 feres ind |1 en Ikke naermere
vist ydre @regang pa en bruger af h@reapparatet 1. Tilsvarende kan der ved hjeelp af
placeringen af mikrofonen 6 og af hajttaleren 10 i skallen 4 og ved hjeelp af formen pa
skallen 4 defineres en Iindfaringsretning 28 som bevaegelsesretning, som
hareapparatet 1 fuldf@erer under de anatomisk givne rumlige restriktioner ved indfaring
| den ydre @regang. Den farste afstandssensor 18 og den anden afstandssensor 20 er

| skallen 4 placeret bag hinanden | forhold til indfaringsretningen 28.

Det antages nu, at hareapparatet 1 | ferste omgang ikke er i drift og saledes
opbevares af brugeren. De komponenter, der danner signalvejen 30, altsa mikrofonen
6, signalbehandlingsenheden 8 og hgjttaleren 10, forsynes | denne forbindelse ikke
med effekt af effektkilden 12 for at spare energi. Kun styreenheden 26 til styring af
driftstilstandene forsynes 1 inaktiv tilstand af effektkilden 12 for at muliggere et skift til

aktiv driftstilstand, i hvilken ogsa komponenterne til signalvejen 30 forsynes.

Dette skift opnas nu, idet skallen 4 i farste omgang ved indf@ring af hareapparatet |
den ydre @regang pa brugeren i omradet for den farste afstandssensor 18 berarer
huden ved den ydre @regang, hvorved der Indtraeffer en aendring 1 det ferste
afstandssignal 18a i den farste afstandssensor 18. Som falge af at den anden
afstandssensor 20 | forhold til indfaringsretningen 28 er placeret bag den farste

afstandssensor 18, berares skallen 4 ved indferingen 1 den ydre @regang ferst senere
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af huden, hvorved den tilsvarende ved bergringen fremkaldte aendring | det andet
afstandssignal 20a i den anden afstandssensor 20 ogsa farst sker senere end
gendringen | det farste afstandssignal 18a 1 den ferste afstandssensor 18. Ved hjeelp
af denne tidsmaessige reekkefelge for aendringerne | det ferste afstandssignal 18a og |
det andet afstandssignal 20a kan styreenheden 26 nu konkludere en indfering af
hareapparatet 1 | den ydre @regang, og | henhold til den antagelse, at dette sker il
idriftseetning af den aktive driftstilstand, bringe hareapparatet |1 den aktive driftstilstand,

hvori ogsa komponenterne for signalvej 30 forsynes med effekt fra effektkilden.

Omvendt kan der ud fra den tidsmeessige reekkefelge for eendringerne | det farste
afstandssignal 18a og | det andet afstandssignal 20a registreres en flernelse af
hareapparatet 1 fra den ydre @regang. Dette sker pa grundlag af de anatomiske
forhold i omvendt indfaringsretning, saledes at skallen 4 farst i omradet for den anden
afstandssensor 20 ikke leengere bereres af huden | aregangen, hvilket farer til en
a&ndring i det tilsvarende andet afstandssignal 20a. Farst herefter fjernes ogsa
omradet for den farste afstandssensor 18 fuldstaendigt fra @regangen, hvorfor
gendringen | det tilsvarende faerste afstandssignal 18a indtraeffer med registrerbar
tidsmeessig forsinkelse pa eendringen i det andet afstandssignal 20a. Styreenheden
26 reqistrerer ved hjeelp af denne reekkefelge | de tidsmaessige aendringer | de to
afstandssignaler 20a, 18a flernelsen fra den ydre @regang og konkluderer en snsket
afslutning af den bestemmelsesmeessige drift af hereapparatet. Tilsvarende saettes

hareapparatet 1 | den inaktive driftstilstand for at spare energi.

| fig. 2 vises skematisk et tvaersnit af en alternativ placering af de to afstandssensorer
18, 20 | hereapparatet ifalge fig. 1. Den ferste afstandssensor 18 og den anden
afstandssensor 20 ligger her over for hinanden | skallen 4, er dog med hensyn til
indf@ringsretningen 28 forskudt saledes, at de ogsa i denne udformning herved
betingede eendringer | afstandssignalerne 18a, 20a | afstandssensorerne 18, 20 ved
en indfering i den ydre @regang eller ved fijernelse fra den ydre @regang pa brugeren
Indtraeffer med tidsmaessig forskydning, ved hjeelp af hvilke styreenheden 26 kan
registrere bevaegelsesretningen for hareapparatet 1 |1 fornold til aregangen og

tilsvarende den gnskede driftstilstand.
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| fig. 3 vises skematisk et @restykke 17 pa et ikke neermere vist h@rehjeelpeapparat,
idet harehjeelpeapparatet her er udformet 1 "RIC"-konstruktion ("Receiver In the
Canal"). Tilsvarende har grestykket 17, som til drift af h@arehjeelpeapparatet skal feres
INd 1 den ydre @regang af brugeren, en hgjttaler 10, som via en ved hjeelp af et
forbindelsesstykke 32 f@erende signalledning 34 fra signalbehandlingsenheden |
harehjeelpeapparatet modtager et udgangssignal 16 til gengivelse. Endvidere har
prestykket 17 to afstandssensorer 18, 20, som hver i1seer dannes af et fladt
elektrodepar 22 eller 24 og er indrettet til at overfere et afstandssignal 18a eller 20a til

en styreenhed 26.

Hvis @restykket 17 for at starte den bestemmelsesmaessige drift | Indfaringsretningen
28 fores Ind | den ydre @regang, registreres | farste omgang en aendring |
afstandssignal 18a og efterfelgende en aendring | afstandssignal 20a af styreenheden
26. Styreenheden giver via en gennem forbindelsesstykket 32 farende styrekanal 36
et tilsvarende signal til herehjeelpeapparatet, som herved saettes | aktiv driftstilstand.
Navnlig omfatter styrekanalen 36 her ogsa effektforsyningen i styreenheden 26 og via
denne | afstandssensorerne 18, 20. Valget af den inaktive driftstilstand for
harehjeelpeapparatet af styreenheden 26 ved en flernelse af arestykket 17 fra den

ydre sregang forlaber analogt.

| fig. 4 vises forlabet af en fremgangsmade 40, ved hjeelp af hvilken et ifalge fig. 1 eller
fig. 2 eller fig. 3 udformet h@reapparat 1 skal styres. Hver gang mod en tidsstrale t er
det ferste afstandssignal 18a og det andet afstandssignal 20a | denne forbindelse
pafert som veerdi for den pageeldende kapacitet C1 eller C2 pa afstandssensor 18
eller 20. De to afstandssensorer 18, 20 overfarer | faste tidsintervaller At, som er givet
ved hjeelp af den inverse pulsgentagelsesfrekvens, enkelte pulser 48, 50 fra det ferste
afstandssignal 18a eller fra det andet afstandssignal 20a til styreenheden 26. Disse
veerdier kan |1 denne forbindelse veere underlagt en vis svingningsbredde. | det
foreliggende tilfeelde oplever i farste omgang det ferste afstandssignal pa et tidspunkt
{1 en aendring, idet kapaciteten C1 | den ferste afstandssensor 18 fra den tilsvarende

puls 52 antager en tydeligt starre veerdi. Med en forsinkelse pa nogle pulser antager
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ogsa kapaciteten C2 i den anden afstandssensor 20 fra et tidspunkt t2 > t1 starre

veerdier end far t2.

Ud fra denne tidsmaessige reekkefalge | egningen af kapacitetsveerdierne |
afstandssignalerne 18a, 20a kan det konkluderes, at skallen farst i omradet for den
forste afstandssensor 18 er kommet | kontakt med huden pa brugeren af
hareapparatet — pa tidspunktet t1 — og efterfelgende at skallen ogsa er kommet |
kontakt med huden med omradet for den anden afstandssensor 20. Ud fra den
kendsgerning, at det farste afstandssignal 18a | denne forbindelse heller ikke efter t2
falder til sin gennemsnitlige udgangsveerdi 54 igen, men forbliver pa ca. samme
foregede veerdi 56, som den Iindtager fra pulsen 52 ved t1, kan det konkluderes, at en
indfaring af hareapparatet i den ydre @regang pa brugeren ma foreligge. Tilsvarende
seettes hereapparatet 1 fra en inaktiv driftstilstand 58 1 en aktiv driftstilstand 60. Det er
navnlig indrettes saledes, at der mellem andringen i det ferste afstandssignal 18a og
gendringen i det andet afstandssignal 20a skal ga et bestemt tidsrum, eksempelvis fra
et Interval, som er defineret af et minimumsantal og et maksimumsantal pulser, for at

udl@se en styring af en anden driftstilstand.

Styringen af den inaktive driftstilstand 58 ved fijernelse af h@reapparatet fra den ydre
pregang forlaber analogt. | givet fald kan pulsgentagelsesfrekvensen 1/At @ges lidt

efter lidt med tiltagende varighed for forbliven 1 samme driftstilstand (her: 1 aktiv
driftstilstand 60).

Selv om opfindelsen er blevet illustreret og beskrevet | enkeltheder ved hjeelp af det
foretrukne udferelseseksempel, er opfindelsen ikke begraenset af de offentliggjorte
eksempler, og andre variationer kan udledes heraf af fagmanden uden at forlade

beskyttelsesomfanget for opfindelsen.

| figur 5 vises et tvaersnit af et udsnit af et @restykke 17 1 et hereapparat 1 eller
harehjeelpeapparat 2, hvorpa der er placeret en afstandssensor-elektronik 61 med et
forste og et andet elektrodepar 22, 24. Hvert af de to elektrodepar 22, 24 danner

saledes en kapacitiv afstandssensor 18 eller 20. | det viste tveersnit kan kun et af de to
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elektrodepar 22, 24 ses. @restykket 17 er eksempelvis en del af et harehjeelpeapparat
2 | RIC-konstruktion eller | ITE-konstruktion.

Elektrodeparrene 22, 24 | afstandssensor-elektronikken 61 er placeret | en fordybning
62 pa den ydre side A af skallen 4 i arestykket 17. Til beskyttelse mod ydre
pavirkninger er elektrodeparrene 22, 24 yderligere forsynet med en forsegling 63.
Forseglingen 63 er i en mulig udfarelsesvariant realiseret ved hjeelp af en pa
ydersiden A pafart lak. Hvert af elektrodeparrene 22, 24 er eksempelvis udfart ved

hjeelp af to 1 hinanden gribende kamformede elektroder.

Via en spalte 64 i skallen 4 er elektrodeparret 22, 24 | kontakt med en pa den
Indvendige side | af skallen 4 | arestykket 17 placeret lederplade 65 | afstandssensor-
elektronikken 61. Til styring, registrering, vurdering og tilvejebringelse af maledata er
der pa lederpladen 65 endvidere placeret en integreret koblingskreds 66, eksempelvis
| form af en mikrochip, eller en mikrocontroller. Via tilledninger 67 sker der en
dataudveksling mellem afstandssensor-elektronikken 61 og en her ikke vist
styreenhed (f.eks. 26) | hereapparatet 1 eller herehjeelpeapparatet 2. Et valg af
tilsvarende aktiv og inaktiv driftsmodus for hereapparatet 1 eller herehjaelpeapparatet
2 sker ved hjeelp af styreenheden afhaengigt af signalerne 1 afstandssensor-

elektronikken 61.

Referencetegnliste

1 Hareapparat

2 Harehjeelpeapparat

4 Skal

6 Mikrofon

38 Signalbehandlingsenhed
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Patentkrav

1. Hareapparat (1), navnlig herehjeelpeapparat (2), omfattende et arestyk-
ke (17) med en farste afstandssensor (18) og en anden afstandssensor (20)
samt en styreenhed (26),

idet den ferste afstandssensor (18) er indrettet til at overfere et ferste afstands-
signal (18a) til styreenheden (26),

iIdet den anden afstandssensor (20) er indrettet til at overfere et andet afstands-
signal (20a) til styreenheden (26),

idet @restykket (17) til drift af hereapparatet (1) 1 det mindste delvist kan feres
ind i den ydre @regang pa en bruger af hareapparatet (1),

idet den ferste afstandssensor (18) og den anden afstandssensor (20) er place-
ret bag hinanden 1 grestykket (17) 1 forhold til en indferingsretning (28) for hare-
apparatet (1) 1 den ydre @regang, og

idet styreenheden (20) er indrettet tll

- | tilfeelde af en ved indfering af hereapparatet (1) | den ydre @regang optree-
dende andring | det farste afstandssignal (18a) og en | en forud givet tidsaf-
stand herpa folgende a&ndring af det andet afstandssignal (20a) at saette hare-
apparatet (1) 1 en aktiv driftstilstand (60), og/eller

- | tilfeelde af en ved fjernelse af hereapparatet (1) fra den ydre sregang optree-
dende aendring | det andet afstandssignal (20a) og en | en forud givet tidsaf-
stand herpa folgende eaendring af det farste afstandssignal (18a) at saette hare-

apparatet (1) 1 en inaktiv driftstilstand (58).

2. Hareapparat (1) ifelge krav 1,
idet styreenheden (26) er indrettet til at styre driftstilstanden (58, 60) for hare-
apparatet (1) afheengig af en tidsmaessig reekkefelge af eendringer | det ferste

afstandssignal (18a) og det andet afstandssignal (20a).

3. Hareapparat (1) ifelge et af de foregaende krav,
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idet det farste afstandssignal (18a) overferes til styreenheden (26) af den farste
afstandssensor (18) 1 en pulserende drift med en defineret farste pulsgentagel-
sesfrekvens (1/At), og/eller idet det andet afstandssignal (20a) overfares til sty-
reenheden (26) af den anden afstandssensor (20) | en pulserende drift med en

defineret anden pulsgentagelsesfrekvens (1/At).

4. Hareapparat (1) ifelge krav 3,

idet den definerede ferste pulsgentagelsesfrekvens (1/At) og/eller den definere-
de anden pulsgentagelsesfrekvens (1/At) efter et forud givet tidsinterval reduce-
res | en aktiv driftstilstand (60) og/eller | en Iinaktiv driftstilstand (58) for hareap-
paratet (1).

5. Hareapparat (1) ifelge et af de foregaende krav,
idet den farste afstandssensor (18) og/eller den anden afstandssensor (20) hver

Iseer er udformet som en bereringsfri afstandssensor.

6. Hareapparat (1) ifelge krav 5,
idet den ferste afstandssensor (18) og/eller den anden afstandssensor (20) hver

ISeer er udformet som en kapacitiv sensor.

7. Hareapparat (1) ifelge krav 6,

idet den farste afstandssensor (18) og/eller den anden afstandssensor (20) hver
Iseer er udformet ved hjeelp af et fladt elektrodepar (22, 24), idet de to elektroder
| elektrodeparret (22, 24) pa den pageeldende afstandssensor (18, 20) er place-

ret liggende over for hinanden.

8. Fremgangsmade (40) til styring af et hareapparat (1), navnlig et hare-
hjeelpeapparat (2), som omfatter et srestykke (1/) med en ferste afstandssen-
sor (18) og en anden afstandssensor (20), idet den ferste afstandssensor (18)
0og den anden afstandssensor (20) er placeret bag hinanden | @restykket (17) |
fornold til en Indfa@ringsretning (28) for hereapparatet (1) | den ydre sregang,
idet den ferste afstandssensor (18) genererer et farste afstandssignal (18a),

iIdet den anden afstandssensor (20) genererer et andet afstandssignal (20a),
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idet arestykket (17) til drift af hereapparatet (1) 1 det mindste delvist f@eres ind |
den ydre @regang pa en bruger af hereapparatet (1), og

idet hereapparatet (1)

- | tilfeelde af en ved Indferingen af hareapparatet (1) | den ydre @regang optrae-
dende andring | det farste afstandssignal (18a) og en | en forud givet tidsaf-
stand herpa felgende a&ndring af det andet afstandssignal (20a) saettes | en ak-
tiv driftstilstand (60), og/eller

- | tilfeelde af en ved fljernelse af hereapparatet (1) fra den ydre sregang optree-
dende aendring | det andet afstandssignal (20a) og en | en forud givet tidsaf-
stand herpa felgende eendring af det ferste afstandssignal (18a) saettes i en in-
aktiv driftstilstand (58).

9. Fremgangsmade (40) ifelge krav 8,

Idet

- en eendring | det ferste afstandssignal (18a) og en | en forud givet tidsafstand
herpa felgende aendring | det andet afstandssignal (20a) registreres, og hare-
apparatet (1) herpa saettes i en aktiv driftstilstand (60), og/eller

- en endring | det andet afstandssignal (20a) og en | en forud givet tidsafstand
herpa felgende andring | det farste afstandssignal (18a) registreres, og hare-

apparatet (1) herpa saettes i en inaktiv driftstilstand (58).
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