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DESCRIZIONE

a corredo di una domanda di brevetto per invenzione

©

' dal titolo: "Valvola piezoceramica per impianti di

iniezione di carburante in motori a combusticne in-:

ternat'.

a nome: MERCEDES-BENZ-AKTIENGESELLSCHAFT

0

L'invenzicne riguarda una valvola piezoceramica per!

impianti di iniezione di carburante in motori a

combustione interna, con un dispositivo piezocerami-

co estendentesi nell'involucro della valvela, il

chiusura simile ad ago,é serrato saldamente in un

i
|
!
cui piezoattivatore, cooperante con un elemento di
!
1
|

elemento terminale, opposto all'elemento di chiusu-

|

ra e si solleva all'attivazione dell'elementoc di

chiusura dalla sua sede nella valvola.

ARZANO' & ZANARDO ROMA SpA.

Dispositivi magnetostrittivi o piezoceramici, con |

un elemento di chiusura appoggiato sulla sede della

valvola, sono noti dalla pubblicazione DE 29 31 874

C2. Il dispositivo é collegato, alla sua estremita

opposta all'elemento di chiusura, con un reggispin-

ta ammortizzato ed eseguente movimenti di sollevamen-
i

I
to ed & supportato in certo sensc in modo fluttuantF,

per cui differenti espansioni termiche dell'involu-

?
cro della valvola e del dispositivo possono essere |
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_;_____,,AAt volmente cempensaxlwln_nelaZLQne#alla_consa_del

L __In questa_valvola piezoceramica_ nqn#e_peng_a551cura»\ﬁ

to ¢he in caso di_oscillazioni dLuLQMBﬁtaIuPaMSL

e ——————

tgighggp la stessa corsa di _lavoro del dispositivo

‘sempre anche la stegsa corsa nella valvola.

___L'invenzione si é posta il compito di prevedere ac-—.

rcorgimenti semplici e poco ingombranti in una valve-

flq;piezoceramica del tipec in gquestione, accorgimem;i

L ‘mediante i quali, indipendentemente dalle temper Aﬁpgﬁ )
~differenti, possano éssere mantenute cestanti le cor- .
se dela valvola ogniqualvolta adattate almigppisognd o %?sgn_ﬁv_
. §
) ~del motore. ) m___v__“m-ﬁéyﬁ§\
m__WAA__;gq;_;gwsolu21one de. compltoservono le caratterlstlche e “wg__
... indicate nella parte caratterizzante della rivendica-_ e G§§

o zione 1. B e _%%

Nelle sottirivendicazioni sono_indicati ulter;g;;_ﬁx;;Lk_m_m__ §?§~"~

llupgi vantaggiosi deil'invenzione.

‘Mediante gli accorgimenti secondo l'invenzione si ot-_“m

tiene una sufficiente compensazione dell'espansione

'dell'involucro della valvola rispetto al piezoatti—'

vatore barriforme del dispositivo, per cul oltre al-

la elevata ve1001ta di successione dei tempi di co-

mando richiesti per moderne macchine a combustione

iqterna3 é reallzzablle anche la pessibilita di con—
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formazione dello svolgimento dell'iniezione, par'ti-L

colarmente nei sistemi con l'iniezione a pressioni

estremamente elevate, ad esempio nel sistemi a com-

mon-rail. Sono possibil pre-e post-iniezioni.

L'invenzione é illustratanel disegno e verra qui

di seguito descritta piu da vicino in un esempio

di realizzazione.

Una valvola piezoceramica 1 per impianti di inie-

zione di carburante, come sistemi di iniezione die-

sel, consiste sostanzialmente di un involucro di

valvola oblunge, di un dispositivo piezoceramico 2),

sistemato nel detto involucreo, nonché di un corpo |

di ugello 3 con un elemento di chiusura 4, simile

e B el L

ad ago, estendetesi in modo longitudinalmente

NG, BARLANO'8 ZANARDOROMA S 4.

spostabile in esso. L'involucro della valvola &

conformato come un manicotto in due parti 5, le

cui parti tra loroc coassiali 5a, 5b consistono di

materiali differenti con divesi ceoefficienti di

espansione.

Il. dispositivo piezoceramico 2 presenta un piezo-

v
1

attivatore barriforme 6, la cui estremita, opposte

Y

all'elemente di chiusura 4, & collegata saldamente

con un elemento terminale 7 a forma di disco, che

si poggia ad una posizione di rotazione stazionaria

a mezzo di un pernc 8 sul lato frontale della par
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-~ . te superiore-5a-del-manicotto—ed -& serrato—mediante-i— --——
: ' |

_un dado—a risvolto-9,—avvitate-con-la—parte—Sa-del

e _‘manicotto. _ —+ .

— il _plezoattivateore-6,--che--si—contrae—durante—1 -'--at-t‘i-t -

vazione, & collegato saldamente—alla-sua-estremiti -

e ._'_I:i«\folvtamvensa_i'_elreme nto-di-chiusura—4,conun—-ele-

. _mento _intermedio 10. T1_ Jlato—frontale 10a-di-—gquesto --'—~m

. —-elemente intermedic 10 -e.-il-lato-frontale—inferi ope--l;——-----— e
: i
o2 5c_dell'involucro della valvola--sono-—rettificati—i no—-

i !
—moda_da unirsi tra-di.loro,—ugualmente-come—il-lato 3\

- __;_f_r_‘_o ntale 4a dell'elemento_di-chiusura-4,-dal lato — —— oo

*.,d,é 1 _piezoattivateore e il lato_frontale_3a-del corpo : —

§
di ugello 3, _dal _lato.dell'involucro.della valvola.———- ..__.___v__._%B :\
Y
TR

D 3
_ .. .Per_ impedire_il deflusso. del. carburante._attnauer.-so-—l-a- S
: L)
... Sede della valvola 13 nella posizione.di_riposo. de]__ B E; :
e _..._PpPiezogttivatore,_l'elemento_di _chiusura 4.deve eSS6— e . % g R

- e —Te_premuto_nella sede di valvola 13 _con.-una..forza. Su— ... %\ —

e beriore alla pressione di_spruzzatura. Cid_avviene_..-

per_il fatto che_mediante_lavvitamento_dell'intero

_I_C.,O mplesso 5, 7, 9, 6, 10 il _lato_frontale_ 10 a_spinge

11 _corpo_di ugello 4 _nella sede di.valvola. 13 attra-

. _.._Yverso il disco intermedio 11._I1 disco..11, giacente
_ . _..__tra il lato frontale 5¢c e 3a.€_in. misura specifica__. — _—
_.del sistema pili_sottile, nel presente_caso._di_circa -

_ 0,035 mm. Questa misura_corrisponde_alla. disposizio- ——— —
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' ne {(compressione) elastica del piezoattivatore 6,

causata dalla forza di serraggio.

¥
}
i

--Con_il numero_di. riferimento 14 é indicato il con-

i

dotto_di _adduzione di carburante, che sbocc

in_ unal

camera di pressione 15, formata dall'elemento di

chiusura 4 e dal_ corpo di ugello 3.

L'involucro_in due parti della valvola consiste di

materiali differenti e precisamente la parte a ma-

P . . . . . . N
L nicotte inferiore 5b é realizzata di a001a1qnorma—

i »

le, mentre la parte a manicotte superiore 5a é rea-

lizzata di Invar.

__! Per ottenere almeno approssimativamente le stesse
1

1

|

R e

INGBARIAN' § ZANARDO JOMA S A

_espansioni _longitudinali del piezcattivatore 6 da

i

i
un _lato e dall'involucro in due parti della valvola,

dall'altro lato, le lunghezze della pafte a mani-

I
i
'
I
'

cotto 5b, consistente di acciaic e della parte a

manicotto 5a consistente di Invar,sonc scelte in

maniera tale che la somma dell'espansione termica-

di gqueste parti a manicotto corrisponda alla espan-

sione termica del piezocattivatore 6 oppure che si

ottenga una sufficiente compensazione di espansione

delle parti a manicotto rispetto al piezoattivatore

barriforme.

L'involucro in due parti a manicotto della valvola

pud essere evertualmente sostituito da un involucro

|
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in un solo pezzo, che consiste di un materiale ccn

H
i
i

un coefficiente di espansione termica che & opportu-

namente adattato al coefficiente termico del piezo-:

l

attivatore,.
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i
Con : RIVENDICAZIONI ?
N 1. Valvola piezoceramica per impianti di iniezione §
Q ? |
Q ' di carburante in motori a combustione interna, con !
S .
Xz un dispositivo piezoceramico estendentesi nell'in- |
&) | ;
hqb ' volucro della valvola, il cui piezocattivatore, coo-
E\ [

i
1

perante con un elemente di chiusura simile ad ago,

|
!
+
3

i

é serrato in un elemento terminale opposto all'ele-

s

mento di chiusura e si solleva dalla sua sede nellg

valvola all'attivazione dell'elemento di chiusura,

+

i
caratterizzata dal fatto che 1l'elemento terminale |

(7) é collegato saldamente con 1l'involucro della

!

valvela, circondante strettamente il piezoattivato-

re (6), involucro che consiste di un materiale atto

BARZANO! & ZAN ARDOROMA SPA.

ad compensare almeno approssimativamente le varia-

N
7

1N

zioni di lunghezza del piezcattivatore (6), dovute ;

- alla temperatura.
. 2. Valvola piezoceramica seconde la rivendicazioneé
!
1, caratterizzata dal fatto che 1l'involucro della

)
z
i
i
+

valvola é conformato come un manicotto in due parti

(5),

le cui parti (5a, 5b), giacenti coassialmente

. tra di loro, consistono di materiali differenti

aventi diversi coefficienti di espansione termica.

3. Valvola piezoceramica seccnde le rivendicazioni

1 o 2, caratterizzata dal fatto che nell'involucro

della valvola tra l'elemento di chiusura (4) simile
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. ad ago e il piezoattivatore (6) é previsto un ele—}

mento intermedio (10) fissato al piezoattivatore,

il cui lato frontale (10a) si unisce in modo preci-

lso con il lato frontale (S¢) dell'involucro della

valvola.

4. Valvola piezoceramica secondo la rivendicazione

3, con un corpo di ugello recante la sede della

valvola ed avente una camera di pressione circondan-

te l'elementce di chiusura, in cul sbocca il condottb

di adduzione di carburante, caratterizzata dal fatto

che l'estremitd dell'elemento di chiusura (4), opuj

posta alla sede di valvola (13), si unisce in modo

preciso con il lato frontale (3a) del corpo di ugel-

lo (3), dal lato dell'involucro della valvola.

5. Valvola piezoceramica secondo le rivendicazioni

3 e 4, caratterizzata dal fatto che tra l'elemento

di chiusura (4) a forma di ago e l'elemento interme-=

dio (10), fissato al piezocattivatore (6), sono pre-

| visti un disco definito (11) e concentricamente ad

i ;
€3s80 un altro disco (12) tra l'involucrc di valvola

+

(5) e il corpo di ugello (3), lo spessore del disco.

interno (11) essendo leggermente maggiore rispetto

i

‘al disco esterno (12). :

. 6. Valvola piezoceramica secondo la rivendicazione !

E1 o 2, caratterizzata dal fatto che il materiale del-
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la parte inferiore (5b) del manicotto consiste di

i
!
acciaio e il materiale della parte superiore (5a) !
I

del manicotto consiste di Invar, la lunghezza di una

(5a) dg}le parti a Egnicotto e la lunghezza dell'ai—

- |
tra parte a manicotto (5b) essendo scelta in manie-

i

ra tale che la somma dell'espansione termica di

|
queste parti a manicotto corrisponde all'espansione

termica del piezoattivatore,almeno nella zona ope- '

4
L

rativa dell'elemento di chiusura (4) che esegue la:

RARZANG' & ZANARDO ROMA SpA.

corsa. L i o
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