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OZET
BiR SUPAP KONTROL MEKANIZMASI

Bu bulug; motorun emme ve egzoz zamanlamasini kontrol eden; yanma odasinin
hava yakit karistminin girisini acip kapatan bir supap (2), krank milinden aldig:
hareket ile supabi (2) agilma yoniinde iten bir kiilbiitér (3), supab1 (2) kapali
konumuna itecek sekilde sikistirilmig bir supap yayi (4) ve supabin (2) hareketini
devreye alan veya devre disi birakan bir kilit mekanizmasi iceren bir supap

kontrol mekanizmasi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Motorun emme ve egzoz zamanlamasim kontrol eden; yanma odasinin hava

yakit karisiminin girisini ve yanmus gazlarin ¢ikisini acip kapatan bir supap
(2), krank milinden aldig:1 hareket ile supabi (2) a¢ilma yOniinde iten bir
kiilbiitor (3), supabi (2) kapali konumuna itecek sekilde sikistirtlmis bir supap
yay1 (4) iceren ve supabin (2) hareketini devreye alan veya devre dis1 birakan

bir kilit mekanizmas ile karakterize edilen bir supap kontrol mekanizmasi

(1).

. Supap (2) ile kiilbiitdr (3) arasinda yer alan, supap yayint (4) motor govdesi ile

kendisi arasinda sikistiran ve kilit mekanizmasini i¢inde barindiran bir ana
govde (5) icerisinde yer alan ve
— ana govde (5) icinde ana govde (5) boyunca ana govdeden (5)
bagimsiz sekilde hareket edebilen bir kilit govdesi (6),
— kilit gévdesinin (6) iizerinde bir oyuk icerisinde hareket edebilen bir
kilitleme elemani (7),
— kilitleme elemaninin (7) hareketini kilit goévdesinin (6) merkezi
etrafinda donerek tahrik eden bir itici kam (8),
— itici kamin (8) donme hareketini saglayan kontrol pimlerine (9) sahip
bir kilit mekanizmas1 iceren istem 1’deki gibi bir supap kontrol

mekanizmasi (1).

. Ana gévde (5) lizerinde bulunan bir yuvaya girmesi ile kilit gdévdesi (6) ile ana

govdeyi (5) birbirine baglayan ve birlikte hareket etmelerini saglayan
kilitleme elemani (7) ve kontrol pimi (9) iceren istem 2’deki gibi bir supap

kontrol mekanizmasi (1).

. Kilit gdvdesi (6) ile ana govdenin (5) alt ylizeyi arasinda yer alan bir kilit yay1

(10) iceren istem 2’deki gibi bir supap kontrol mekanizmasi (1).
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10.

11.

Supap (2) devrede oldugu durumda; itici kamu (8) kilitleme yoniinde dondiiren
kilitleme yoniindeki kontrol pimi (9), itici kamin (8) itmesiyle ana govde (5)
izerinde bulunan yuvaya giren kilitleme eleman:1 (7), kilitleme elemaninin
yuvaya girmesi ile birbirine baglanan kilit gévdesi (6) ve ana gdvde (5) iceren

istem 2’deki gibi bir supap kontrol mekanizmasi (1).

Supap (2) devrede oldugu durumda; supabin (2) acilmasi sirasinda sikisan ve
kuvvet kalktiginda supab1 (2) kapali pozisyona iten supap yayr (4) iceren

istem 5’deki gibi bir supap kontrol mekanizmasi (1).

Supap (2) devre disinda oldugu durumda; itici kami (8) serbest birakma
yoniinde dondiiren serbest birakma yoniindeki kontrol pimi (9), itici kamin (8)
serbest birakmasiyla ana govde (5) lizerinde bulunan yuvadan kurtulan
kilitleme elemant (7) kilitleme elemaninin yuvadan kurtulmasi ile birbirinden
ayrilan kilit govdesi (6) ve ana govde (5) iceren istem 2’deki gibi bir supap

kontrol mekanizmasi (1).

Supap (2) devre disinda oldugu durumda; kilit mekanizmasinin hareketi
sirasinda sikisan kuvvet kalktiginda kilit mekanizmasini eski pozisyonuna iten

kilit yay1 (10) iceren istem 7’deki gibi bir supap kontrol mekanizmasi (1).

Sistemin kilitleme/bosaltma isleminin mekanik, pnomatik, hidrolik, elektrik,
manyetik ve kombinasyonlar ile gerceklestirilebilmesini saglayan bir kilit
mekanizmasi ile karakterize edilmis Istem 1°deki gibi bir supap kontrol

mekanizmasi (1).

Hidrolik itici ayar mekanizmasi iizerinden tahrik edilen bir subap (2) ile

karakterize edilen 1°deki gibi bir supap kontrol mekanizmasi (1).

Supap (2) hareketini durdurmayr cevrimler arast periyodik olarak
gerceklestirerek cevrim atlatma ile motorun etkin strok hacmini kontrol
etmeyi de saglayan bir kilit mekanizmasi ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi bir supap kontrol mekanizmasi (1).
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TARIFNAME
BiR SUPAP KONTROL MEKANIZMASI

Teknik Alan
Bu bulus, i¢ten yanmali motorlarda hava veya hava-yakit karisiminin yanma
odasina doldurulmasini ve/veya tahliyesini kontrol eden bir supap kontrol

mekanizmasi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Icten yanmali motorlarda supaplar, yanmis gazlarin yanma odasindan tahliyesi ve
taze dolgunun (hava veya hava-yakit karisimi) yanma odasina doldurulmasini
kontrol etmek icin kullanilmaktadir. Bu supaplar, kisaca emme ve egzoz supabi
olarak isimlendirilir. Alisilagelen uygulamalarda bu supaplarin motorun belirli
zamanlarinda istenilen siire boyunca acilmalart kam (eksantrik) mili ile kontrol

edilir.

Bilinen teknikte genel olarak motorlarda emme ve egzoz supaplarinin acik
kaldiklar: siireler krank milinin doniis acis1 cinsinden sabittir. Bu zamanlama
motorun ¢alisma kosullarina gore ancak belli bir hiz ve yiik durumu icin optimize
edilmistir. Krank mili ile motorun doniis hizlari birbiri ile baglantili oldugundan

supaplarin zamanlamasinin degisimi bu sistemde miimkiin olmamaktadir.

Motora giren hava-yakit karistmimi kontrol edebilmek i¢in buji ateslemeli
motorlarda yiik durumuna gére yanma odasina giren emme kanalinda bir adet gaz
kelebegi bulunmaktadir. Motorun yiikii azaldik¢a ihtiya¢ duyulan dolgu miktari
azalmakta ve bunu saglamak icin sozii edilen gaz kelebegi kisilmaktadir. Benzer
sekilde gaz kelebeginin agilmasiyla motorun ihtiyaci olan giicli saglamak icin

daha fazla miktarda dolgu yanma odasina giris yapabilmektedir.
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Bu ise motorun pompalama kayiplarinin artmasina neden olmakta ve bdylece
kismi yiikte buji ateslemeli motorun veriminde 6nemli oranda diisiis meydana

gelmektedir.

Buji ateslemeli motorlarda en onemli sorunlardan biri kismi yiiklerdeki verim
diisiikliigiidiir. Bugiin en yiiksek verimi %35 civarinda olan buji ateslemeli

motorlarin ¢ok diisiik kismi yiiklerdeki verimi %10 ve daha altina inebilmektedir.

Bunun en biiyiilk nedeni karisim orani sabit olarak calisan buji ateslemeli
motorlarda, diisiik yiiklerde toplam dolgu girisini azaltmak icin gaz kelebeginin
kapanmasi sonucu meydana gelen kisilma kayiplarindaki artis ve yanma hizi ile
maksimum basincin diisiisiidiir. Diisiik yiiklerde meydana gelen bu verim kaybini
azaltmak i¢cin gaz kelebeginin olabildigince acik kalmasi, hatta kelebegin

tamamen ortadan kaldirilmas: gerekmektedir.

WO 99/63214 numarali uluslararasi patent dokiimaninda duisiik yliklerde meydana

gelen verim kaybini azaltmak amaciyla yer alan calismalar agiklanmaktadir.

Motorun yik ve hiz kosullarina bagli olarak dolgu girisini ve yanmis gazlarin
tahliyesini iyilestirebilmek icin supap zamanlamalarini ve/veya acikliklarini
degistirebilen veya supaplarin calismasimi  durdurabilen bir¢cok tasarim

gelistirilmistir.

Bu ¢oziimlerin bazilar1 degisken supap zamanlamasi, degisken sikistirma orani,
asirt doldurma, fakir karisimli kademeli dolgulu motor ve degisken strok hacimli
motor olarak siralanabilir. Anilan yontemlerden degisken supap zamanlamasi ve
degisken strok hacmi dogrudan supap mekanizmasimin kontrol edilmesi ile

uygulanmaktadir.

Teknigin bilinen durumlarinda yer alan US4556025 ve US4380219 numaral

Birlesik Devletler patent dokiimanlarinda supap kontroliinii saglayan
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mekanizmalar bulunmaktadir. Bu tip mekanizmalarda kam profilinin hareketi
supaba bir kiilbiitor araciligiyla iletilmektedir. S6z konusu kiilbiitor gévdesinden

supaba hareket iletimi kesilebilmektedir.

Teknigin bilinen durumlarinda yer alan US7484488 numarali Birlesik Devletler
patent dokiiman: ile DE4239040 ve DE4305068 numarali Alman patent
dokiimanlarinda, supaplar ile kam profili birbirleri ile dogrudan temastadir ve art
arda yer alan yaylar ile supaplarin devre dig1 oldugu durumlarda dahi supabin tam
kapanmamasindan olusan dolgu kacaklarina neden olabilmektedir. Bu bulusta
onerilen mekanizmada pim kontrollii sekil bagh kilitleme yapildigindan dolay:

sozii edilen dolgu kagagi1 olusmamaktadir.

Teknikte bilinen bagka bir uygulama olan US7370617 sayili Birlesik Devletler
patent dokiimaninda, motordaki supaplarin calisma zamanlarini degistiren bir
mekanizmadan bahsedilmektedir. Supabin kam mekanizmas1 ile baglandig
yiikseltici kisminda bir pim bulunmaktadir. Pimin yag ile itilmesi ile supap serbest

kalmakta ve kamin hareketiyle kaldirici tarafindan itilmemektedir.

Teknikte bilinen baska bir uygulama olan US6705265 sayili Birlesik Devletler
patent dokiimaninda, motordaki supaplarin calisma zamanlarini degistiren bir
mekanizmadan bahsedilmektedir. Supabin kam mekanizmas1 ile baglandifi
yiikseltici kisminda bir pim bulunmaktadir. Pimin yag ile itilmesi ile supabin

devreden ¢ikartilmas: saglanmaktadir

Bulusun Kisa Aciklamasi
Bu bulusun amaci, igten yanmali motorlarda hava veya hava-yakit karisiminin
yanma odasina doldurulmasini ve/veya tahliyesini kontrol eden bir supap kontrol

mekanizmasi gerceklestirmektir.

Bu bulusun amaci, mevcut sistemlere kolaylikla uygulanabilen supap kontrol

mekanizmasi gerceklestirmektir.
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Bu bulusun amaci, supaplarin kapali haldeki durumlarinda herhangi bir dolgu

kacag1 yaratmayan bir supap kontrol mekanizmasi gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gerceklestirilen bir supap kontrol

mekanizmasina ait ekte verilen sekiller asagidaki gibidir.

Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.

Sekil 4.

Supap kontrol mekanizmasinin patlatilmis halinin goriiniisiidiir.

Supap kontrol mekanizmasinin perspektif goriiniistidiir.

Supap kontrol mekanizmasinin supabin devrede oldugu durumda kesit
goriintisiidiir.

Supap kontrol mekanizmasinin supabin devre disinda oldugu durumda

kesit goriintigiidiir.

Sekildeki parcalar numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilhiklar1 asagida

verilmistir
1. Supap kontrol mekanizmasi
2. Supap
3. Kiilbiitor
4. Supap yay1
5. Ana govde
6. Kilit gbvdesi
7. Kilitleme elemant
8. Itici kam
9. Kontrol pimi
10. Kilit yay1
11. Kapak
12. Civata
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Motorun emme ve egzoz zamanlamasini kontrol eden supap kontrol mekanizmasi
(1); yanma odasinin hava yakit kansiminin girisini veya egzoz cikigini acgip
kapatan bir supap (2), krank milinden aldig1 hareket ile supab1 (2) acilma yoniinde
iten bir kiilbiitor (3), supabt (2) kapali konumuna itecek sekilde sikistirilmis bir
supap yay1 (4) ve supabin (2) hareketini devreye alan veya devre dist birakan bir

kilit mekanizmasi icermektedir.

Kilit mekanizmasi; supap (2) ile kiilbiitor (3) arasinda yer alan, supap yayim (4)
motor govdesi ile kendisi arasinda sikistiran ve kilit mekanizmasinin geri kalan

parcalarini i¢inde barindiran bir ana gévde (5) icerisinde yer almaktadir.

Ana govde (5) icinde ana gévde (5) boyunca ana gévdeden (5) bagimsiz sekilde
hareket edebilen bir kilit govdesi (6) bulunmaktadir.

Kilit gdovdesinin (6) iizerinde bir oyuk icerisinde hareket edebilen bir kilitleme
elemami (7) yer almaktadir. Kilitleme elemanmimin (7) ana govde (5) ilizerinde
bulunan bir yuvaya girmesi ile kilit gévdesi (6) ile ana gévde (5) birbirine

baglanmis olur ve birlikte hareket ederler.

Kilitleme elemaninin (7) hareketini kilit gdvdesinin (6) merkezi etrafinda donerek
tahrik eden bir itici kam (8) bulunmaktadr. Itici kamin (8) dénme hareketi kontrol
pimleri (9) ile saglanmaktadir. Kontrol pimleri (9) bulusun tercih edilen bir
uygulamasinda; motor govdesi, ana govde (5) ve kilit govdesinin (6) birbirine
degdigi noktalarda ayrilacak sekilde, s6z konusu bu pargalarin birbirine gore

hareketine izin vermek i¢in birden fazla parcadan olugmaktadir.

Kilit govdesi (6) ile ana govdenin (5) alt ylizeyi arasinda bir kilit yay1 (10)

bulunmaktadir.
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Kilit govdesi (6) lizerini kapatan bir kapak (11) bulunmaktadir. Kilit govdesini
(6), kapag1 (11) ve itici kami (8) birbirine baglayan ve itici kamin (8) ekseni

etrafinda donmesine izin veren bir civata (12) bulunmaktadir.

Kiilbiitor kapak (11) tizerine bastirarak; kilitleme elemani (7) ana govde (5)
tizerindeki yuva igerisinde kilitliyken kilitleme mekanizmasini ve supabi birlikte,
kilitleme elemam (7) ana gdvde (5) iizerindeki yuva disinda serbest haldeyken

yalmzca kilitleme mekanizmasini ana gdvde (5) igcerisinde hareket ettirmektedir.

Kontrol pimlerinin (9) hareketi bir tahrik sistemi ile saglanmaktadir.

S6z konusu tahrik sistemi bulusun tercih edilen uygulamasinda krank miline bagl
hareket eden ve bu hareketi istenilen sekilde kontrol pimlerine (9) ileten bir

mekanizma seklinde olabilmektedir.

Bulusun tercih edilen baska bir uygulamasinda tahrik sistemi; krank milinin
pozisyonunu algilayan sensorler, kontrol pimlerini (9) hareket ettiren
elektromekanik tahrik elemani ve sensorlerden aldigi veriyi isleyerek tahrik

elemanini kontrol eden bir kontrol biriminden olusmaktadir.

Bulusun tercih edilen baska bir uygulamasinda tahrik sistemi; kontrol pimlerinin

(9) hareketini ¢esitli valf takimlar1 kullanarak hidrolik olarak saglamaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda krank milinin hareketi kiilbiitérden (3)
farkli bir yontemle alinarak supaplarin (2) kontrolii gesitli tahrik yOntemleri

kullanilarak mekanik olarak gerceklestirilebilmektedir.

Bulusun tercih edilen uygulamalarinda kilit mekanizmasi hareketini krank
milinden veya kam milinden ya da krank miline bagh herhangi bir diizenekten
aldig1 i¢in cevrim atlatma stratejisi, supap acilma miktar ayari ve de silindir devre

dis1 birakma yontemi i¢in de kullanilabilir.
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Bulus, bir uygulamasinda krank milinin {izerindeki profilin gerceklestirdigi
supaptaki (2) itme hareketini belirli ¢evrimlerde durdurarak icten yanmali

motorlarda ¢evrim atlatma sistemine uygun olarak ¢alisabilmektedir.

Bulus, bir uygulamasinda mevcut kontrol pimlerin (9) yerine hareket boyunca
kademeli olarak pimler eklenerek icten yanmali motorlarda degisken supap agilma

miktar1 ve supap zamanlamasim degistirebilecek sekilde ¢alisabilmektedir.

Bulus, bir uygulamasinda krank milinin {izerindeki profilin gerceklestirdigi
supaptaki (2) 6teleme hareketini, uzun siireli durdurarak icten yanmali motorlarda

silindir devre dis1 birakabilecek sekilde de galisabilmektedir.

Supap (2) devrede oldugu durumda; kilitleme yoniindeki kontrol pimi (9) itilerek
itici kami (8) kilitleme yoniinde dondiiriir ve itici kamin (8) ittigi kilitleme
elemaninin (7) ana goévde (5) tizerinde bulunan yuvaya girmesi ile kilit gévdesi (6)
ile ana govde (5) birbirine baglanmis olur. Bu durumda kilit mekanizmasi kilitlidir
ve supapla (2) birlikte hareket etmektedir. Kapaga (11) uygulanan kuvvetler
dogrudan supaba (2) iletilerek supabin (2) acilmasi saglanir. Supabin (2) acilmasi
sirasinda supap yayr (4) sikismaktadir ve kapagin (11) iizerindeki kuvvet

kalktiginda supap yay1 (4) supabi (2) kapali pozisyona iter.

Supap (2) devre disinda oldugu durumda; serbest birakma yoniindeki kontrol pimi
(9) itilerek itici kami (8) serbest birakma yoniinde dondiiriir ve itici kamin (8)
serbest biraktig kilitleme elemaninin (7) ana gdvde (5) iizerinde bulunan yuvadan
kurtulmas: ile kilit govdesi (6) ile ana govde (5) birbirinden ayrilmig olur. Bu
durumda kilit mekanizmasi serbesttir ve supaptan (2) bagimsiz hareket
etmektedir. Kapaga (11) uygulanan kuvvetler supaba (2) iletilmeden yalnizca kilit
mekanizmas1 hareket etmektedir. Kilit mekanizmasinin hareketi sirasinda kilit
yay1 (10) sitkismaktadir ve kapagin (11) iizerindeki kuvvet kalktiginda kilit yay1

(10) kilit mekanizmasini eski pozisyonuna iter.
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Bulusun tercih edilen bit uygulamasinda, bir kilit mekanizmasinin
kilitleme/bosaltma islemini mekanik, pnomatik, hidrolik, elektrik, manyetik ve

kombinasyonlar ile gergeklestirilebilmesi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, hidrolik itici ayar mekanizmasi

tizerinden tahrik edilen bir subap (2) bulunmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, supap (2) hareketini durdurmay1
cevrimler arasi periyodik olarak gerceklestirerek cevrim atlatma ile motorun etkin

strok hacmini kontrol etmeyi de saglayabilecek bir kilit mekanizmasidir.
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