wo 2014/057002 A1 [N I NDF V0000 O R 0O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

. [Higentum g A0 T 0O A T
nternationales Biiro \
. / (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales _/
Veroffendichungsdatum T WO 2014/057002 A1

17. April 2014 (17.04.2014)

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

31

Internationale Patentklassifikation:
F27D 5/00 (2006.01) F16B 12/26 (2006.01)

C21D 9/00 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/071090

Internationales Anmeldedatum:
9. Oktober 2013 (09.10.2013)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102012 218 491.0

10. Oktober 2012 (10.10.2012) DE

Anmelder: SGL CARBON SE [DE/DE]; Sohnleinstr. 8,
65201 Wiesbaden (DE).

Erfinder: EISELT, Frank; Werer-von-Siemens-Str. 18,
86405 Meitingen (DE). STEINER, Thomas; Werner-von-
Siemens-Str. 18, 86405 Meitingen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,

(84)

ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemif} Regel 4.17:

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(54) Title: WORKPIECE SUPPORT
(54) Bezeichnung : WERKSTUCKTRAGER

L§4
E L
41:, l ﬁzs /}f AJE jg 3
13 Uoou . UL
(7 (3 7 |4
[ 5% 1 J s s Tz; Qs—

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a workpiece support comprising at least two component elements which are respectively
made from a carbon-fibre reinforced carbon (CFC). At least two of the at least two CFC component elements are locked together.

(57) Zusammenfassung: Fin Werkstiicktrdger umfasst wenigstens

zwei Bauteilelemente, welche jeweils aus einem

carbonfaserverstirkten Kohlenstoft (CFC) zusammengesetzt sind. Wenigstens zwei der wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente sind
miteinander verrastet.
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Werkstlicktriager

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Werkstlcktrager umfassend wenigstens
zwei Bauteilelemente, welche jeweils aus einem carbonfaserverstarkten Kohlen-

stoff (CFC) zusammengesetzt sind.

Werkstlcktrager aus CFC werden zum Stutzen oder Halten von Werkstlcken in
Hochtemperaturumgebungen benutzt. Beispielsweise werden beim Harten oder
Sintern von Werkstlcken in Industrie6fen sogenannte Chargiergestelle als Trager
verwendet, wobei die der Warmebehandlung zu unterziehenden Werkstlcke im
einfachsten Fall auf eine Auflageflache des Chargiergestells aufgelegt werden.
Gegenuber Werkstucktragern aus Stahl zeichnen sich Werksticktrager aus CFC
insbesondere durch eine erhdhte Temperaturbestandigkeit und eine bessere

Formstabilitat aus.

Das Zusammensetzen eines Werkstlucktragers aus mehreren Bauteilelementen ist
hinsichtlich der Herstellungskosten sowie der Flexibilitat vorteilhaft. Insbesondere
ist es dadurch moglich, komplexe Gestelle aufzubauen, welche auf die jeweilige
Werkstlckart- und -menge abgestimmt sind. Die einzelnen Bauteilelemente kon-
nen beispielsweise mittels reibschllssiger Verbindungselemente zusammenge-
steckt werden. Ein Werkstlcktrager fur Hartegut, welcher aus vier rahmenartig
zusammengesteckten CFC-Leisten aufgebaut ist, ist beispielsweise in der

DE 295 12 569 U1 offenbart.

Bei solchen Werkstucktragern aus zusammengesteckten CFC-Bauteilelementen
besteht jedoch das Problem, dass die betreffenden reibschllissigen Verbindungs-

elemente, wie Fuhrungsrippen und -nuten, mit relativ hoher Genauigkeit gefertigt
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werden mussen, um eine unerwunscht lockere Verbindung einerseits und ein
Verklemmen der Bauteilelemente beim Zusammenstecken andererseits zu ver-
hindern. Dies ist mit einem hohen Herstellungsaufwand verbunden. Weiterhin
kann es aufgrund der hohen Temperaturen und der starken Temperaturunter-
schiede wahrend eines Hart- oder Sinterprozesses zu einem Losen der reib-
schlUssigen Verbindung und in der Folge zu einer unerwtnschten Verformung des
gesamten Werkstucktragers kommen. Um ein solches unerwilinschtes Losen
zweier verbundener Bauteilelemente zu verhindern, kbnnen diese miteinander
verklebt werden, was jedoch wiederum mit einem erhéhten Herstellungsaufwand

einhergeht.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Werkstlcktrager der vor-
stehend genannten Art mit einfachen Mitteln derart weiterzubilden, dass ein uner-

wlnschtes Losen der einzelnen Bauteilelemente sicher verhindert wird.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch einen Werkstlcktrager mit den Merkmalen
des Anspruchs 1.

Erfindungsgemaf sind wenigstens zwei der wenigstens zwei CFC-Bauteilelemen-
te miteinander verrastet. Bei einer solchen Verrastung greifen wenigstens zwei
entsprechende Rastverzahnungselemente formschllssig ineinander und halten
die beiden CFC-Bauteilelemente in einer definierten Raststellung fest, wobei je-
doch unter Kraftaufwand ein Uberwinden des Formschlusses zumindest in einer
Richtung moglich ist. D.h. beim Zusammenstecken und gegebenenfalls beim Aus-
einanderziehen der Bauteilelemente kbnnen die erwahnten Verzahnungselemente
aneinander vorbeigleiten. Bei einer solchen Rastverbindung bzw. Klickverbindung
ist das Erreichen der Raststellung haufig akustisch und/oder taktil wahrnehmbar
("Einklicken" oder "Einschnappen").
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Die beiden CFC-Bauteile sind also nicht nur zusammengesteckt und hierdurch
reibschllssig verbunden, sondern es besteht aufgrund der Verrastung auch eine
formschlussige Verbindung, welche die Stabilitat des Gesamtbauteils erhoht und
ein unerwinschtes Lockern oder Losen der Einzelbauteile verhindert. Ein aufwan-
diges Verkleben ist hierbei nicht erforderlich. Aufgrund der durch den Formschluss
bewirkten Erh6hung der Belastbarkeit der Verbindung kann bei der Auslegung der
Bauteilelemente Material eingespart werden, wodurch die Herstellungskosten

sinken.

Feste formschllssige Verbindungen in Form von Hinterschneidungen oder Ver-
stiftungen erfordern haufig ein kompliziertes Zusammensetzen der Bauteilele-
mente aus verschiedenen Richtungen und in einer genau vorgegebenen Reihen-
folge. Demgegenuber ist ein Verrasten zweier Bauteilelemente besonders schnell
und einfach moglich. An eine Rastverbindung sind au3erdem nur vergleichweise
geringe Malhaltigkeitsanforderungen zu stellen. Somit ist es insbesondere mog-
lich, Bausatze fur Werkstucktrager anzubieten, mittels welchen Endkunden indivi-
duelle Werkstucktrager in Abhangigkeit von der jeweiligen Anwendung durch ein-
faches einklickendes Zusammenstecken der Einzelteile herstellen konnen.

Vorzugsweise ist die Verrastung der wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente unter
Uberwindung eines Rastwiderstands lésbar. Der Werkstlicktrager kann dann bei
Bedarf leicht zerlegt werden.

Gemalf einer Ausfihrungsform der Erfindung betragt die auf eines der zwei CFC-
Bauteilelemente zur Uberwindung des Rastwiderstands mindestens auszulbende
Kraft wenigstens 10 N. Ein angepasster Rastwiderstand gewahrleistet einerseits
eine ausreichend hohe Sicherheit gegen ein unbeabsichtigtes Losen der Rastver-
bindung und ermdglicht andererseits ein leichtes Zusammenbauen und Auseinan-
derbauen des Werkstlcktragers. Sofern ein nachtragliches Zerlegen des Werk-

stlcktragers nicht in Erwagung gezogen wird, kann der Rastwiderstand auch so
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grol} ausgelegt werden, dass ein zerstorungsfreies Losen der Verrastung prak-
tisch nicht moglich ist.

Der Werkstlucktrager kann gemaf einer Ausgestaltung der Erfindung auch we-
nigstens drei CFC-Bauteilelemente umfassen, wobei jedes der wenigstens drei
CFC-Bauteilelemente mit wenigstens einem weiteren der wenigstens drei CFC-
Bauteilelemente verrastet ist. Dies ermdglicht den Aufbau vergleichsweise kom-
plexer Werkstlucktrager, wobei die einzelnen Bauteilelemente durch die gegensei-
tige Verrastung sicher zusammengehalten werden. Beispielsweise kann ein Werk-
stlcktrager zwei als Langstrager ausgestaltete CFC-Bauteilelemente umfassen,
die parallel zueinander angeordnet sind und durch wenigstens ein als Quertrager
ausgebildetes CFC-Bauteilelement Ubergriffen werden, wobei der Quertrager an
beiden Enden jeweils mit einem der Langstrager verrastet ist. Auf diese Weise ist
insbesondere der Aufbau eines rost- oder gitterartigen Werkstlcktragers maoglich,
welcher zum Stutzen einer Vielzahl von unterschiedlichen Werksticken geeignet
ist.

Um ein einfaches und zuverlassiges Halten von Werkstlcken zu ermdglichen,
kann an wenigstens einem der wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente und bevor-
zugt an jedem der wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente eine Auflageflache fur
ein Werkstick ausgebildet sein. Sofern es die Anwendung erfordert, kdnnen je-
doch auch spezielle, das zu haltende Werkstlck Ubergreifende Fixierelemente wie
Aussparungen oder Blgel an den CFC-Bauteilelementen vorgesehen sein. Eben-
so kann es bei bestimmten Anwendungen vorteilhaft sein, separate Auflage- oder
Halteelemente - beispielsweise aus Keramik - vorzusehen, die mit den CFC-Bau-

teilelementen verbunden sind.

An wenigstens einem der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bau-
teilelemente kann ein Rastvorsprung vorgesehen sein, welcher in eine an einem

anderen der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilelemente vor-
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gesehene Rastaufnahme eingreift. Bei dem Rastvorsprung kann es sich um einen
beliebigen Materialbereich handeln, der gegenlber einer Basisflache des CFC-
Bauteilelements, wie z.B. einer ebenen Wand, vorsteht. Je nach Anwendungsvor-
gabe kann ein solcher Rastvorsprung zahnartig, buckelartig oder nasenartig ge-
formt sein. Bevorzugt ist der Rastvorsprung rampenartig ausgestaltet, um eine
Auflaufschrage zum leichteren Herbeiflihren der Verrastung bereitzustellen.
Grundsatzlich kdnnte der Rastvorsprung als separates Bauteilelement ausgefuhrt
sein. Bevorzugt ist es jedoch, wenn der Rastvorsprung direkt an das zugehoérige

CFC-Bauteilelement angeformt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Rastvorsprung um einen Abstand zwischen
0,05 mm und 1,5 mm, bevorzugt zwischen 0,1 mm und 0,7 mm und besonders
bevorzugt zwischen 0,2 mm und 0,4 mm gegenuber der Basisflache des zugeho-
rigen CFC-Bauteilelements vorsteht. Derartige Abstande haben sich dahingehend
als besonders gunstig erwiesen, dass einerseits eine sichere Rastverbindung ge-
wahrleistet ist und andererseits ein leichtes Einrasten oder Einklicken des einen

CFC-Bauteilelements in das andere CFC-Bauteilelement mdglich ist.

Gemal einer speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist an jedem der wenigstens
zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilelemente sowohl ein Rastvorsprung als
auch eine Rastaufnahme vorgesehen, wobei die Rastvorspringe und die Rastauf-
nahmen jeweils zweier miteinander verrasteter CFC-Bauteilelemente wechselsei-
tig in Eingriff stehen. Hierdurch wird die Konstruktion des Werkstucktragers ver-
einfacht. Insbesondere muss beim Zusammenbau nicht darauf geachtet werden,
dass eine ausreichende Anzahl an CFC-Bauteilelementen mit Rastvorsprung
sowie an CFC-Bauteilelementen mit Rastaufnahme zur Verfugung steht, da stets
fur jeden Rastvorsprung eine Rastaufnahme bereitsteht. Auf diese Weise ist der
Aufbau unterschiedlicher Werkstlcktrager aus einem beschrankten Satz von
Grundelementen im Sinne eines Baukastensystems moglich.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass die wenigstens zwei CFC-Bau-
teilelemente zum Verrasten entlang einer Einsteckrichtung zusammensteckbar
sind, wobei der Rastvorsprung und die Rastaufnahme jedes der wenigstens zwei
CFC-Bauteilelemente bezuglich der Einsteckrichtung hintereinander angeordnet
sind. Beim Zusammenfuhren der CFC-Bauteilelemente entlang der Einsteckrich-
tung gelangt somit der Rastvorsprung des einen CFC-Bauteilelements automa-
tisch in die Rastaufnahme des anderen CFC-Bauteilelements und umgekehrt,

sodass ein besonders einfaches Einrasten moglich ist.

Wenigstens eines der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilele-
mente kann eine Nut zum Aufnehmen eines Einsteckabschnitts des jeweils ande-
ren CFC-Bauteilelements aufweisen, wobei der Rastvorsprung von einer Seiten-
wand der Nut absteht. Der Einsteckabschnitt kann ein beliebiger Bereich des be-
treffenden CFC-Bauteilelements sein, dessen Breite an die Breite der Nut an-
gepasst ist. Die Nut dient dann einerseits als FUhrung flr das einzusteckende
CFC-Bauteilelement und stellt andererseits den zum Verrasten dienenden Rast-

vorsprung bereit.

Es kdnnen auch von zwei einander gegenuberliegenden Seitenwanden der Nut
jeweilige Rastvorspringe abstehen. Dadurch kann die Stabilitat der Rastverbin-

dung erhoht werden.

Gemal einer konkreten Ausgestaltung der Erfindung sind die wenigstens zwei
miteinander verrasteten CFC-Bauteilelemente plattenartig ausgebildet und weisen
jeweils wenigstens eine Nut auf, wobei die Nuten wechselseitig ineinandergreifen.
Solche CFC-Bauteilelemente sind relativ leicht herstellbar und eignen sich insbe-

sondere zum Aufbau gitterartiger Chargiergestelle.

Die Nut kann insbesondere einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. Dies er-

moglicht eine besonders einfache Herstellung.
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Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass wenigstens eines der
wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilelemente und vorzugsweise
jedes der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilelemente we-
nigstens drei voneinander beabstandete Nuten zum Aufnehmen eines Einsteck-
abschnitts eines anderen CFC-Bauteilelements aufweist. Hierdurch kann die Fle-
xibilitat beim Aufbau eines anwendungsbezogenen Werkstlcktragers weiter ge-
steigert werden.

Es kann vorgesehen sein, dass in wenigstens einer Seitenwand der Nut zwei
parallele und zueinander beabstandete Rillen ausgebildet sind, zwischen denen
sich der, insbesondere plateau- oder buckelartige, Rastvorsprung erstreckt. Eine
derartige Ausgestaltung des Rastvorsprungs hat sich hinsichtlich einer leichten
Verrastbarkeit als vorteilhaft herausgestellt.

Die Rillen kénnen einen abgerundeten Querschnitt aufweisen, wobei der Krim-
mungsradius der Rundung wenigstens 0,1 mm und bevorzugt wenigstens 0,3 mm

betragt.

Weiterhin kann in wenigstens einer Seitenwand der Nut ein rampenartiger Rast-
vorsprung und eine zu diesem benachbarte Rille ausgebildet sein. Die Rille er-
leichtert das Einrasten oder Einklicken des Rastvorsprungs in die zugehorige
Rastaufnahme.

Vorzugsweise sind die wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente jeweils aus einem
carbonfaserverstarkten Kohlenstoff zusammengesetzt, welcher carbonisierte
und/oder graphitierte Poylacrylnitrilfasern umfasst. Mit derartigen Fasern wurden
besonders gute Ergebnisse erzielt.
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Ferner ist es bevorzugt, dass die wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente jeweils
aus einem mit Carbonendlosfasern, Carbonschnittfasern und/oder streckgerisse-

nen Fasern verstarkten Kohlenstoff zusammengesetzt sind.

Hinsichtlich der Faserdicke ist es bevorzugt, dass die wenigstens zwei CFC-Bau-
teilelemente jeweils aus einem carbonfaserverstarkten Kohlenstoff zusammenge-
setzt sind, welcher Carbonfasern mit einem durchschnittlichen Durchmesser zwi-
schen 5 ym und 10 ym umfasst. Als besonders gunstiger Wert hat sich ein durch-

schnittlicher Durchmesser der Carbonfasern von etwa 7 um erwiesen.

In Bezug auf den Faseranteil der CFC-Bauteilelemente hat es sich als vorteilhaft

erwiesen, dass die wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente jeweils aus einem car-
bonfaserverstarkten Kohlenstoff zusammengesetzt sind, der wenigstens

30 Vol.-%, bevorzugt wenigstens 50 Vol.-% und besonders bevorzugt wenigstens
70 Vol.-% an Carbonfasern umfasst.

Um einen sicheren Einsatz des Werkstucktragers beim Harten oder Sintern zu
gewahrleisten, ist es bevorzugt, dass die wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente
eine Temperaturbestandigkeit von wenigstens 1.500°C und bevorzugt von we-
nigstens 2.500°C aufweisen.

Der Werkstucktrager kann ausschliel3lich aus, vorzugsweise gleichartigen, CFC-
Bauteilelementen zusammengesetzt sein. Dies ermoglicht eine besonders kosten-

gunstige Herstellung.

Vorzugsweise weist der Werkstlucktrager eine Grofe (BxLxH) von wenigstens
50 mm x 50 mm x 10 mm, bevorzugt von wenigstens 100 mm x 100 mm x 10 mm
und besonders bevorzugt von wenigstens 300 mm x 300 mm x 20 mm, wie bei-

spielsweise von 1.200 mm x 1.200 mm x 50 mm, auf. Werkstlcktrager von dieser
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Grolie werden ublicherweise als Chargiergestelle beim Harten oder Sintern von

Bauteilen verwendet.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines
zuvor beschriebenen Werkstlcktragers als Chargiergestell in einer Hochtempera-

turumgebung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von diese erlauternden, diese aber nicht
einschrankenden Beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen weiter be-
schrieben.

Fig. 1 ist eine Draufsicht auf ein CFC-Bauteilelement flr einen Werkstlcktrager

gemal} einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung.

Fig. 2 ist eine vergroRerte Teilansicht des Werkstlcktragers gemaf Fig. 1.

Fig. 3 ist eine Teilansicht eines CFC-Bauteilelements fur einen Werkstucktrager
gemal} einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung.

Fig. 4 ist eine Teilansicht eines CFC-Bauteilelements fur einen Werkstucktrager

gemal} einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung.

Das in der Fig. 1 gezeigte plattenformige Bauteilelement 11 ist vollstandig aus
einem carbonfaserverstarkten Kohlenstoff (CFC) gefertigt und dient zum Aufbau
eines Werkstlcktragers wie z.B. eines Chargiergestells. Der carbonfaserverstarkte
Kohlenstoff umfasst Endlosfasern aus carbonisiertem und/oder graphitiertem Poly-
acrylnitril, welche in einem Anteil von wenigstens 80 Vol.-% in eine Matrix aus
Kohlenstoff eingebettet sind. Vorzugsweise weisen die Fasern einen durchschnitt-

lichen Durchmesser von etwa 7 um auf.
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Wie dargestellt ist das CFC-Bauteilelement 11 in Form einer langlichen Leiste
ausgestaltet und weist eine Langsachse L auf. Vier Nuten 13 mit rechteckigem
Querschnitt sind entlang der Langsachse L zueinander beabstandet in dem CFC-
Bauteilelement 11 ausgebildet. Die Breite B jeder Nut entspricht der in der Fig. 1
nicht ersichtlichen Dicke des plattenformigen CFC-Bauteilelements 11. Weiterhin
weist das CFC-Bauteilelement 11 vier rechteckige Aussparungen 15 auf, welche
jeweils benachbart zu einer Nut 13 angeordnet sind und deren Breite der Breite B
der Nuten 13 entspricht.

Wie insbesondere aus der vergrofierten Darstellung gemaf der Fig. 2 hervorgeht,
weist jede Nut 13 zwei einander gegenuberliegende Seitenwande 17 auf, wobei in
jeder der Seitenwande 17 zwei zueinander parallele und quer zu der Langsachse
L zueinander beabstandete Rillen 19 ausgebildet sind. Zwischen den beiden Rillen
19 einer Seitenwand 17 befindet sich jeweils ein leicht abgerundeter Rastbuckel
20, welcher gegenlber der Oberflache der Seitenwand 17 um etwa 0,35 mm vor-
steht.

Unter Verwendung der Nuten 13, der Aussparungen 15 und der Rastbuckel 20
koénnen jeweils zwei gemal der Fig. 1 gestaltete CFC-Bauteilelemente 11 mitein-
ander verrastet werden, wie nachfolgend naher ausgefuhrt wird. Hierbei werden
die beiden zu verbindenden CFC-Bauteilelemente 11 zunachst in grundsatzlich
bekannter Weise derart angeordnet, dass ihre Langsachsen L rechtwinklig zuein-
ander verlaufen und eine oberseitige Nut 13 des einen CFC-Bauteilelements 11
einer unterseitigen Nut 13 des anderen CFC-Bauteilelements 11 gegenuberliegt.
Die beiden CFC-Bauteilelemente 11 werden dann entlang einer quer zu den bei-
den Langsachsen L weisenden Einsteckrichtung E zusammengefuhrt, wobei die
Nuten 13 wechselseitig ineinandergreifen. Der in Richtung der Langsachse L ge-
sehen seitlich neben der Nut 13 befindliche Bereich eines CFC-Bauteilelements
11 bildet dabei einen Einsteckabschnitt 21, welcher durch die Nut 13 des anderen

CFC-Bauteilelements 11 geflhrt ist und beim Zusammenstecken unter elastischer
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Deformation des Rastbuckels 20 an diesem vorbeigleitet. Sobald die Aussparun-
gen 15 bei den Rastbuckeln 20 angelangt sind, rasten die unter Vorspannung
stehenden Rastbuckel 20 in die Aussparungen 15 ein, wodurch die beiden CFC-
Bauteilelemente 11 miteinander verrastet sind. Ein L6sen der CFC-Bauteilelemen-
te 11 voneinander entgegen der Einsteckrichtung E ist nur mit einem erhohten
Kraftaufwand unter Uberwindung eines Rastwiderstandes mdglich. Durch die
Formgebung und die GroRe des Rastbuckels 20 sowie durch die Materialauswahl
lasst sich der Rastwiderstand relativ exakt an einen anwendungsbedingten Vor-
gabewert anpassen. Unter Verwendung von drei oder mehr CFC-Bauteilelemen-
ten 11 lassen sich auf die beschriebene Art und Weise leicht rahmen- oder gitter-
artige Werkstucktrager aufbauen, bei welchen die Schmalseiten 23 der CFC-
Bauteilelemente 11 jeweilige Auflageflachen 25 flr Werkstlucke bilden. Derartige
Werkstlcktrager sind insbesondere als Chargiergestelle in Harte- oder Sinterdfen
geeignet. Dadurch dass die zugehorigen Bauteilelemente 11 ausschlieflich aus
CFC gefertigt sind, ist eine ausreichende Temperaturbestandigkeit und Formstabi-

litat gewahrleistet.

Das Zusammenbauen eines Werkstucktragers durch Verrasten der CFC-Bauteil-
elemente 11 ist einfach und erfordert keine besonderen Kenntnisse. Es kann da-
her auch von einem jeweiligen Endkunden durchgefuhrt werden, wahrend der
Hersteller der Werkstlcktrager lediglich einen Satz von CFC-Bauteilelementen 11
zum individuellen Zusammenstecken als Bausatz bereitstellt. Ein besonderer
Vorteil des dargestellten Systems besteht darin, dass keine Hinterschneidungen
vorliegen, welche bei der Montage das BerUcksichtigen unterschiedlicher Ein-
steckrichtungen und das Einhalten einer bestimmten Reihenfolge beim Zusam-
mensetzen erfordern. Es sind auch weder Verklebungen noch separate Befesti-
gungselemente wie Zapfen oder Stifte notwendig, da die Stabilitat des CFC-Bau-
teilelement-Verbunds durch die Verrastungen gewahrleistet ist.
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Fig. 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung eines erfindungsgemafien CFC-Bau-
teilelements 11, wobei anstelle eines Rastbuckels hier eine Rastnase 27 mit ei-
nem Rampenabschnitt 29 und einer Ansatzschulter 31 vorgesehen ist. An die
Ansatzschulter 31 schliel3t sich eine einzelne Rille 19 an. Der Rampenabschnitt 29
der Rastnase 27 bildet eine Auflaufschrage fur den Einsteckabschnitt 21 des an-
deren CFC-Bauteilelements 11 und erleichtert so das Zusammenstecken der
beiden CFC-Bauteilelemente 11. Die Ansatzschulter 31 sorgt hierbei flr einen im
Vergleich zu der Ausfihrungsform gemaf der Fig. 1 und 2 erhéhten Rastwider-
stand.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der Fig. 4 dargestellt. Zum Ein-
rasten in die Aussparung 15 ist hier ahnlich wie bei der Ausfuhrungsform geman
der Fig. 3 eine Rastnase 27 vorgesehen, wobei jedoch keine Rille in der Seiten-
wand 17 der Nut 13 ausgebildet ist. Die Ansatzschulter 31 lauft hier vielmehr in
einer Rundung 33 aus. In der Fig. 4 ist der Abstand A, um welchen die Rastnase
27 gegenuber der Seitenwand 17 vorsteht, durch gestrichelte Linien hervorgeho-
ben.

Im Vergleich zu einem rein reibschlissigen Ineinanderstecken der CFC-Bauteil-
elemente 11 ermoglicht die Verrastung nicht nur eine hohere Stabilitat, sondern

auch einen vereinfachten Zusammenbau.

Bezugszeichenliste:

11 Bauteilelement

13 Nut

15 Aussparung/Rastaufnahme
17 Seitenwand/Basisflache

19 Rille

20 Rastbuckel/Rastvorsprung
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Einsteckabschnitt
Schmalseite
Auflageflache
Rastnase/Rastvorsprung
Rampenabschnitt
Ansatzschulter

Rundung

Langsachse
Breite
Einsteckrichtung
Abstand
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Patentanspriche

1. Werkstucktrager umfassend wenigstens zwei Bauteilelemente (11), welche
jeweils aus einem carbonfaserverstarkten Kohlenstoff (CFC) zusammenge-
setzt sind, wobei wenigstens zwei der wenigstens zwei CFC-Bauteilele-

mente (11) miteinander verrastet sind.

2. Werkstlcktrager nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeichnet,dass
die Verrastung der wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente (11) unter Uber-
windung eines Rastwiderstands l6sbar ist.

3. Werkstlcktrager nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der Werkstucktrager wenigstens drei CFC-Bauteilelemente (11) umfasst,
wobei jedes der wenigstens drei CFC-Bauteilelemente (11) mit wenigstens
einem weiteren der wenigstens drei CFC-Bauteilelemente (11) verrastet ist.

4. Werkstucktrager nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass
an wenigstens einem der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-
Bauteilelemente (11) ein Rastvorsprung (20, 27) vorgesehen ist, welcher in
eine an einem anderen der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-

Bauteilelemente (11) vorgesehene Rastaufnahme (15) eingreift.

5. Werkstlcktrager nach Anspruch 4,

dadurch ge kennzeichnet,dass
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der Rastvorsprung (27) rampenartig ausgestaltet ist.

6. Werkstlcktrager nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der Rastvorsprung (20, 27) um einen Abstand (A) zwischen 0,05 mm und
1,5 mm, bevorzugt zwischen 0,1 mm und 0,7 mm und besonders bevorzugt
zwischen 0,2 mm und 0,4 mm gegenuber der Basisflache (17) des zugeho-
rigen CFC-Bauteilelements (11) vorsteht.

7. Werkstucktrager nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass
an jedem der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilele-
mente (11) sowohl ein Rastvorsprung (20, 27) als auch eine Rastaufnahme
(15) vorgesehen ist, wobei die Rastvorspringe (20, 27) und die Rastauf-
nahmen (15) jeweils zweier miteinander verrasteter CFC-Bauteilelemente

(11) wechselseitig in Eingriff stehen.

8. Werkstlcktrager nach Anspruch 7,
dadurch ge kennzeichnet,dass
die wenigstens zwei CFC-Bauteilelemente (11) zum Verrasten entlang einer
Einsteckrichtung (E) zusammensteckbar sind, wobei der Rastvorsprung
(20, 27) und die Rastaufnahme (15) jedes der wenigstens zwei CFC-Bau-
teilelemente (11) bezlglich der Einsteckrichtung (E) hintereinander ange-
ordnet sind.

9. Werkstucktrager nach zumindest einem der Anspruche 4 bis 8,
dadurch ge kennzeichnet,dass
wenigstens eines der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bau-

teilelemente (11) eine Nut (13) zum Aufnehmen eines Einsteckabschnitts
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(21) des jeweils anderen CFC-Bauteilelements (11) aufweist, wobei der
Rastvorsprung (20, 27) von der Seitenwand (17) der Nut (13) absteht.

Werkstucktrager nach Anspruch 9,

dadurch ge kennzeichnet,dass

von zwei einander gegenuberliegenden Seitenwanden (17) der Nut (13)
jeweilige Rastvorsprunge (20, 27) abstehen.

Werkstucktrager nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch ge kennzeichnet,dass

die wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bauteilelemente (11)
plattenartig ausgebildet sind und jeweils wenigstens eine Nut (13) aufwei-

sen, wobei die Nuten (13) wechselseitig ineinandergreifen.

Werkstlcktrager nach zumindest einem der Ansprlche 9 bis 11,

dadurch ge kennzeichnet,dass

wenigstens eines der wenigstens zwei miteinander verrasteten CFC-Bau-
teilelemente (11) und vorzugsweise jedes der wenigstens zwei miteinander
verrasteten CFC-Bauteilelemente (11) wenigstens drei voneinander
beabstandete Nuten (13) zum Aufnehmen eines Einsteckabschnitts (21) ei-

nes anderen CFC-Bauteilelements (11) aufweist.

Werkstlcktrager nach zumindest einem der Ansprlche 9 bis 12,

dadurch ge kennzeichnet,dass

in wenigstens einer Seitenwand (17) der Nut (13) zwei parallele und zuei-
nander beabstandete Rillen (19) ausgebildet sind, zwischen denen sich der,
insbesondere plateau- oder buckelartige, Rastvorsprung (20) erstreckt.

Werkstucktrager nach zumindest einem der Anspruche 9 bis 13,

dadurch ge kennzeichnet,dass
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in wenigstens einer Seitenwand (17) der Nut (13) ein rampenartiger Rast-

vorsprung (27) und eine zu diesem benachbarte Rille (19) ausgebildet ist.

15.  Verwendung eines Werkstlcktragers gemal} einem der vorstehenden An-

spruche als Chargiergestell in einer Hochtemperaturumgebung.
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