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(57) Zusammenfassung

Verfahren zum Inbetriebnehmen eines Bussystems sowie entsprechendes Bussystem, wobei vorzugsweise nach der Installation

des Bussystems und vor dem eigentlichen Betreiben des Bussystems ein Test beziiglich der Funktionsfihigkeit des Bussystems

durchgefiihrt wird.

Der Test kann mehrere Testphasen umfassen, die jeweils unterschiedliche Funktionsaspekte des Bussystems

testen. Der Test des Bussystems kann insbesondere von einem Verteiler oder Netzkoppler (1) aus durchgefiihrt werden, der mehrere
Spannungsversorgungsleitungen (2-4), iiber die zusammen mit einer Versorgungsspannung Informationen iibertragen werden sollen, mit
einer zentralen Spannungsversorgungsleitung (L, N) koppelt.
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Verfahren zum Inbetriebnehmen eines Bussystems sowie entsprechendes Bussystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Inbetriebnehmen eines
Bussystems nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein entsprechendes
Bussystem, bei dem iiber mindestens eine Spannungsversorgungsleitung einerseits eine
Versorgungsspannung an daran anschlieBbare Verbraucher angelegt wird und
andererseits Informationen, beispielsweise Steuerinformationen, Ubertragen werden.

Bussysteme, bei denen die zu den einzelnen Komponenten bzw. Verbrauchern

fihrenden Netzleitungen als Busleitung verwendet werden, sind seit lingerer Zeit
bekannt.

Aus der PCT/EP 97/06577 ist beispielsweise ein entsprechendes Bussystem zum Einsatz
fir Anlagen der Gebiudeleittechnik bekannt, wobei an das Bussystem verschiedene
Verbraucher (Aktoren), wie z. B. Leuchten, Jalousien, Klimaanlagen oder dergleichen,
angeschlossen werden. Uber die fiir diese Verbraucher vorgesehenen Netzleitungen
werden zudem Informationen ibertragen, um die einzelnen Verbraucher mit Hilfe
dieser Informationen ansteuern oder entsprechende Riickmeldeinformationen Ubertragen
zu konnen. Die auf diese Weise iiber die Netzleitungen (bertragenen Informationen
werden in der Regel mit einer um GroBenordnungen hoheren Frequenz als die
eigentliche Netzfrequenz des Bussystems ibertragen, wobei insbesondere das zur
Informationsiibertragung verwendete Nutzband oberhalb von 100 kHz liegt. Die
Verbraucher konnen die einzelnen Informationssignale iiber entsprechend ausgestaltete
Filterschaltungen aus dem niederfrequenten Versorgungsspannungssignal auskoppeln.

In der Regel erfolgt die Informationsiibertragung {iber die Netzleitungen lediglich
innerhalb eines Teilnetzes, welches iiber eine Bandsperrefilteranordnung sowie eine
Verteilereinrichtung  (Netzkoppler) an die zentrale Versorgungsspannungsleitung
angeschlossen ist. Durch den Einsatz von Bandsperrefiltern konnen die einzelnen
Teilnetze gegeniiber dem iibrigen Netz abgetrennt werden. Diesbeziiglich wurde in der
PCT/EP97/06577 als verbesserte MaBnahme vorgeschlagen, fiir jede einem Teilnetz
entsprechende Zweigleitung ein separates Bandsperrefilter vorzusehen, welches
zwischen die Verteilereinrichtung (Netzkoppler) und die entsprechende Zweigleitung
geschaltet wird. Diese Anordnung weist gegeniiber einer Anordnung, bei der ein
zentrales Bandsperrefilter zwischen die zentrale Versorgungsspannungsleitung und die
Verteilereinrichtung geschaltet wird, den Vorteil auf, daB die einzelnen Bandsperrefilter
weniger komplex als ein einziges zentrales Bandsperrefilter aufgebaut sein kénnen und
zudem die Informationssignale nicht auf die zentrale Netzspannung-Sammelschiene des
Verteilers gelangen konnen, was ansonsten zu einer starken Démpfung der
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Informationssignale fiihren konnte. Zudem werden Storungen innerhalb einer

Zweigleitung nicht unmittelbar auf die anderen Zweigleitungen bzw. Teilnetze
Ubertragen.

Neben unterschiedlichen Verbrauchern kénnen an die einzelnen Zweigleitungen bzw.
Versorgungsspannungsleitungen  auch beliebige  Sensoren, Schnittstellen  oder
Steuergerate angeschlossen sein, so daB mit Hilfe der zuvor erwihnten
Informationsiibertragung iiber die entsprechende Versorgungsspannungsleitung eine
Kommunikation zwischen den einzelnen Komponenten des Bussystems moglich ist.

Des weiteren ist aus der PCT/EP90/01133 ein Steuersystem fiir mehrere verteilt
angeordnete Verbraucher bekannt, die von einem zentralen Befehlsgeber bzw.
Steuergerédt aus angesteuert werden konnen, so daB auf diese Weise unterschiedliche
Verbraucherarten dezentral eingestellt werden konnen. Jeder Verbraucher speichert eine
Ursprungsadresse, die vor der eigentlichen Inbetriebnahme des Steuersystems vom
Jeweiligen Verbraucher an den Befehlsgeber Gbertragen wird. AnschlieBend fragt der
Befehlsgeber durch Adressierung der einzelnen Ursprungsadressen die entsprechenden
Verbraucher ab, um auf diese Weise Informationen iiber die riumliche Anordnung und
den Typ des jeweiligen Verbrauchers zu gewinnen. Des weiteren werden die einzelnen
Verbraucher bestimmten Gruppen oder Anordnungen von Verbrauchem zugeordnet,
wobei anschlieBend der Befehlsgeber eine der jeweiligen  Gruppenzuordnung
entsprechende Betriebsadresse in den einzelnen Verbrauchern speichert. Auf diese
Weise konnen zentral gruppenweise zusammengeschlossene Verbraucher oder
Verbraucher einer bestimmten Verbraucherart von dem Befehlsgeber aus eingestellt
werden, wobei zudem durch die Adressenverwaltung eine groBtmogliche Flexibilitit des
Steuersystems gewdhrleistet ist. Das in der PCT/EP90/01133 beschriebene
Steuersystem bezieht sich jedoch nicht explizit auf die eingangs beschriebenen
Bussysteme, bei denen iber Netzleitungen zusammen mit dem niederfrequenten

Versorgungsspannungssignal gleichzeitig hoherfrequente Informationssignale {ibertragen
werden.

Ein besonderes Problem der zuvor beschriebenen Bussysteme stellt die
ﬁbertragungssicherheit, d. h. die Gewihrleistung einer ausreichenden Qualitit der
Informationssignaliibertragung, dar. Dabei konnen sowohl auf dem Vorwirtskanal,
d. h. von dem Netzkoppler bzw. Verteiler zu den einzelnen Verbrauchern, als auch auf
dem Rickwirtskanal, d. h. von den einzelnen Verbrauchern zu dem Verteiler,
Stdrungen auftreten, die dazu fihren, daB die Informationssignale, wie z. B.
Steuersignale oder Riickmeldungen, nicht mit ausreichender Qualitit ibertragen oder
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sogar nicht mehr empfangen werden kénnen, so da gegebenenfalls kein
ordnungsgemaBer Betrieb des Bussystems moglich ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Inbetriebnahme des
Bussystems zu erleichtern, wobei gleichzeitig eine ausreichende Sicherheit gegen
Qualititsverluste oder Storungen des Bussystems gewahrleistet ist.

Diese  Aufgabe wird gemiB der vorliegenden  Erfindung durch ein
Inbetriebnahmeverfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 sowie ein Bussystem
mit den Merkmalen des Anspruches 25 geldst. Die Unteranspriiche beschreiben jeweils
bevorzugte und vorteilhafte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung.

GemidB der vorliegenden Erfindung wird zum Inbetricbnehmen des Bussystems ein
Funktionstest des Bussystems durchgefiihrt, wobei dieser Test insbesondere nach der
Installation des Bussystems und vor dem eigentlichen Betrieb des Bussystems erfolgt.
Fir den Fall, daB an die zentrale Spannungsversorgungsleitung iiber den zuvor
beschriebenen Verteiler bzw. Netzkoppler mehrere Teilnetze bzw. Zweigleitungen
angeschlossen  sind, i{ber die zusammen mit dem niederfrequenten
Versorgungsspannungssignal eine Informationssignaliibertragung erfolgen soll, ist
vorteilhafterweise vorgesehen, die einzelnen Teilnetze separat bzw. einzeln zu priifen,
so daf wihrend des Tests einer Zweigleitung die anderen Zweigleitungen stromlos sind.

GemalB einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel umfaBt der Test drei Testphasen, die
unterschiedliche Funktionsaspekte des Bussystems priifen. So kann die erste Testphase
beispielsweise iiberpriifen, ob alle Verbraucher von der richtigen Zweigleitung bzw.
dem richtigen Teilnetz versorgt werden und ihre gegebenenfalls standardmiaBig
implementierten  Sicherheitsfunktionen richtig reagieren. Mit Hilfe einer zweiten
Testphase kann die Sendefihigkeit des Netzkopplers bzw. Verteilers sowie die
Empfangsféhigkeit der einzelnen Verbraucher, Sensoren oder Steuergerite getestet
werden. Nach Durchlaufen dieser zweiten Testphase steht somit fest, ob alle
Verbraucher die von dem Netzkoppler gesendeten Nachrichten korrekt verstehen
konnen. Mit der dritten Testphase kann schlieBlich die Informationsiibertragung iiber
den Riickwirtskanal des Bussystems, d. h. von den Verbrauchern bzw. Aktoren zu dem

Netzkoppler, getestet werden, indem die Qualitit der von den Verbrauchern abgesetzten
Rickmeldungen bzw. Zustandsinformationen ausgewertet wird.

Der bei dem Bussystem gemd8 der vorliegenden Erfindung eingesetzte Netzkoppler
dient in erster Linie als Schnittstelle zwischen einer zentralen Versorgungsspannung und
den einzelnen Teilnetzen bzw. Zweigleitungen, iiber die eine Informationsiibertragung
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zusammen mit der Versorgungsspannung stattfinden soll. Der Verteiler kann jedoch
auch eine eigene Funktionalitit, wie beispielsweise die Inbetriebsnahmefunktion,
besitzen. Ebenso ist jedoch auch denkbar, daB die Inbetriebnahme- bzw. Testfunktion
von einer Steuereinrichtung ausgefiihrt wird, die an eine der Busleitungen angeschlossen
ist und Uber den Verteiler mit den einzelnen Teilnetzen, welche zur
Informationsiibertragung vorgesehen sind, kommuniziert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels niher
beschrieben.

Figur 1 zeigt beispielhaft den Aufbau eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels eines
Bussystems gema8 der vorliegenden Erfindung,

Figur 2 zeigt eine Darstellung zur Erlduterung des grundsitzlichen Ablaufs eines
bevorzugten Verfahrens gemiB der vorliegenden Erfindung zum Inbetriebnehmen des in
Figur 1 gezeigten Systems, und

Figur 3a und 3b zeigen Darstellungen in Form eines FluBdiagramms zur genaueren
Erlauterung des in Figur 2 gezeigten Verfahrens der vorliegenden Erfindung.

Figur 1 zeigt eine zentrale Spannungsversorgungsleitung bzw. Netzleitung mit einem
stromfiihrenden Leiter L und einem Nulleiter N. An diese zentrale Netzleitung ist ein
Verteiler bzw. Netzkoppler 1 angeschlossen, der von der zentralen Netzleitung mehrere
weitere Spannungsversorgungsleitungen 2-4 abzweigt, die Teilnetze oder Stromkreise
fir das Bussystem bilden und zur Spannungsversorgung von an diesen

Spannungsversorgungsleitungen 2-4 angeschlossenen Verbrauchern 10, 20 und 30 sowie
zur Ubertragung von Informationen dienen.

Die Informationsiibertragung iiber die einzelnen Spannungsversorgungsleitungen 2-4
erfolgt in einem Frequenzband, welches um mehrere GroBenordnungen hoher als die
niedrige Wechselspannungsfrequenz der an der zentralen Netzspannungsleitung L, N
anliegenden Netzspannung ist. Die zur Informationsiibertragung dienenden Teilnetze,
welche insbesondere durch die abgezweigten Spannungsversorgungsleitungen 2-4
gebildet sind, sind gegeniiber der zentralen Netzleitung L, N durch Bandsperrefilter
100, 110 und 120 abgetrennt. Gemi8 der in Figur 1 gezeigten Ausgestaitung sind die
Bandsperrefilter 100, 110 und 120 zwischen den zur Informationsiibertragung
dienenden Spannungsversorgungsleitungen 2-4 und dem Verteiler 1 angeordnet und
stellen Sperren fiir die zur Informationsiibertragung verwendeten Frequenzbereiche dar.
Um jedoch auch die Ubertragung der Informationen zwischen den einzelnen
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Spannungsversorgungsleitungen 2-4 zu ermoglichen, sind gemiB Figur 1 die einzelnen
Bandsperrefilter 100, 110 und 120 iber eine zweiphasige Busleitung 5 verbunden und
weisen jeweils eine Codier- und Decodiereinheit 101, 111 bzw. 121 zum Codieren und
Decodieren der zu iibertragenden Informationen sowie eine Sende- und Empfangseinheit
102, 112 bzw. 122 zum Senden und Empfangen der ibertragenen Informationen auf.
Somit konnen Informationen nicht nur auf den einzelnen
Spannungsversorgungsleitungen 2, 3 bzw. 4 sondern auch zwischen den einzelnen
Spannungsversorgungsleitungen 2, 3 bzw. 4 iibertragen werden.

Das in Figur 1 gezeigte Bus- bzw. Gebaudeleittechniksystem umfaBt eine Vielzahl von
unterschiedlichen Verbrauchern, die beispielsweise in unterschiedlichen Riumen eines
Gebdudes angeordnet und an die einzelnen Spannungsversorgungsleitungen 2-4
angeschlossen  sein  konnen.  Insbesondere  ist  in Figur 1  eine
Beleuchtungseinrichtung 10, eine Klimaanlage 20, die zur Temperaturregelung und
Liftung eines Raumes dient, sowie eine Abblendeinrichtung 30, beispielsweise eine
Jalousie mit entsprechendem Antriebsmotor, dargestellt. Diese Verbraucher werden
iiber die entsprechend mit den Verbrauchern verbundenen
Spannungsversorgungsleitungen mit der Netzspannung versorgt. Zudem dienen die mit
den Verbrauchern verbundenen Spannungsversorgungsleitungen zur Ubertragung von
Informationen zwischen dem Verteiler 1 und den Verbrauchern bzw. zwischen dem
Verteiler 1, den Verbrauchern und zudem an die Spannungsversorgungsleitungen 2-4
angeschlossenen Sensoren 70, 80 und Steuergerdten 40, 50 und 60. Da jeder
Verbraucher 10, 20 bzw. 30 Informationen sowohl senden als auch empfangen kdnnen
soll, weist jeder Verbraucher vorteilhafterweise eine Codier- und Decodiereinheit 11,
21 bzw. 31 zum Codieren und Decodieren der zu ibertragenden Informationen sowie
eine Sende- und Empfangseinheit 12, 22 bzw. 32 zum Senden und Empfangen der zu
iibertragenden Informationen auf.

Jedes angeschlossene Steuergerit 40, 50 und 60 dient allgemein zur Steuerung der
Informationsiibertragung iiber das Bussystem und weist daher ebenfalls eine Codier-
und Decodiereinheit 41, 51 bzw. 61 zum Codieren und Decodieren der zu
iibertragenden Informationen sowie eine Sende- und Empfangseinheit 42, 52 bzw. 62
zum Senden und Empfangen der zu iibertragenden Informationen auf. Uber die
Stevergerite 40, 50 und 60 kann eine Bedienperson manuell in die
Informationsiibertragung eingreifen, indem iiber bestimmte Auswahltasten 45, 55
bzw. 65 der Steuergerite ein bestimmter Verbraucher bzw. eine bestimmte
Verbraucherart ausgewihlt und iiber Einstelltasten 44, 54 bzw. 64 ein bestimmter
Betriebsparameter der ausgewihlten Verbraucherart bzw. des ausgewihlten
Verbrauchers, wie beispielsweise die Raumbelligkeit oder Raumtemperatur, verindert
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wird. Die einzelnen Verbraucher werden dabei mit Hilfe von Adressen angesprochen,
wobei jedem Verbraucher eine individuelle Adresse zugeordnet ist. Die von dem
entsprechenden Steuergerdt {iber das zur Informationsiibertragung dienende Teilnetz
ibertragenden Informationen werden von dem adressierten Verbraucher bzw. allen
adressierten Verbrauchern empfangen, decodiert und in entsprechende Steuersignale
umgesetzt, so daB  automatisch  beispielsweise  die Helligkeit  der
Beleuchtungseinrichtung 10 geregelt wird. Umgekehrt wird der Betriebszustand bzw.
die Betriebsparameter der einzelnen Verbraucher von den Sendeeinheiten 12, 22 und 32
der Verbraucher iiber das Gebaudeleittechniksystem {ibertragen, so daB Jjedes
Steuergerdt 40, 50 und 60 den Momentanzustand in Anzeigen 43, 53 bzw. 63 anzeigen
kann. Ebenso ist denkbar, daB iiber die Auswahltasten 45, 55 bzw. 65 der
Steuergerdte 40, 50 bzw. 60 vorgegebene Szenarien abgerufen und die einzelnen
Verbraucher bzw. Verbraucherarten entsprechend einem ausgewdhlten Szenarium
angesteuert und eingestellt werden kdénnen. So kann beispielsweise eine Auswahltaste
derart belegt sein, daB nach ihrer Betdtigung die Beleuchtungseinrichtung 10 auf den
Wert "halbdunkel” gedimmt und die Raumtemperatur tber die Klimaanlage 20 auf
20 °C eingestellt sowie in einem weiteren Raum die Jalousie 30 auf die Stellung
"halbgeschlossen” eingestellt wird. Eine mogliche Ausfihrungsform der Steuergerite
40, 50 und 60 ist beispielsweise in der DE-0S-94 12 900 beschrieben.

Die ebenfalls an das zur Informationsiibertragung dienende Teilnetz angeschlossenen
Sensoren 70 und 80 ermdglichen eine automatische Regelung der einzelnen
Verbraucher, da auch diese Sensoren 70 und 80 eine Codier- und Decodiereinheit 71
bzw. 81 zum Codieren und Decodieren der zu ibertragenden Informationen sowie eine
Sende- und Empfangseinheit 72 bzw. 82 zum Senden und Empfangen der zu
tibertragenden Informationen aufweisen. In Figur 1 ist beispielsweise ein Lichtsensor 70
zur Uberwachung der Raumbhelligkeit sowie ein Temperatursensor 80 zur Uberwachung
der Innen- oder AuBentemperatur dargestellt. Die von den Sensoren 70 und 80
gelieferten Istwerte werden ebenfalls {iber die Spannungsversorgungsleitungen 2-4 an
die Steuergerite 40, 50 und 60 libertragen, so daB diese automatisch entsprechende
Steuersignale fiir die einzelnen Verbraucher erzeugen und ibertragen kdnnen.

Zudem kann, wie in Figur 1 gezeigt ist, auch eine Schnittstelle 90 an das
Gebiudeleittechniksystem  angeschlossen sein, an die beispielsweise weitere
Gebaudeleittechniksysteme angeschlossen werden konnen, oder die zum Empfang
externer Steuersignale, beispielsweise von einem Computer oder einer Fernbedienung,
vorgesehen sein kann. Da auch die Schnittstelle 90 Informationsdaten ibertragen
konnen muB, weist die Schnittstelle 90 ebenfalls eine Codier- und Decodiereinheit 91
sowie eine Sende- und Empfangseinheit 92 auf.
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Allgemein ermdglicht das in Figur 1 gezeigte Bus- bzw. Gebdiudeleittechniksystem eine
Informationsiibertragung zwischen dem Verteiler 1 und den einzelnen Verbrauchern 10,
20 und 30, Sensoren 70 und 80, der Schnittstelle 90 sowie den Steuergerdten 40, 50
und 60 unabhingig von der Anordnung in den einzelnen Riumen des
Gebdudeleittechniksystems, wobei zur Codierung der zu iibertragenden Informationen
jedes bekannte Codierverfahren, insbesondere die PCM-Codierung, sowie zur
Ubertragung der Informationen jedes bekannte Ubertragungsverfahren, insbesondere die

sogenannte Spreiztechnik (SSMA, Spread Spectrum Multiple Access) angewendet
werden kann.

Das in Figur 1 gezeigte ﬁbertragungssystem unterliegt sehr starken Einfliissen der
Leitungsgegebenheiten, so daB gemi8 der vorliegenden Erfindung in dem in Figur 1
gezeigten Bussystem ein Testmodus integriert ist. Bei dem in Figur 1 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ist insbesondere das an den Verteiler bzw. Netzkoppler 1
angeschlossene Steuergerit 50 fiir die Durchfiihrung dieses Testmodus verantwortlich.
Stattdessen ist jedoch auch denkbar, daB die Testfunktion auch von einem der an die
Zweigleitungen 3 oder 4 angeschlossenen Steuergerite 40, 60 wahrgenommen wird.
Ebenso wire denkbar, daB der Verteiler 1 seinerseits eine selbstindige Steuereinheit
bildet, die simtliche Steuer- und Testfunktionen ausfihren kann. Die bei dem in
Figur 1 gezeigten Bussystem integrierte Testfunktion ermdglicht eine einfache Kontrolle
der Kommunikationsfunktionen der einzelnen Teilnetze des Bussystems. Die allgemeine
Funktion dieses Testmodus soll nachfolgend naher anhand Figur 2 erliutert werden.

Figur 2 zeigt allgemein den Verfahrensablauf zur Inbetriebnahme des in Figur 1
gezeigten Bussystems. Grundsitzlich ist zunichst eine Installation des Bussystems
durchzufiihren (Schritt S100). Unter Installation wird allgemein die Montage und das
Anschliefen aller Komponenten des Bussystems, d. h. aller Steuergeriite, Verbraucher
und Leitungen usw., verstanden. Mit Hilfe der Installation wird somit zundchst die in
Figur 1 gezeigte schaltungstechnische Verdrahtung der einzelnen Komponenten des
Bussystems realisiert. An die Installation des Bussystems schlieBt sich der
erfindungsgemaB vorgeschlagene Funktionstest an (Schritt S200). Mit Hilfe des
Funktionstests kann die ordnungsgemiBe Funktion der einzelnen Komponenten des
Bussystems sowie der Kommunikationswege zwischen den einzelnen Komponenten
Uberpriift werden. Insbesondere kann der Testmodus mehrere Testphasen umfassen,
wobei gemdB dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel insgesamt drei Testphasen 1-3
nacheinander durchlaufen werden (5210, $220, S230), die jeweils unterschiedliche
Funktionsaspekte des Bussystems testen. Mit Hilfe der ersten Testphase kann gepriift
werden, ob alle Verbraucher bzw. Aktoren des Bussystems von dem richtigen Teilnetz
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bzw. dem richtigen Stromkreis versorgt werden und ihre Sicherheitsfunktionen richtig
reagieren und ansprechen. Mit Hilfe der zweiten Testphase kann beispielsweise geprift
werden, ob alle Verbraucher bzw. Aktoren des Bussystems die von einem Steuergerit
Ubertragenen Nachrichten bzw. Steuerbefehle korrekt verstehen kénnen, so daB
einerseits die Sendefunktion des Steuergerits und andererseits die Empfangsfunktion der
Verbraucher getestet werden kann. Mit Hilfe der dritten Testphase kann schlieBlich die
ﬁbertragung in der Richtung von dem Verbraucher zu dem testenden Steuergerit 50,
welches gemdB Figur 1 mit dem Verteiler bzw. Netzkoppler 1 gekoppelt ist, gepriift
werden. Wurden alle Testphasen fehlerfrei durchlaufen, geht das System in einen
Wartezustand {iber (S240), der beispielsweise nur durch Einschalten des in Figur 1
gezeigten Hauptschalters 6 des Bussystems (Power-On-Reset) oder durch erneutes
Aufrufen der Testfunktion an dem Steuergerit 50 verlassen werden kann.
Vorteilhafterweise werden die einzelnen Testphasen fiir jedes Teilnetz bzw. fiir jede
Spannungsversorgungsleitung 2-4 einzeln nacheinander ausgefiihrt, so daB8 gemiB dem
in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Testphasen $210-S230 insgesamt
dreimal durchlaufen werden missen, che in den eigentlichen Betrieb tbergegangen wird
(Schritt $300). Mit der eigentlichen Inbetriebnahme (S300) erfolgt auch die
Konfiguration der einzelnen Steuergerite 40, 50 und 60, d. h. das Programmieren von
vorgegebenen Szenarien oder Tageslichtkennlinien, die unter den einzelnen
Auswahltasten 45, 55 oder 65 der Steuergerite 40, 50 abgespeichert und nachfolgend
abgerufen werden kénnen. Ebenso kdnnen den einzelnen Verbrauchern wihrend des
Betriebs Adressen zugeordnet werden, um die einzelnen Verbraucher raum- oder
gruppenweise oder aber auch individuell ansprechen zu kénnen.

Das gemi$ der vorliegenden Erﬁndung vorgeschlagene Testverfahren soll nachfolgend
néher anhand des in Figur 3a und 3b gezeigten FluBdiagramms erliutert werden.

Wie bereits zuvor erldutert worden ist, wird jeder zur Informationsiibertragung
dienende Kreis, d. h. jede der in Figur 1 gezeigten Versorgungsspannungsleitungen 2-4,
des Bussystems einzeln gepriift, so daB wihrend des Test eines dieser Teilnetze alle
anderen Teilnetze bzw. Kreise stromlos geschaltet sind. Zu diesem Zweck sind jedem
Kreis Schalter bzw. Sicherungen 7-9 zugeordnet, die manuell oder aber auch von dem
Steuer- bzw. Testgerit 50 automatisch gedffnet und geschlossen werden konnen. Wie in
Figur 1 gezeigt ist, ist zunichst lediglich die Spannungsversorgungsleitung 2 an die
zentrale Spannungsversorgungsleitung L, N angeschlossen, da lediglich der Schalter 7
geschlossen ist, wihrend die Schalter 8 und 9 geoffnet sind, so daB die
Spannungsversorgungsleitungen 3 und 4 von der zentralen
Spannungsversorgungsleitung L, N getrennt sind. Es wird somit im folgenden davon
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ausgegangen, daB zundchst die Spannungsversorgungsleitung 2 mit ihrem
entsprechenden Teilnetz getestet wird.

Der  Testmodus wird dadurch angelaufen, daB eine zu prifende
Versorgungsspannungsleitung, d. h. im vorliegenden Fall die
Spannungsversorgungsleitung 2, bestromt und gleichzeitig eine an dem mit dem
Verteiler bzw. Netzkoppler 1 gekoppelten Steuergerdt 50 vorgesehene Testtaste 56
gedriickt gehalten wird. Daher wird gemaB Figur 3a in einem ersten Schritt zunichst
Uberpriift, ob der Hauptschalter 6 des in Figur 1 gezeigten Bussystems sowie
mindestens einer der Schalter 7-9 eingeschaltet ist. Ist dies nicht der Fall, bleibt das
Bussystem zunichst in einem Wartezustand. Wurde hingegen der Hauptschalter 6
eingeschaltet, wird anschlieBend gepriift, ob auch die in Figur 1 gezeigte Testtaste 56
gedriickt ist (Schritt 102). Ist dies nicht der Fall, bedeutet dies, daB der Testmodus nicht

angelaufen werden soll, so daB in den normalen Betriebsmodus libergegangen werden
kann (S300).

Wurde hingegen beim Einschalten der Stromversorgung zugleich die Testtaste 56 am
Verteiler 1 bzw. an dem damit gekoppelten Steuergerit 50 gedriickt, wird die erste
Testphase angelaufen (S210). In dieser ersten Testphase wird lediglich das zu testende
Teilnetz bzw. die zu testende Spannungsversorgungsleitung 2 bestromt, ohne da8 von
dem als Testgerit dienenden Steuergerit 50 Informationen iber diese
Spannungsversorgungsleitung 2 iibertragen werden. In der Regel sind in den einzelnen
Verbrauchern bzw. Aktoren Sicherheitsfunktionen integriert, die im Falle einer
Kommunikationsunterbrechung bzw. eines Ausfalls der Zentralstevereinheit (d. h. bei
Ausbleiben einer Informationsiibertragung) zu einer bestimmten Aktion des jeweiligen
Verbrauchers  fithren, so  daB beispiclsweise ~ bei  Auftreten  einer
Kommunikationsunterbrechung die Beleuchtungseinrichtung 10 auf maximale Helligkeit
geschaltet oder die Jalousie 30 vollstindig gedffnet wird. In der ersten Testphase ist der
Verteiler 1 bzw. das damit gekoppelte Steuergerit 50 inaktiv, so daB keine
Informationen iiber den Vorwirtskanal lbertragen werden und gegeniiber den
Verbrauchern des zu testenden Kreises eine Kommunikationsunterbrechung bzw. ein
Zentralenausfall simuliert wird. Zudem weist jeder der an das Bussystem
angeschlossenen Sensoren bzw. Schnittstellen 70, 80 und 90 sowie jedes Steuergerit 40,
50 bzw. 60 und jeder gegebenenfalls angeschlossene Schalter oder Taster eine Status-
Leuchtdiode (Status-LED) 73, 83 bzw. 93 und 46, 57 bzw. 66 auf, die wihrend dieser
ersten Testphase blinkend geschaltet werden, wobei insbesondere das Blinkmuster der
zu testenden Sensoren in ﬂbereinstimmung mit dem Blinkmuster der Leuchtdiode 57
am Test- bzw. Steuergerit 50 geschaltet wird. Wihrend der ersten Testphase ist dieses
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Blinkmuster relativ schnell, so daB die Leuchtdioden beispielsweise jeweils im Abstand
von 0,5s ein- bzw. ausgeschaltet werden.

AnschlieBend wird im Schritt $211 geprift, ob die an der zu testenden
Versorgungsspannungsleitung angeschlossenen Verbraucher korrekt auf die simulierte
Kommunikationsunterbrechung angesprochen haben. In der Regel sind die in den
einzelnen Verbrauchern integrierten Sicherheitsfunktionen derart, daB im Falle einer
Kommunikationsunterbrechung, d. h. fiir den Fall, daB keine Informationen iiber die
Spannungsversorgungsleitungen iibertragen werden, die Ausginge der einzelnen
Verbraucher auf 100% Ausgangsleistung gestellt werden, so daB insbesondere
beispielsweise die Beleuchtungseinrichtung 10 in diesem Fall auf maximale Helligkeit
geschaltet wird. Im Schritt S211 wird somit'ﬁberprﬁft, ob die an die zu testende
Versorgungsspannungsleitung angeschlossenen Verbraucher innerhalb einer bestimmten
Zeitspanne, insbesondere innerhalb von Is, eine Ausgangsleistung von 100% erreicht
haben. Da gemiB Figur 1 insbesondere die Versorgungsspannungsleitung 2 gepriift
wird, wird somit im Schritt 211 getestet, ob die Beleuchtungseinrichtung 10 innerhalb
von 1s auf maximale Helligkeit und die Klimaanlage 20 auf maximale Ausgangsleistung
geschaltet worden sind. Zudem kann im Schritt S211 uberpriift werden, ob die Status-
LEDs der entsprechenden Sensoren, Taster, Steuergerite usw. tatsichlich in
Ubereinstimmung mit der Status-LED 57 blinken. Konnte im Schritt S211 kein Fehler
erkannt werden, ist die erste Testphase abgeschlossen. Wurde hingegen im Schritt $211
ein Fehler erkannt, muB versucht werden, diesen zu beheben, und die erste Testphase
mit den Schritten S210 und S211 wird erneut durchlaufen.

Insgesamt kann somit mit der ersten Testphase verifiziert werden, ob alle Verbraucher
bzw. Aktoren des Bussystems von dem richtigen Teilnetz bzw. der richtigen
Versorgungsspannungsleitung versorgt werden und die Sicherheitsfunktionen der
einzelnen Verbraucher korrekt reagieren.

Durch emeutes Driicken der Testtaste 56 an dem Steuer- bzw. Testgerit 50 des
Verteilers 1 kann die zweite Testphase angelaufen werden (Schritt S212).

In der zweiten Testphase (Schritt S220) werden von dem Steuer- bzw. Testgerit 50 alle
an die zu testende Versorgungsspannungsleitung angeschlossenen Verbraucher mit Hilfe
entsprechender Steuerinformationen bzw. einer entsprechenden Broadcast-Nachricht
gemeinsam auf einen bestimmten Ausgangsleistungswert, z. B. auf 10%
Ausgangsleistung, eingestellt. Wahrend der zweiten Testphase werden somit die
Verbraucher nicht einzeln adressiert, sondern durch einen gemeinsamen Steuerbefehl
zusammen  angesteuert. Des weiteren werden wieder die Status-LEDs der
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entsprechenden Sensoren, Taster oder Steuergerite in ﬁbereinstimmung mit dem
Blinkmuster der Status-LED 57 des Test- bzw. Steuergerdts 50 blinkend geschaltet,
wobei in der zweiten Testphase das Blinkmuster gegeniiber der ersten Testphase
langsamer ist, so daB die Leuchtdioden beispielsweise jeweils in Abschnitten von 1s
ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Im Schritt $221 wird nachfolgend iiberpriift, ob tatsichlich die an die zu testende
Spannungsversorgungsleitung angeschlossenen Verbraucher auf den gewiinschten
Ausgangsleistungswert eingestellt worden sind. Ebenso kann Uberpriift werden, ob
tatsdchlich die Zustands-LEDs der entsprechenden Sensoren, Steuergeriite oder Taster
blinkend geschaltet worden sind. Im vorliegenden Fall wird insbesondere im Schritt
S221 tberpriift, ob die an die Spannungsversorgungsleitung 2 angeschlossene
Beleuchtungseinrichtung 10 auf einen einer Ausgangsleistung von 10% entsprechenden
Helligkeitswert gedimmt und die Klimaanlage 20 auf eine Temperaturleistung von 10%
eingestellt worden ist. Ebenso wird Uberprift, ob die an den Lichtsensor 70
vorgesehene Status-LED 73 in ﬁbereinstimmung mit dem Blinkmuster der Status-
LED 57 des Steuergerits 50 blinkt. Wurde wihrend des Schritts S221 kein Fehler
erkannt, ist die zweite Testphase abgeschlossen. Trat hingegen wihrend der zweiten
Testphase ein Fehler auf, ist nach Behebung des Fehlers wieder mit der zweiten
Testphase von vorne zu beginnen.

Nach erfolgreichem Durchlaufen der zweiten Testphase steht somit fest, ob alle
Verbraucher der zu testenden Versorgungsspannungsleitung die von dem Steuergerit 50
gesendeten Informationen bzw. Nachrichten korrekt verstehen konnen, so daB mit Hilfe
der zweiten Testphase gepriift werden kann, ob die einzelnen Teilnehmer des

* Bussystems iiber den Vorwirtskanal des Bussystems iibertragene Informationen mit

einer gewissen Qualitit empfangen konnen. Insgesamt wird somit wihrend der zweiten
Testphase einerseits die Sendefunktion des Steuergeréts 50 bzw. des Verteilers 1 und
andererseits die Empfangsfunktion der einzelnen Teilnehmer getestet.

Erganzend kann wihrend der zweiten Testphase vorgesehen sein, daB das
Steuergerdt 50 bzw. der Verteiler 1 zudem nach an die jeweils zu testende
Spannungsversorgungsleitung angeschlossenen Verbrauchern sucht.

Durch eine weitere Betitigung der an dem Steuergerdt 50 angebrachten Testtaste 56
kann in die dritte Testphase iibergegangen werden (Schritt $222).

Wiahrend dieser dritten Testphase sucht das Steuer- bzw. Testgerat 50 oder der Verteiler
1 nach an die zu testende Spannungsversorgungsleitung bzw. das zu testende Teilnetz
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angeschlossenen Verbrauchern und fordert die angeschlossenen Verbraucher auf, die
ihnen zugewiesenen Adressen iiber das Bussystem zu Gbertragen, so daB diese Adressen
von dem Steuergerit 50 oder dem Verteiler 1 gespeichert werden kdnnen. Anschliefend
ist das Steuergerit S0 in der Lage die einzelnen Verbraucher durch Senden eines
entsprechenden Steuerbefehls nacheinander individuell zu adressieren und einzustellen.
Insbesondere kann vorgesehen sein, daB nach Abfragen der Verbraucheradressen die
einzelnen Verbraucher individuell nacheinander durch entsprechende Adressierung von
10% Ausgangsleistung auf 0% Ausgangsleistung gefahren werden, so daB anschlieBend
fiir den Benutzer, der die Anlage in Betrieb nimmt, anhand der Zustandsinderungen der
einzelnen Verbraucher sichtbar ist, ob die Kommunikation ber das Bussystem in beide
Richtungen, d. h. sowohl iiber den Vorwirts- als auch tber den Rickwirtskanal,
funktioniert. Wihrend der dritten Testphase werden zudem die Status-LEDs an den
jeweiligen Sensoren, Steuergeriten und Tastern analog zu der Status-LED 57 des

Steuergerats 50 dauerhaft ein- oder ausgeschaltet, um die dritte Testphase zu
signalisieren.

Wahrend der dritten Testphase (Schritt S230) konnen die Verbraucher der zu testenden
Spannungsversorgungsleitung  auch  von gegebenenfalls an  die jeweilige

Spannungsversorgungsleitung angeschlossenen Tasten oder Steuergerdten verstellt
werden.

Wihrend eines Schritts S231 wird anschlieBend iiberpriift, ob die infolge einer
Verstellung  oder  Adressierung  der  Verbraucher der zu testenden
Spannungsversorgungsleitung abgesendeten Riickmeldungen von dem Verteiler 1 bzw.
dem damit gekoppelten Steuergerit 50 mit ausreichender Qualitit empfangen werden
konnten. Optional kann an dem Steuergerat 50 ein Anzeigemittel vorgesehen sein,
welches anzeigt, ob die Signalqualitit aller empfangenen Rickmeldungen/Telegramme
der einzelnen Verbraucher ausreicht oder nicht. Insbesondere kommt zu diesem Zweck
die an dem Steuergerit bereits vorgeschene Anzeige 53 in Betracht.

Wurde jedoch im Schritt S231 erkannt, daB nicht simtliche Riickmeldungen korrekt

empfangen werden konnten, ist die dritte Testphase naéh'Behebung des Fehlers erneut
zu durchlaufen.

Allgemein wird somit mit Hilfe der dritten Testphase die Ubertragung von
Riickmeldungen von den Verbrauchern zu dem Verteiler 1 sowie die Empfangsfihigkeit
des Verteilers 1 bzw. des Steuergerits 50 getestet.
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Wurde auch in der dritten Testphase kein Fehler erkannt, wird endgiiltig die Status-
LED 57 am Steuergerit 50 dauerhaft ausgeschaltet, wodurch der AbschluB des
Testmodus signalisiert wird. Das Bussystem ist jedoch noch nicht fiir den
Normalbetrieb bereit, sondern geht zunchst in einen Wartezustand S240 tber, in dem
das Bussystem bzw. der Verteiler 1 solange verharrt, bis erneut die Testtaste 56 am
Steuergerdt 50 betitigt oder ein Power-On-Reset-Befehl, d. h. eine erneute Betitigung
des Hauptschalters 6 des Bussystems, erkannt worden ist. Der in Figur 3b dargestelite
Wartezustand (S240) ist somit gleichbedeutend mit einer Uberpriifung der Schritte S$101
und S102 (vgl. Figur 3a). Bei Wiedereinschalten des Stroms ohne Driicken der
Testtaste 56 am Steuergerit 50 geht das Bussystem bzw. der Verteiler 1 in den
normalen Betriebsmodus iiber (S300).

Bei dem in Figur 3a und 3b dargestellten FluBdiagramm wird davon ausgegangen, daf
bei Auftreten eines Fehlers lediglich die entsprechende Testphase wiederholt werden
muB. Statt dessen ist es jedoch auch moglich, daB bei Auftreten und Erkennen eines
Fehlers der gesamte Test, beginnend mit der ersten Testphase, wiederholt wird.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Inbetriebnehmen eines Bussystems,
wobel das Bussystem mindestens eine Spannungsversorgungsleitung (2-4) umfaBt, iber
die einerseits eine Versorgungsspannung an daran anschlie8bare Verbraucher

(10, 20, 30) angelegt wird und andererseits Informationen iibertragen werden,
umfassend die Schritte:

a) Installieren des Bussystems, und

b) Betreiben des Bussystems,

gekennzeichnet durch den zusitzlichen Schritt

¢) Testen der Funktionsfihigkeit des Bussystems.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schritt c) zwischen den Schritten a) und b) ausgefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bussystem mehrere Spannungsversorgungsleitungen (2-4) umfaBt, die jeweils
selektiv an eine zentrale Spannungsversorgungsleitung (L, N) angeschlossen werden
kdnnen und iiber die einerseits an jeweils daran anschlieSbare Verbraucher (10, 20, 30)
eine Versorgungsspannung angelegt und andererseits Informationen iibertragen werden,
wobei wihrend des Schritts c) jede Spannungsversorgungsleitung (2-4) einzeln getestet
wird, wihrend die jeweils anderen Spannungsversorgungsleitungen von der zentralen
Spannungsversorgungsleitung (L, N) getrennt sind.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Schritt ¢) mehrere nacheinander ausgefihrte Testphasen umfaBt, die
unterschiedliche Aspekte der Funktionsfahigkeit des Bussystems testen.

5. Verfahren nach Anspruch 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die einzelnen Testphasen fiir jede Spannungsversorgungsleitung (2-4) separat
nacheinander ausgefiihrt werden, wihrend die jeweils anderen

Spannungsversorgungsleitungen von der zentralen Spannungsversorgungsleitung L, N
getrennt sind.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,
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dadurch gekennzeichnet,

daB wihrend einer ersten Testphase der Anschlug von Verbrauchern (10, 20, 30),
Sensoren (70, 80) und/oder Steuereinrichtungen (40, 60) an die jeweils richtige
Spannungsversorgungsleitung (2-4) getestet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, :

daB wahrend der ersten Testphase zudem das korrekte Ansprechen einer in den
angeschlossenen Verbrauchern (10, 20, 30), Sensoren (70, 80) und/oder
Steuereinrichtungen (40, 60) implementierten Sicherheitsfunktion getestet wird, die im
Falle einer Unterbrechung der Informationsiibertragung iiber die entsprechende
Spannungsversorgungsleitung (2-4) ansprechen sollte.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB wihrend der ersten Testphase an die zu testende Spannungsversorgungsleitung (2-4)
lediglich eine Versorgungsspannung angelegt wird, ohne da8 eine
Informationsiibertragung iiber die Spannungsversorgungsleitung (2-4) stattfindet, und
daB anschliefend {iberpriift wird, ob die an die Spannungsversorgungsleitung 2-4)
angeschlossenen Verbraucher (10, 20, 30) innerhalb einer bestimmten Zeitspanne eine
bestimmte Ausgangsleistung eingestellt haben.

9. Verfahren nach Anspruch 7 und 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die bestimmte Zeitspanne eine Sekunde betrdgt und die bestimmte Ausgangsleistung
der bei Ansprechen der Sicherheitsfunktion vorgesehenen Ausgangsleistung entspricht.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB wéhrend der ersten Testphase nach Anlegen der Versorgungsspannung an die
entsprechende Spannungsversorgungsleitung (2-4) ohne Stattfinden einer
Informationsiibertragung der Anschlu8 von Sensoren (70, 80) und/oder Steuergeriten
(40, 60) an die entsprechende Spannungsversorgungsleitung (2-4) durch Uberpriifen
einer durch die angelegte Versorgungsspannung hervorgerufenen Aktivierung von
Anzeigemitteln (73, 83, 46, 66) der Sensoren und/oder Steuergerite getestet wird.,

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-10,
dadurch gekennzeichnet,
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daB wihrend einer zweiten Testphase die Ubertragungsfﬁhigkcit des Bussystems zum
Ubertragen der Informationen getestet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB wihrend der zweiten Testphase getestet wird, ob die an der entsprechenden
Spannungsversorgungsleitung angeschlossenen Verbraucher (10, 20, 30), Sensoren

(70, 80) und/oder Steuergerite (40, 60) die iiber die Spannungsversorgungsleitung (2-4)
Ubertragenen Informationen korrekt empfangen.

13. Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB wiahrend der zweiten Testphase bestimmte Steuerinformationen an die
angeschlossenen Verbraucher (10, 20, 30) iibertragen werden, und

daB anschlieBend iiberpriift wird, ob die jeweiligen Verbraucher (10, 20, 30) korrekt

auf die iiber die entsprechende Spannungsversorgungsleitung (2-4) Ubertragenen
Steuerinformationen reagiert haben.

14. Verfahren nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB die wahrend der zweiten Testphase libertragenen Steuerinformationen einer

10%-Ausgangsleistung der an die entsprechende Spannungsversorgungsleitung (2-4)
angeschlossenen Verbraucher (10, 20, 30) entsprechen.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-14,

dadurch gekennzeichnet,

daB wahrend einer dritten Testphase die ﬁbertragungsfﬁhigkeit des Bussystems zum
I"Jbertragen von Riickmeldungen der an die entsprechende Spannungsversorgungsleitung
(2-4) angeschlossenen Verbraucher (10, 20, 30), Sensoren (70, 80) und/oder
Steuergerate (40, 60) getestet wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Verbraucher (10, 20, 30) durch eine verbraucherspezifische Adresse
ansteuerbar ist, und

daB wahrend der dritten Testphase die einzelnen Verbraucher nach Abfragen ihrer
Adressen einzeln iiber die jeweilige verbraucherspezifische Adresse angesteuert werden,
um sie durch Ubertragen entsprechender Steuerinformationen iber die entsprechende
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Spannungsversorgungsleitung (2-4) auf eine Ausgangsleistung von 0% einzustellen und
entsprechende Riickmeldungen der angesteuerten Verbraucher auszuwerten.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB wihrend der dritten Testphase die an die entsprechende
Spannungsversorgungsleitung angeschlossenen Verbraucher (10, 20, 30) iber an
dieselbe Spannungsversorgungsleitung (2-4) angeschlossene Steuergerite (40, 60)
verstellt werden, und

daB anschlieBend iiberpriift wird, ob mit den Spannungsversorgungsleitungen (2-4)
gekoppelte Steuermittel (50) die von den entsprechenden Verbrauchern (10, 20, 30)
nach ihrer Verstellung abgesetzten Riickmeldungen korrekt empfangen kénnen.

18. Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daf wihrend der dritten Testphase die Qualitit der von den Steuermitteln 50)
empfangenen Riickmeldungen erfaBt und an Anzeigemitteln (53) dargestellt wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 11-18,

dadurch gekennzeichnet,

daB wihrend der zweiten und dritten Testphase automatisch mit Hilfe von mit der zu
testenden Spannungsversorgungsleitung (2-4) gekoppelten Steuermitteln (50) nach an

die entsprechende Spannungsversorgungsleitung (2-4) angeschlossenen Verbrauchern
(10, 20, 30) gesucht wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-19,
dadurch gekennzeichnet,

daB die jeweils augenblicklich durchlaufene Testphase iiber Anzeigemittel (57)
angezeigt wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-20,
dadurch gekennzeichnet,

da8 jede Testphase des Schritts c) von einem Benutzer durch Betitigung eines
entsprechenden Test-Aktivierungsmittels (56) eingeleitet wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 4-21,
dadurch gekennzeichnet,

daB bei Erkennen eines Fehlers in einer der Testphasen die entsprechende Testphase
wiederholt wird.
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23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bussystem nach Ausfiihrung des Schritts c) in einen Wartezustand Ubergefiihrt
wird bis durch den Benutzer erneut der Schritt ¢) oder der Schritt b) eingeleitet wird.

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB nach dem Schritt a) automatisch der Schritt ¢) eingeleitet wird, wenn eine zentrale
Versorgungsspannung an das Bussystem angelegt und gleichzeitig Test-
Aktivierungsmittel (56) des Bussystems aktiviert werden, und

daB nach dem Schritt a) automatisch der Schritt b) eingeleitet wird, wenn die zentrale
Versorgungsspannung ohne gleichzeitige Aktivierung der Test-Aktivierungsmittel (56)
angelegt wird.

25. Bussystem,

mit einer an eine zentrale Spannungsversorgungsleitung (L, N) angeschlossenen
Verteilereinrichtung (1), um eine an der zentralen Spannungsversorgungsleitung (L, N)
anliegende Versorgungsspannung an mindestens eine zur I"Jbertragung von
Informationen dienende weitere Spannungsversorgungsleitung (2-4) anzulegen,

wobei die mindestens eine weitere Spannungsversorgungsleitung (2-4) zudem zur
Spannungsversorgung von daran angeschlossenen Verbrauchern (10, 20, 30) dient,
gekennzeichnet durch

Steuermittel (50) zur Durchfithrung eines Tests der Funktionsfahigkeit des Bussystems.

26. Bussystem nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuermittel (50) derart ausgestaltet und angeordnet sind, daB sie den Test
beziiglich der Funktionsfihigkeit des Bussystems nach einem Verfahren gemi8 einem
der Anspriiche 1-24 durchfiihren.

27. Bussystem nach Anspruch 25 oder 26,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verteilereinrichtung (1) die Steuermittel (50) aufweist.

28. Bussystem nach Anspruch 25 oder 26,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuermittel (50) mit der zentralen Spannungsversorgungsleitung (L, N) oder
einer der weiteren Spannungsversorgungsleitungen (2-4) gekoppelt ist.
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