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(54) Tapa yhden tai useamman pintamassakerroksen levittdmiseksi perusmassa-
radalle valmistettaessa kuitulevyjd mdrdn menetelmdn mukaan - Sdtt att
pidl3gga ett eller flera ytmassaskikt pd grundmassabanan vid framst3ll-
ning av fiberskivor pd vata vigen

Valmisteottaessa kuitulevyjd lignosclluloosaa sisdltdvdstd
kuitumateriaalista midrkdmenettelyn avulla kuiduttamalla kuituma-
teriaalia kylldstetyssd vesihdyryatmosfddrissd paineen alaisena
1dmpotilan ollessa 100°C tai korkeamman, esimerkiksi 110-200"C,
siirtyy mddirdtty osa kuitupitoisesta materiaalista liuokseen muun
muassa hemiselluloosan hydrolyysin vaikutuksesta. Selluloosapitoi-
sen materiaalin kemiallisesta luonteesta riippuen ja kuidutukses-
sa vallitsevasta ldmpdtilasta ja happamuudesta riippuen voi liuen-

€

nut materiaalimiddrd nousta 4-12 %:iin kuidutettavan materiaalin
kuiva-aineesta.
Kuidutettava materiaali muodostuu useimmissa tapauksissa

havu- tai lehtipuusta, mutta voi se erdissd tapauksissa olla ba-
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gassia tai olkia jne., jotka ennen kuidutusta tavallisesti pienen-
netddn lastuiksi tai hakkeeksi. Seuraavassa kdytetddn kaikista
kdyttdkelpoisista lignoselluloosapitoisista kuitumaterijaaleista yh-
teistd nimed puu ja ne ovat pienennetyssd tilassa puulastuina tai
lastuina.

Kuinka paljon liuenncesta materiaal ista poistuu prosessi-
veden mukana ja likaa esiastiaa, riippuu ciitd, miten tehokkaasti
kiertovesisysteemi on suljettu. Jos se on tdysin suljettu, el
1iuennutta materiaalia pddsc poistumaan lainkaan, vaan se jd4 val-
miiscen levyyn. Sen lisdksi, cottd +3118in saavutetaan tdydellinen
ympdristén suojaaminen kohtuullisin kustannuksin, on kuitulevyjen
painosaanto ldhes 100 %.

Suljettua tai ldhes tdysin suljettun kiertovesisysteemid
kdyttivissd kuitulevytehtaissa, jolloin kiertovedessd esiintyy
runsaasti liuenneita aineita, saadaan tavallisesti kuitulevyiéd,
joiden mekaaniset lujuusominaisuudet ja turpoamisominaisuudet ovat
parantuneet, mutta sitd vastoin muut ominaisuudet, kuten vdari, ve-
den absorptio ja erdissd tapauksissa pinnan tiiviys heikkenevdt
hieman.

Kuitulevyjen pintaominaisuuksia, kuten tiiviyttd, vaaleutta
ja kovuutta voidaan parantaa ja levyjen laatua nostaa kdyttdmdlld
pddllysteind pintamassoja, joiden jauhautumisaste on verrattain
suuri, ja jotka on lietetty puhtaaseen tai verrattain puhtaaseen
veteen. Epdkohtana on kuitenkin tdl1l6in se, ettd valmistuslaittee-
seen lisdtddn ylimddrdistd vetta, joka huomattavasti lisdd pois-
tettavan prosessiveden mddrdd, miki ei voi tulla kysymykseen sul-
jettua tai 1ldhes suljettua kiertovesisysteemid kdytettdessd.

Esiteltdvd keksintd kohdistuu tapaan yhden tai useamman pin--
tamassakerroksen levittdmiseksi perusmassaradalle valmistettuna
suljettua tai ldhes suljettua kiertovesisysteemid kdyttden ilman,
ettd tapahtuu lisdystd kjertovesimiirissd ja ilman, ettd vaikute-
taan merkittdvdsti energiatarpeeseen kuitulevyd valmistettaessa.
Tarvittaessa voidaan menetelmdd kdyttdd myds osittain suljetussa
kiertovesisysteemissd, mikdli halutaan estdd prosessiveden poisto-
mddrdn kasvaminen.

Keksint® on ruotsalaisissa patenteissa 355 617, 7312580-9

ja 7317565-5 esiteltyjen menctelmien jatkokehitys kuitulevyjen
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valmistamiseksi suljettua kiertovesisysteemid kdyttden, joka nyt
useiden kdyttdvuosien jdlkecn on useissa tapauksissa osoittautu-
nut hyvdksi ratkaisuksi ajankochtaiseen ympidristénsuojeluproblee-
maan.

Yleisesti edelld mainittujen ruotsalaisten patenttien mukai-
set valmistusmenetelmdt perustuvat saapuvan lastun kuumentamiseen
90-100°C:n ldmpdtilaan poistuvan vesihdyryn avulla, jota vapautuu
saatettaessa kuidutettu massa normaali-ilmanpaineeseen. Vedenpois-
to hdyrytetystd, vield kuumista lastuista suoritetaan sitten me-
kaanisen puristuksen avulla sydtettdessd kuidutussystcemin esildm-
mittimeen, jossa lastujen lampétila nostetaan kuidutusldmpdtilaan
johtamalla paineenalaista vesihdyryd, minkd jdlkeen lastut siirre-
+t44n kuidutustilaan. Siin3d kehittyy tdlléin ldmpsd syStetyn kui-
dutusenergian vaikutuksesta ja vastaava mddrd vesihdyryd muodostuu
siind olevasta vedestd. Valmis massa, vesi ja vesihdyry, puhalle-
taan sitten normaali-ilmanpaineessa tai hieman kohotetussa ilman-
paineessa olevaan sykloniin ja vapautunut hdyry erotetaan massas-
ta. Syklonista poistuvaa vesihdyryd kdytetddn lastujen esikuumen=
nukseen ja massa laimennetaan prosessivedelld ja muotoillaan ar-
kiksi, joka puristetaan ldmmSssd tai kuivataan valmiiksi tuotteek-
si.

Jos perusmassaradalle levitetddn pintamassa lietettynd puh-
taaseen tai verrattain puhtaaseen veteen, kuten tihdn mennessd on
ollut tavallista, kasvaa, kuten edelld on mainittu, kiertovesimdd-
rd ja muodostunut ylimdidrd tiytyy johtaa kerdysastiaan tai tehdd
muulla tavalla haitattomaksi. Esiteltdvdn keksinn®n avulla on
osoittautunut mahdolliseksi estdd kiertoveden ylimddrdn muodostu-
minen, jos mdirdtyt ehdot tdytetddn valmistuksessa. Kaikissa olo-
suhteissa voidaan ylimdirdd rajoittaa niin, ettd kiertoveteen 1li-
sdtty vesi pintamassaa levitettdessd voidaan poistaa sen vesihby-
ryn avulla, joka jd4 jdljelle, kun kuidutettua massaa ulospuhallet-
taessa vapautuneesta vesihdyrystd on erotettu lastujen esihdyry-
tykseen tarvittava vesihSyrymddrd.

Timin saavuttamiseen vaadittavat ehdot ja edellytykset voi-
daan koota yhteen seuraavasti:

1) kuidutusasteeseen tidytyy johtaa niin paljon vesihSyryd,

ottd lisdraffinointi tulec tarpeettomaksi tai ettd se voidaan suo-
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rittaa minimimddrdlld sdhkbencergiaa. Tdlld tavalla voidaan johtaa
vdhintdin 150-170 kWh/tonnia massaa (ka) kuidutusvaihceseen. Tdstd
seurda, ettd riittdvd mddrd vesihOyryd vapautuu massan ulospuhal-
luksessa normaali-ilmanpaineeseen sekd lastujen csihdyrytyksen et-
t4 tarvittavan vesimddrdn poistamisen takaamiseksi kiertovedestd
niin, ettd sen mddrd pysyy vakiona.

?2) Syklonissa saadun missan kuiva-ainepitoisuuden tdytyy
olla 55-70 %. Tdmin pitoisuuden saamiscksi on edullista, jos ver-
rattain suuri middrd sihkdenergiaa johdetaan kuidutusvaiheeseen.
T4118in saavutetaan veden kasvanut h8yrystyminen ja suurempi kui-
va-ainepitoisuus massaan.

3) Edelleen tdytyy esikuumennushdyryn kulutus pitdd pienend
kuivaamalla saapuvat lastut erittdin kuiviksi, suuremmaksi kuin
45 %:n, sopivasti 50-55 %:n kuiva-ainepitoisuuteen. Tdmdn merkitys-
t4 voidaan valaista seuraavilla luvuilla: jos 1 tonni lastuja, jon-
ka kuiva-ainepitoisuus on 45 %, esikdsitellddn vesihOyrylld esi-
merkiksi 90°C:n ladmpdtilaan, tarvitaan esimerkiksi 281 kg vesi=-
hdyryd ja kuiva-ainepitoisuuden ollessa 55 % tarvitaan 214 kg vesi-
héyryd. Lisdksi saadaan se etu, ettd puristamalla poistettavan ve-
den ja kondensaatin mididrid sydtettdessd lastuja kuidutusasteen esi-
ldmmittimeen, alenee lastujen kuiva-ainepitoisuuden kasvaessa en-
nen esikuumennusta. Siten saadaan esimerkiksi yhdestd tonnista las-
tuja, joiden kuiva-ainepitoisuus on 45 %, 648 kg vettd, kuiva-

ainepitcisuuden ollessa 50 % 408 kg vettd, kuiva-ainepitoisuuden

ollessa 53 % 276 kg vettd ja kuiva-ainepitoisuuden cllessa 55 %
194 kg vettd, joka tavalla tai toisella tdytyy tehdd haitattomak-
si esimerkiksi kdyttdmdlld laimennusvetend pintamassaa varten
edelld kdyvdid puhdistusta kdyttden tai ilman sitd.

4) Veden poisto saapuvista lastuista ennen esih8yrystystd
on erikoisen tdrkedd niissd tapauksissa, jolloin lastuja ennen esi-
hdyrytystd kdsitellddn lastunpesuvaihecessa, jolloin niihin voi
siirtyd huomattava mddrd absorboitunutta tuoretta vettd. Veden
poisto lastuista voidaan suorittaa esimerkiksi mekaanisen puris-
tuksen avulla, linkoamalla tai kuivaamalla tai haihduttamalla vesi
kuumien kaasujen avulla.

5) Tarvittavan suuren, 60-70 % olevan kuivapitoisuuden saa-

miseksi syklonista puhaltamalla poistettavaan perusmassaan tdytyy
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esihdyrytetyistd, kuumista lastuista syStettdessd kuidutusvaiheen
esildmmittimeen poistaa vesi siind mddrin, ettd lastujen kuiva-

o)

ainepitoisuus on vdhintdin noin 50 % tai sopivasti suurempi, esim.
55-65 %.

Kuumapuristimeen saapuvasta kosteasta arkista poistetaan ta-
vallisesti puristuspaineen avulla niin paljon prosessivettd, ettd
kuiva-ainepitoisuus on noin 55 % kuivauksen alkaessa ja valmiste-
tun perusmassan pitoisuuden tdytyy olla vdhintdin sellainen, ettd
tasapaino kiertovesisysteemissd voidaan yll&pitdd. Suurilla pitoi-
suuksilla saadaan se etu, ettd vettd voidaan lisdtd kiertovesisys-
teemiin ja siten vdhentdd vastaavasti sitd vesimddrdd, joka tdytyy
poistaa haihduttamalla pintamassapddllysteessd olevasta vedestd.
Lukujen avulla sen osoittamiseksi, kuinka eri tekijdt vaikuttavat
mahdollisuuksiin estdd prosessivesimddrdn kasvua pddllystettdessd
pintamassalla suljetussa kiertovesisysteemissd edellyttden, ettd
energiankulutus sdilyy normaaleissa rajoissa, so. 150-170 kWh/ton-
nia massaa, voidaan mainita, ettd esih8yrytettdessd lastuja, joi-
den kuiva-ainepitoisuus on 50 %, 90°C:n ldmpdtilaan ja poistettaes-
sa vettd syStettdessd kuidutusasteen esildmmittimeen 55 %:n kuiva-
ainepitoisuutcen, tdytyy johtaa noin 200 kg paineenalaista vesi-
h8yryd tonnia kohti syStettyjd lastuja niin, ettd kuidutusldmpd-
tilaksi saadaan 170°C. Puhaltamalla poistettu massa sisdltdi sit-
ten vesihdyryn erottamisen jdlkeen sydttdmdlld 150 tai 175 kWh/
tonnia massaa oleva sdhk8energiamiddrid 60,1 tai 61,5 % kuiva-ainet-
ta ja puhallushdyryn mddrd nousee 369 vastaavasti 400 kg:aan, jos-
ta 125 vastaavasti 156 kg kdytetddn veden poistamiseen haihdutta-
malla.

Pintamassa voidaan luonnollisesti valmistaa eri tyyppisis-
t4 massoista, esimerkiksi kuidutetusta massasta, hiontamassasta,
rouhitusta massasta, eri laatuisista jdtepaperimassoista jne. riip-
puen levyn pinnalle asetettavista vaatimuksista. Edullista on kui-
tenkin kdyttdd syklonista saatavaa perusmassaa ja erottaa siitd
sopiva mddrd, joka kidsitellddn sopivaan Jauhetusasteeseen erilli-
sessd vaiheessa laimentamisen j&lkeen puhtaalla tai melkein puh-
taalla vedelld. Perusmassasta erotettu mddrd, jonka pitoisuus on
60 % taj suurempi, laimennetaan vedelld siten, ettd pitoisuus on

sama tai ldhes sama kuin massan pitoisuus siind pintamassakerrok-
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sessa, joka levitetddn perusmassaradalle ja on sc noin 10 % tai

Q

suurempi, esimerkiksi 10-25 %. Tdmin jdlkeen picnconnetddn massa
sopivaan jauhatusasteescen ja laimennetaan palauttamalla vettd,
joka on poistettu muotoiltaessa pintamassa pintamassakerrokseksi,
joka levitetddn perusmassaradalle. Jos esimerkiksi pintamassaa kdy-
tetddn 300 g/m2 3,2 mm:n paksuiselle kuitulevylle, vastaa tdmd noin
94 kg pintamassaa tonnia kohti kuitulevyjd. Jos tdmd pintamassa
valmistetaan perusmassasta, jonka pitoisuus on 61,5 % ja levite-
t44n perusmassaradalle 15 %:n kuiva-ainepitoisuuden omaavaksi ker-
rokseksi, lisdtdin ennen pintamassan jauhetusta tai sen yhteydessd
473 kg vettd ja levitettdessd 20 %:n kuiva-ainepitoisuuden omaa-
vaksi kerrokseksi lisdtddn 317 kg vettd.

Valmistettaessa kuitulevyjd pelkdstddn perusmassasta, voi-
daan, perusmassan pitoisuuden ollessa 61,5 % ja puristetun kuitu-
levyn kuiva-ainepitoisuuden 55 %, lisdtd 184 kg vettd tonnia koh-
ti massaa prosessivetecen suljetussa kiertovesisysteemissd ilman,
ettd vesitasapaino hdiriytyy. Jos esiteltdvdssd tapauksessa levi-
tetddn vield 300 g/m2 pintamassaa pintakerrokseksi, jonka kuiva-
ainepitoisuus on 15 %, saadaan veden ylimdirdksi prosessiveteen
noin 289 kg, jos mukaan lasketaan ne 184 kg, jotka edelld esitetyn
mukaan voidaan 1lisitd prosessiveteen valmistettaessa kuitulevyjéd
pelkdstddn perusmassasta ja jos levitetdin pintakerros, jonka kui-
va-ainepitoisuus on 20 %, saadaan noin 133 kg:n ylimddrd, joka tdy-
tyy poistaa prosessivedestd. Todellisuudessa on mdidrd hieman pie-
nempi, koska pintakerroksen kuiva-ainepitoisuudeksi tulee noin 55 %
kuumapuristimessa kuivausvaiheen alussa. Kuten aikaisemmin on mai-
nittu, on kdytettdvissid 156 kg vesihdyryd, jonka l&mpdtila on
100°C, mikid voidaan kdyttdd hybdyksi veden poistamisessa, kun muo-
dostetaan perusmassad, jonka kuiva-ainepitoisuus on 61,5 % kdyt-
tden 175 kWh sdhkdenergiaa tonnia kohti massaa, mistd aiheutuu, et-
t4 pintamassakerroksen kuiva-ainepitoisuuden taytyy olla hieman
suurempi kuin 15 % ilman, ettd tdytyy kdyttdsd ylimddrdistd vesi-
hoyryd veden poistamiseksi.

Pintakerroksen ominaisuuksien, kuten kovuuden, kiillon ja
vaaleuden parantamiseksi voidaan pintamassaan 1isdt4 synteettisid
hartseja, kuten fenoli- ja karbamidihartseja, luonnonhartseja ja
valkaisuaineita joko sitd valmistettaessa tai ruiskuttaa suoraan

levitetylle pintamassakerroksclle.
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Valmistettaessa perusmassaa, jonka pitoisuus on 65-66 %,
esimerkiksi saattamalla lastujen kuiva-ainepitoisuus 53 %:iin en-
nen esihfyrytystd ja poistamalla vesi hdyrytetyistd lastuista kui-
dutusvaiheen syotossd, niin ettd saadaan kuiva-ainepitoisuudeksi
58 %, saadaan ylimd@ard vesihdyrya, jos levitetdan pintamassakerros,
jonka kuiva-ainepitoisuus on 20 %, lisiten sekd 150 ettd 175 kWh
kuidutusenergiaa tonnia kohti massaa. lLevitettdessd pintamassaker-
ros, Jjonka kuiva-ainepitoisuus on 1% %, kayttden 175 kWh kuidutus-
energiaa tonnia kohti massaa, saadaan riittdvasti vesihdyrya pro-
sessiveden pitdmiseksi tasapainossa, jolloin kdytettdessd 150 kWh
energiaa, taytyy lisdtd 15-20 kg pienempi m8&rad ylimddrédistad vesi-
héyryd tonnia kohti massaa. Pintamassakerroksen pitoisuuden laskies-
sa, kasvaa prosessiveteen joutuva vesim&drd nopeasti, niin ettad pi-
toisuuden ollessa 10 %, tdytyy kdyttd3d vahint&in 200 kg vesihdyrya
tonnia kohti massaa 1isd3 veden haihduttamiseksi. Erdisséd tapauk-
sissa on tédmd ylimddrdinen vesihGyrymdard kdytettdvissd johtuen
siitd, ettd enemmd&n vesihbyryd johdetaan kuidutusvaiheeseen kuin
edelld on esitetty, esimerkiksi kuidutetun massan moitteettoman
ulospuhaltamisen saamiseksi.

Vaikkakin menetelmda voidaan kayttda myds osittain suljetus-
sa kiertovesisysteemissd, esitetddn seuraavassa mukaan liitettyyn
kuvaan viitaten toteutusesimerkki menetelmdstd kdyttéen suljettua
kiertovesisysteemid. Esitetyt luvut perustuvat tapaukseen, jolloin
saapuva lastumddrad on 1 tonni tunnissa kuiva-ainetta. Lastut saa-
puvat kuljetusnauhalla 1 niiden kuiva-ainepitoisuuden ollessa 53 %,
kun ne on kuivattu t&han kuiva-ainepitoisuuteen esimerkiksi mekaa-
nisen puristuksen avulla ja siirretdédn ne hdyrytyskattilaan 2, jos-
sa lastut esihdyrytetddn paineettomalla vesihdyrylla, jota vapau-
tuu massan ulospuhalluksessa kuidutusvaiheen jalkeen ja johdetaan
ne hdyrytyskattilaan putken 3 kautta. Kuumat lastut siirretdan kie-
rukkakuljettimen 4 avulla kierukkasy&ttdlaitteeseen 5, joka mekaa-
nisen puristuksen avulla poistaa vettd lastuista 58 %:n kuiva-ai-
nepitoisuuteen sydtettdessd kuidutusasteen esildmmittimeen 6. Pu-
ristettaessa poistuu 275 kg vettd (puun kosteutta ja hbyrykonden-
saattia), joka poistuu putken 7 kautta. Esil8mmittimessd 6 kuumen-
netaan lastut 170°C:n l&mpdtilaan johtamalla noin 200 kg paineen-

alaista vesih6yryd putken 8 kautta, mink3 j8lkeen lastut sybdtetdén
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pybrivddn jauhatuslaitteeseen kuiduttajassa 9 ja kuidutetaan siing
johtamalla 175 kWh s&hkdenergiaa perusmassaan, joka suoraan tail va-
hiisen raffinoinnin jalkeen muutetaan kuitulevyiksi. Massa poiste-
taan puhaltamalla kuiduttajasta 9 putken 10 kautta sykloniin 11,
josta poistetaan 400 kg 110°C:n ldmpétilassa olevaa vesihdyryd tuu-
lettimen 12 avulla ja josta 225 kg johdetaan hdyrytyskattilaan 2

ja 175 kg prosessiveden esildmmittimeen 13, jossa sopiva mddrad pro-
sessivettd ldmmitetdan 80-90°C:n lampdtilaan ja johdetaan torniin
14, jossa prosessivesi j&dhdytetdén vastavirtaan ilmalla veden haih-
tuessa. Ilma johdetaan tuulettimen 15 avulla. Syklonissa saadun
massan kuiva-ainepitoisuus on noin 65 % ja jaetaan siten, ettad 906
kg (kuiva-ainetta) massaa syOtetdéan kierukkakuljettimen 20 avulla
sammioon 21, jossa massa laimennetaan prosessivedelld sopivan pi-
toisuuden omaavan markdarkin muodostamiseksi ja 94 kg (ka) massaa
johdetaan kierukkakuljettimen 22 avulla raffinointilaitteeseen 23
laimentaen 327 kg:1lla vettd putken 24 kautta. Tidstd vedestd muodos-
tuu 275 kg puristettaessa putkesta 7 saadusta ja suodatetusta ve-
destd. Valmis pintamassa johdetaan altaaseen 25 ja laimennetaan put-
ken 26 kautta saatavalla vedelld, joka on poistettu imun avulla
pintamassakerroksen muodostamisessa jaitteessa 29 ja johdetaan put-
ken 28 kautta tankkiin 27 siirtdmistd varten pumpun 40 avulla put-
ken 26 kautta sammiocon 25. Pumpun 41 avulla putken 42 kautta siir-
ret3sn pintamassasuspensiota muotoilulaitteeseen 29. Talla taval-
la valmistetaan ja levitetdsn pintamassa erillisessd systeemissa

ja muotoilusta palautettu vesi sis&ltaa pienen madiran liukoisia
aineita, 1 - 1,5 %. Perusmassasuspensiota siirretdaan pumpun 50 avul-
la putken 51 kautta sammiosta 21 muotoilukoneeseen 52 ja valmis-
tettu perusmassarata p&allystetdan muotoilulaitteen 29 avulla pin-
tamassakerroksella, jonka kuiva-ainepitoisuus on 20 %. Muotoilu-
laitteesta 52 poistuva prosessivesi kootaan sammioon 53, Jjosta pro-
sessivesi osittain pumpataan pumpun 54 avulla putken 55 kautta
sammioon 21 perusmassan laimentamiseksi, osittain putken 56 kautta
pumpataan esildmmittimeen 13, jossa prosessivesi la&mmitetdan B80-
90°C:n lampdtilaan paineesta vapautetulla hoyrylld, joka puhalti-
men 12 kautta johdetaan esildmmittimeen 13 ennen sen johtamista
torniin 14, jossa se jadhdytet&&n vastavirtaan ilmalla kiertovesi-

systeemissd vallitsevaan, 50-60°C:n lampétilaan, jolloin samanai-
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kaisesti haihtuu vettd. Kylmd prosessivesi johdetaan putken 57
kautta sammioon 21.

Muotoilukoneessa 52 valmistettu markd arkki johdetaan kul-
jetusradan 30 kautta kuumapuristimeen 31. Tassd puristamalla pois-
tettu prosessivesi kootaan tankkiin 32 ja palautetaan sammiocon 53
pumpun 33 avulla putken 34 kautta. Vihdisempi médrd esildmmitettys
prosessivettd voidaan johtaa kuiduttimeen 9 sammiosta 53 pumpun 35
avulla, putken 36 ja esildmmittimen 37 kautta, jos massan pitoisuus
kuiduttimessa jostain syystd tulisi epdnormaalin stureksi, esi-
merkiksi kuiduttimeen siirrettdvien lastujen liian suuren kuivapi-
toisuuden vuoksi.

Veden poisto prosessivedestd voidaan ilmeisesti suorittaa
myds haihduttamalla tyhjitssd@ lampttilassa, joka vastaa prosessi-
veden 13mpdtilaa, esim. 50-70°C.

Jos edelld esitetyssd esimerkissd muodostetusta mddrdstad ar-
kista poistetaan mahdollisesti puristamalla niin paljon vettd, et-
t3 arkin kuiva-ainepitoisuus nousee 55 %:iin, voidaan kaikkiaan
296 kg vettd johtaa kiertovesisysteemiin vaikuttamatita sen tasa-
painoon, jos syklonissa olevan massan kuiva-ainepitoisuus on noin
65 %. Kun pintamassa on laimennettu 327 kg:lla vettd, josta 75 kg
j&3 levyyn puristuksessa, ei ole ylimd&raista vettd, joka pitdisi
haihduttaa, sen sijaan voidaan tarvittaessa lisdta 125 kg vetta
kiertovesisysteemiin tai voidaan myds lisata enemman vettd pinta-
massan raffinoinnin yhteydessd ja kayttdd hieman pienemp&a pitoi-
suutta levitettdessd pintakerroksessa.

Yhteenvetona voidaan mainita, ettd tapauksessa, jolloin
massaradalle levitetddn noin 300 g/m2 oleva pintakerros kovakui-
tulevyjd valmistettaessa suljetussa kiertovesisysteemissa ilman,
ettd voidaan kdyttdd ylim&&rdistd energian sy6ttdd vesihdyryn tai
sdhkdenergian muodossa, voidaan perusmassa valmistaa mahdollisim-
man valmiiksi kuidutusvaiheessa niin, ettd seuraavaa raffinointia
ei tarvitse kdytt&d3d tai ettd kdytetddn mahdollisimman vahaistad raf-
finointia. Tadssi tapauksessa voidaan vdhintdin 150-175 kWwh energiaa
kdyttda tonnia kohti massaa kuidutusvaiheessa ilman, ettd koko-
naisenergiankulutus massan valmistuksessa tulee normaalia suurem-
maksi. Kuidutusvaiheesta puhaltamalla poistetun massan kuiva-aine-

pitoisuuden tdytyy olla vahintdin 50 % hoyrytyksen jdlkeen ja ennen
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sydbttdd kuidutusvaiheeseen poistetaan vettd niin, ettd kuiva-aine-
pitoisuudeksi tulee v&hintdin 55 %. Pintamassan kuiva-ainepitoi-
suuden tAytyy samanaikaisesti olla vdhint&in 10 % riippuen kaytet-
tdvissd olevasta hdyrymddrdstd kiertovesisysteemin tasapainon ta-
kaamiseksi.

Valmistettaessa esimerkiksi huokoisia kuitulevyj&, Jjoiden
kuiva-ainepitoisuus on huomattavasti pienempi ennen lopullista kui-
vausta, voidaan k3yttdd joko pienemp&& kuiva-ainepitoisuutta pin-
takerroksessa tai yhtd tai useampaa edelld esitetyistd@ kuiva-aine-

pitoisuuksista alennetaan.
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Patenttivaatimuksetl :

1. Tapa valmistettaessa kuitulevyjd mdré&n menetelmdn avul-
la kokonaan tai osittain suljettua kiertovesisysteemid kdyttden
levittdd perusmassaradalle yksi tai useampi kerros pintamassaa,
jolloin kuitulevyyn sisdltyvd perusmassa on valmistettu kuidutta-
malla lastuja, joista esihOGyrytyksen jAlkeen on poistettu osaksi
vettd mekaanisen puristuksen avulla, ja jotka sen jdlkeen kuidu-
tetaan paineenalaisina ja kohotetussa, 110-200°C olevassa lampd-
tilassa, ja jotka laimentamisen jdlkeen prosessivedelld muodoste-
taan mainituksi perusmassaradaksi, t unnet tu siitd, ettsd
pintamassa valmistetaan ja muodostetaan perusmassasysteemistd eril-
lisessa systeemissd, jossa valmistetaan pintamassasuspensio, josta
sen jadlkeen poistetaan vettd ja muodostetaan sakeutettua pinta-
massaa oleva kerros, joka levitetddn perusmassaradalle, jolloin t&l-
16in poistettu vesi palautetaan suljettuun kiertosysteemiin uuden
pintamassasuspension valmistamista varten ja pintamassasysteemis-
téd tdssd p8&8llystyksessd perusmassasysteemiin siirretty vesi kor-
vataan vedelld, joka l1isdt&8n pintamassasuspensioon niin, ettd liu-
enneiden aineiden pitoisuus t3ssd suspensiossa tulee oleellisesti
pienemmdksi kuin perusmassasuspensiossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnet tu
siitd, ettd perusmassalle levitettdvdn sakeutetun pintamassaker-
roksen pitoisuus on 10-25 %.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tapa, t u n -
nettu siitd, ettd ensimmiisessd vaiheessa valmistetaan veteen
pintamassasuspensio, jonka pitoisuus on sama tai l&dhes sama kuin
perusmassaradalle levitettdvdn pintamassakerroksen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tapa, tunnet tu
siitd, ettd témén pintamassasuspension valmistamisessa kdytetty
vesi muodostuu tuoreesta vedestd ja lastuista puristetusta vedes-
td joko sellaisinaan tai sekoitettuina.

5. Patenttivaatimusten 1-4 mukainen tapa, tunnettu
siitd, ettd pintamassa valmistetaan raffinoimalla sopiva m33rad pe-
rusmassaa.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1-5 mukainen

tapa, tunnettu siitd, ettd pintamassaan 1isdtd&n synteet-
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tisid hartseja ja muita aineita, esimerkiksi valkaisuaineita joko
sellaisinaan tai seoksina, jotka vaikuttavat kuitulevyn vastaavan
pintakerroksen ominaisuuksiin.

7. Patenttivaatimusten 1-6 mukainen tapa, t unnet tu
siit3d, ettd kiertovesisysteemissd oleva ylimddrdinen vesi poiste-
taan prosessivedestd 1&dmmdn mukana, jota saadaan vesihtyrystd, Jjo-
ta vapautuu kuidutetun perusmassan ulospuhalluksessa.

8. Patenttivaatimusten 1-7 mukainen tapa, tunnet tu
siitd, ettd perusmassa valmistetaan pitoisuuteen, joka on vahin-
tdin puristetun mé&rén arkin pitoisuus ennen sen 18mp6kuivausta.

9. Patenttivaatimusten 1-8 mukainen tapa, tunnettu
siitd, ettd hakkeen kuiva-ainepitoisuus saatetaan ennen sen

esihByrytystd vahintain 45 prosenttiin.
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Patentkrav

1. Sitt att vid framstdllning av fiberskivor pa vdta vdgen
med ett helt eller delvis slutet bakvattensystem beldgga en grund-
massabana med ett ellev flera skikt ytmassa varvid 1 fiberskivan
ingdende grundmassa dr framstdlld genom defibrering av flis som
efter fBrbasning med adnga partiellt avvattnats genom mekanisk
kompression och didrefter defibrerats under dngtryck och forhojd
temperatur 110-200°C, f&r att efter spddning med bakvatten formas
till ndmnda grundmassabana, k 8 nne t e ¢c knat ddrav, att
ytmassan beredes och formas i ett frdn grundmassasystemet separat
system, i vilket beredes en ytmassasuspension, som ddrefter av-
vattnas och formas till ett skikt av fortjockad ytmassa, som pd-
ligges grundmassabanan, varvid det ddrvid drdnerade vattnet dter-
cirkuleras i ett slutet kretslopp fér beredning av ny ytmassasus-
pension och att frin ytmassasystemcl vid denna pdldggning till
grundmassasystemet Overfért vatten crgdttes med vatten, som till-
féres ytmassasuspensionen, sd att lialten av utlésta dmnen 1 denna
suspension blir vdsentligt l&gre &n i grundmassasuspensionen.

2. S4tt enligt patentkrav 1, k & nnetecknat ddrav,
att det fdrtjockade ytmassaskiktet, som pildgges grundmassan, har
en koncentration av 10-25 %.

3. S4tt enligt patentkrav 1 eller 2, k @&nnetecknat
ddrav, att i ett fdrsta steg beredes en ytmassasuspension 1 vatten
vars koncentration dr lika med eller ndra lika med ytmassaskiktets,
som paldgges grundmassabanan.

4. Sdtt enligt patentkrav 3, k & nnetecknat ddrav,
att vatten f&r beredning av denna ytmassasuspension utgdres av
farskvatten och fran flisen avpressat vatten var fdr sig eller i
blandning.

5. Sdtt enligt patentkrav 1-4, k dnnetecknat
didrav, att ytmassa beredes genom raffinering av en adekvat mdngd
grundmassa.

6. Sd4tt enligt ndgot av de f&regdende patentkraven 1-5,
kdnnetecknat dirav, att ytmassan tillfdres syntetiska
hartser och andra substanser t.ex. blekningskemikalier var foér sig
eller i blandningar som pdverka fiberskivans respektive ytskiktets
egenskaper.
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7. S&tt enligt patentkrav 1-6, k d nne t ec knat
ddrav, att &verskott pd vatten 1 bakvattensystemet avdrives ur
bakvattnet med vidrme som erhdlles ur dngan som frigdres 1 samband
med den defibrerade grundmassans utbldsning.

8. Sdtt enligt patentkrav 1-7, k d nne tecknat
ddrav, att grundmassa framstdlles i en koncentration som minst
uppgdr till det pressade vdtarkets innan detta vdrmetorkas.

9. Sdtt enligt patentkrav 1-8, k d nne t e c knat
didrav, att flisen innan den underkastas [Orbasning bringas till

en torrhalt av minst 45 %.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 821 073 (D 21 F 1/80).



66449

l




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

