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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego,
przeznaczony do oczyszCzania zanieczyszczonego gazu z czastek statych, w szczegéinosci czastek
ciata statego o gestos$ci wiekszej od 2000 kg/m?®.

Znany z opisu patentowego PL238406B1 odpylacz cyklonowy zawiera cze$¢ cylindryczng i cze$é
stozkowg, a w jego osi usytuowany jest podtuzny element w ksztatcie preta wyposazonego w, co naj-
mniej dwie, topatki usytuowane symetrycznie wzgledem preta. W czeSci cylindrycznej umieszczony jest
wlot zanieczyszczonego gazu i wylot oczyszczonego gazu, a czesSé stozkowa zakonczona jest wylotem
odseparowanych czgstek ciata statego. Pret z topatkami ogranicza precesje wiru wewnetrznego, stabi-
lizuje tenze wir wewnetrzny i zmniejsza wartoéci predkosci osiowej w strefie wylotu odseparowanych
czastek ciafa statego.

Z opisu patentowego PL242232B1 znany jest odpylacz cyklonowy z kanatem wlotowym czystego
gazu, wprowadzanego za pomoca urzgdzenia transportujgcego gazy. Odpylacz ten ma cze$é cylin-
dryczng z kanatem wlotowym gazu zanieczyszczonego czastkami ciata statego, ktéra potaczona jest
z czescig stozkowy. Czes¢ cylindryczna ma dach, w ktérym usytuowany jest kanat wylotowy gazu
oczyszczonego z czgstek ciata statego, a czeS¢ stozkowa zakonczona jest kanatem wylotowym odse-
parowanych czgstek ciata statego. Kanat wlotowy czystego gazu usytuowany jest osiowo w dachu cze-
Sci cylindrycznej, na zewnatrz separatora, rownolegle do kanatu wylotowego oczyszczonego gazu oraz
do Scian czesci cylindrycznej. Kanat wlotowy wprowadzanego czystego gazu ma przekrdj okragly
o Srednicy zawartej w przedziale 0,014-0,016 $rednicy czeSci cylindrycznej, a odlegtosS¢ osi czesci
cylindrycznej od osi kanatu wlotowego wprowadzanego czystego gazu zawarta jest w przedziale
0,27-0,29 Srednicy czesci cylindrycznej. Wprowadzanie czystego gazu obwodowo powoduje réwno-
mierne generowanie warstwy granicznej czystego gazu w rejonie $ciany zewnetrznej kanatu wyloto-
wego gazu oczyszczonego, oraz w rejonie dachu odpylacza cyklonowego.

Znany z opisu patentowego EP2456561B1 odpylacz cyklonowy wyposazony jest w przewdd czy-
stego gazu o przekroju prostokgtnym. Jest on umieszczony wewnatrz kanatu wlotowego zanieczysz-
czonego gazu do separatora, przy gérnej krawedzi tego kanatu. Strumien czystego gazu wprowadzany
jest wytgcznie punktowo, réwnolegle do strumienia gazu zanieczyszczonego. Znany odpylacz moze by¢
wyposazony w dodatkowy podtuzny element wewnetrzny w ksztaicie rury o przekroju okragtym, ktory
usytuowany jest w jego osi i fgczy wylot gazu oczyszczonego z wylotem odseparowanych czgstek ciata
statego, a tym samym moze zaburzaé ksztatt wznoszgcego sie wiru, znacznie zmniejszajgc pozytywne
efekty dostarczania oczyszczonego gazu do wlotu zanieczyszczonego gazu. Dodatkowo, w tym znanym
odpylaczu moze by¢ generowany znacznie wiekszy spadek ciSnienia w wyniku wiekszych turbulencji
przeptywu w rejonie potgczenia kanatu wlotowego zanieczyszczonego gazu z czescig cylindryczng od-
pylacza cyklonowego, co moze wptywac na wieksze zapotrzebowanie na energie elektryczng do na-
pedu urzadzen transportujgcych.

Odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego, zawierajgcy czesé cylindryczng
zdachem, ktdra potaczona jest z czeScig stozkowa, przy czym w dachu czesci cylindrycznej usytuowany
jest kanat wylotowy gazu oczyszczonego z czgstek ciata statego, cze$¢ stozkowa zakonczona jest ka-
natem wylotowym odseparowanych czgstek ciata statego, a gazy wprowadzane oraz wyprowadzane sg
za pomocg urzadzen transportujgcych, pracujgcych w trybie ttoczgcym lub wyciggowym, charakteryzuje
sie tym, ze wyposazony jest w rure centralng, wprowadzajgcg czysty gaz, o przekroju okragtym, ktéra
usytuowana jest w osi kanatu wylotowego gazu oczyszczonego, przy czym $rednica zewnetrzna rury
centralnej, wprowadzajgcej czysty gaz, zawarta jest w przedziale 0,14-0,17 Srednicy czesci cylindrycz-
nej, a Srednica wewnetrzna rury centralnej, wprowadzajacej czysty gaz, zawarta jest w przedziale
0,06-0,09 Srednicy czesci cylindrycznej, za$ diugo$¢ mierzona od dachu do wylotu rury centralne;,
wprowadzajgcej czysty gaz, zawarta jest w przedziale 2,2—-2,7 Srednicy czesci cylindrycznej. Korzystnie
jest gdy, urzadzeniem transportujgcym czysty gaz do rury centralnej, wprowadzajgcej czysty gaz, jest
wentylator promieniowy.

Udziat strumienia objeto$ci wprowadzonego czystego gazu do wlotu rury centralnej, wprowadza-
jacej czysty gaz, réownolegle do wewnetrznych Scian kanatu wylotowego oczyszczonych gazéw, w od-
niesieniu do strumienia objetosci zanieczyszczonego gazu wprowadzanego kanatem wlotowym zanie-
czyszczonego gazu zawarty jest w przedziale 0,00024—-0,00032, a udziat predkosci wlotowej czystego
gazu wprowadzanego do wlotu rury centralnej, wprowadzajacej czysty gaz, w odniesieniu do predkosci
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wlotowej zanieczyszczonego gazu wprowadzonego do kanatu wlotowego zanieczyszczonego gazu za-
warty jest w przedziale 0,004-0,009. Temperatura czystego gazu wprowadzanego do rury centralne;j,
wprowadzajgcej czysty gaz, jest mniejsza od temperatury zanieczyszczonego gazu wprowadzanego do
kanatu zanieczyszczonego gazu, przy czym czystym gazem wprowadzanym do rury centralnej, wpro-
wadzajgcej czysty gaz, jest powietrze.

Odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego, wedtug wynalazku, dzieki rurze
centralnej, wprowadzajgcej czysty gaz, o okre$lonych wymiarach, lokalizacji i wskazanych parametrach
przeptywowych czystego i zanieczyszczonego gazu w rejonie osi czesci cylindrycznej odpylacza cyklo-
nowego, umozliwia zwiekszenie symetrii pola przeptywu mieszaniny dwufazowej gaz-ciato state oraz
stabilizacje przeptywu w rejonie wznoszgcego wiru wewnetrznego, w nastepstwie czego, skuteczno$é
odpylania czgstek ciata statego znacznie sie zwieksza, w szczegdblnosSci czastek o gestosci wiekszej od
2000 kg/m?3. Te, korzystne z punktu widzenia skutecznos$ci odpylania, zjawiska prowadzg do ogranicze-
nia precesji wiru wewnetrznego oraz przeptywu wstecznego mieszaniny czgstek statych i gazu w strefie
centralnej odpylacza cyklonowego, co jest mozliwe dzieki wprowadzeniu czystego gazu obwodowo
w rejon osi separatora przez rure usytuowang w osi kanatu wylotowego oczyszczonego gazu. Nadto,
odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego, wedtug wynalazku, zaskakujgco i nie-
oczekiwanie poprawia rozkfad pola predkosci stycznej poprzez zwiekszenie wartosci maksymalnych
i minimalnych tej sktadowej predkos$ci w rejonie zewnetrznego obszaru wymuszonego wiru wznoszg-
cego, oraz rozktad pola predkosci osiowej poprzez zmniejszenie wartosci maksymalnych na dtugosci
promieniowej zblizonej do $rednicy kanatu wylotowego oczyszczonych gazéw. W sposo6b bardzo istotny
wptywa to na zmniejszenie koncentracji czgstek ciata statego w osi separatora cyklonowego poprzez
bardziej intensywny transport czastek ciata statego w kierunku $cian czesci cylindrycznej i stozkowe;,
a nastepnie odprowadzenie na zewnatrz przez kanat wylotowy odseparowanych czgstek ciata statego,
co tym samym zwieksza potencjat separacyjny odpylacza cyklonowego wedtug wynalazku. Efekt ten
jest intensyfikowany wtasciwym sparametryzowaniem warunkdéw przeptywowych.

Przedmiot wynalazku, w przyktadzie wykonania, uwidoczniony jest na rysunku, ktérego fig. 1
przedstawia odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego w rzucie od przodu, a
fig. 2 przedstawia odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego w rzucie od gory.

Odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego, wedtug wynalazku, ma czesé
cylindryczng 3 z dachem 9, ktéra potgczona jest z czeScig stozkowa 4. W bocznej Scianie 7 czesci
cylindrycznej 3 usytuowany jest kanat wlotowy 2 gazu zanieczyszczonego czgstkami ciata statego.
W dachu 9 czeéci cylindrycznej 3 usytuowany jest kanat wylotowy 8 gazu oczyszczonego z czgstek
ciata statego, przy czym gaz oczyszczony odprowadzany jest przez wentylator promieniowy 1 pracujgcy
w trybie ssagcym. Czes$¢ stozkowa 4 zakonczona jest kanatem wylotowym § odseparowanych czastek
ciata statego. Odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego, wedtug wynalazku, wy-
posazony jest w rure centralng 10, wprowadzajgcg czysty gaz, o przekroju okragtym, ktéra usytuowana
jest w osi kanatu wylotowego 8 gazu oczyszczonego, réwnolegle do jego $cian. Czysty gaz doprowa-
dzany jest do wlotu 11 rury centralnej 10, usytuowanego w jej goérnej sekcji, za pomocg wentylatora
promieniowego 12 jako urzadzenia transportujgcego gaz, pracujgcego w trybie tloczacym. Srednica
zewnetrzna Dzrury centralnej 10, wprowadzajacej czysty gaz, zawarta jest w przedziale 0,14-0,17 $red-
nicy D cze&ci cylindrycznej 3, a $rednica wewnetrzna Dw rury centralnej 10 zawarta jest w przedziale
0,06-0,09 Srednicy D czesci cylindrycznej 3. Diugo$é H mierzona od dachu 9 do wylotu rury centralnej
10, wprowadzajgcej czysty gaz, zawarta jest w przedziale 2,2-2,7 $rednicy D czeSci cylindrycznej 3.
Udziat strumienia objetosci czystego gazu wprowadzanego do wlotu 11 rury centralnej 10, wprowadza-
jacej czysty gaz, réownolegle do wewnetrznych $cian kanatu wylotowego 8 oczyszczonych gazéw, w od-
niesieniu do strumienia objeto$ci zanieczyszczonego gazu wprowadzanego kanatem wlotowym 2 za-
nieczyszczonego gazu zawarty jest w przedziale 0,00024-0,00032. Udziat predkosci wlotowej czystego
gazu wprowadzanego do wlotu 11 rury centralnej 10, wprowadzajacej czysty gaz, w odniesieniu do
predkosci wlotowej zanieczyszczonego gazu wprowadzonego do kanatu wlotowego 2 zanieczyszczo-
nego gazu zawarty jest w przedziale 0,004—-0,009. Temperatura czystego gazu wprowadzanego do rury
centralnej 10, wprowadzajgcej czysty gaz, jest mniejsza od temperatury zanieczyszczonego gazu wpro-
wadzanego do kanatu 2 zanieczyszczonego gazu. Dolna sekcja czesci cylindrycznej 3 potgczona jest
z czescig stozkowg 4 odpylacza cyklonowego wedtug wynalazku, stanowigc razem komore separa-
cyjng 6. Zanieczyszczony gaz wprowadzany jest do komory separacyjnej 6 przez kanat wlotowy 2 za-
nieczyszczonego gazu, stycznie do $cian czesci cylindrycznej 3. Gestos¢ separowanych czgstek ciata
statego wprowadzanych wraz z zanieczyszczonym gazem kanatem wlotowym 2 jest wieksza od



4 PL 246715 B1

2000 kg/m?®. Przeptyw zanieczyszczonego gazu wywotany jest przez wentylator promieniowy 1 pracu-
jacy w trybie ssgcym. Jednocze$nie odbywa sie transport czystego gazu przez rure centralng 10, wpro-
wadzajgcg czysty gaz, do komory separacyjnej 6, réwnolegle do Scian kanatu wylotowego 8 oczyszczo-
nego gazu, ktéry generowany przez wentylator promieniowy 12 pracujgcy w trybie ttoczgcym. W wyniku
oddziatywania sity odSrodkowej oraz sity grawitacji wewnatrz komory separacyjnej 6, ma miejsce turbu-
lentny, anizotropowy przeptyw mieszaniny dwufazowej gaz-ciato state. Generowane sg dwa wirujgce
strumienie: zewnetrzny opadajgcy wir swobodny oraz wewnetrzny wymuszony wir wznoszgcy. Funkcjg
pierwszego z nich jest transport czgstek ciata statego do kanatu wylotowego 5 odseparowanych czgstek
ciata statego. Z kolei drugi z nich transportuje oczyszczony gaz do kanatu wylotowego 8 oczyszczonego
gazu, przez ktéry odprowadzany jest na zewnatrz odpylacza cyklonowego wedtug wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Odpylacz cyklonowy z kanatem wylotowym gazu oczyszczonego, zawierajgcy czesé cylin-
dryczng z dachem, ktdra potgczona jest z czescig stozkowa, przy czym w dachu czesci cylin-
drycznej usytuowany jest kanat wylotowy gazu oczyszczonego z czastek ciata statego, cze$¢
stozkowa zakonczona jest kanatem wylotowym odseparowanych czgstek ciata statego, a gazy
wprowadzane oraz wyprowadzane sg za pomocg urzgdzen transportujgcych, pracujgcych
w trybie toczgcym lub, wyciggowym, znamienny tym, ze wyposazony jest w rure centralng
(10), wprowadzajgcyg czysty gaz, o przekroju okragtym, ktéra usytuowana jest w osi kanatu
wylotowego (8) gazu oczyszczonego, przy czym $rednica zewnetrzna (D;) rury centralnej (10),
wprowadzajgcej czysty gaz, zawarta jest w przedziale 0,14-0,17 $rednicy (D) czesci cylin-
drycznej (3), a $rednica wewnetrzna (Dw) rury centralnej (10), wprowadzajgcej czysty gaz,
zawarta jest w przedziale 0,06—0,09 Srednicy (D) czesci cylindrycznej (3), zas diugo$¢ H mie-
rzona od dachu (9) do wylotu rury centralnej (10), wprowadzajgcej czysty gaz, zawarta jest
w przedziale 2,2-2,7 $rednicy (D) czesci cylindrycznej (3).

2. Odpylacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdzeniem transportujgcym czysty gaz do
rury centralnej (10), wprowadzajgcej czysty gaz, jest wentylator promieniowy (12).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2



