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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Sammeln und Entsorgen von Abféllen, insbesond-
ere von Speiseresten, bei dem der Abfall insbesondere
nach Wertstoffrickflhrungskriterien getrennt in Mall-
sacken gesammelt und die Miillsdcke dichtend ver-
schlossen und zu Miilldeponien, Recyclingstatten oder
dergleichen mit einem Mdallfahrzeug verfahren werden.
Des weiteren betrifft die Erfindung ein Mdllfahrzeug
zum Transportieren von in Millsdcken gesammelten
Abfallen zu Mulldeponien, Recyclingstatten oder der-
gleichen mit einem an der Fahrzeugkarosserie vorgese-
henen Behalter zur Aufnahme der Millsacke.

Im Rahmen der Miillentsorgung ist heute in vielen
Gemeinden vorgeschrieben, daB in den Haushalten
eine Miullentsorgung vorgenommen wird, wobei im all-
gemeinen eine Dreifachtrennung nach Bioabfallen,
Kunststoffen oder sonstigen Abféllen erfolgt.

In der EP-A-0 537 771 wird hierzu vorgeschlagen,
die unterschiedlichen Mullfraktionen in entsprechend
gekennzeichneten Millsdcken zu sammeln und die
Milllsdcke zusammen mit dem Mdall zu entsorgen.
Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB die unter-
schiedlichen Mullfraktionen in einem herkémmlichen
Maullfahrzeug mit einem obenseitig offenen Laderaum
transportiert werden kénnen, ohne daB der Laderaum
getrennte Kammern fir die unterschiedlichen Muillfrak-
tionen aufweisen muB.

Aus der WO 97/03899 ist weiterhin ein Verfahren
zum Sammeln und Entsorgen von Abfallen bekannt, bei
dem der Abfall in den Haushalten nach Wertstoffriick-
fuhrungskriterien portionsweise in Folienbehaltnissen
verpackt wird, die dann ungeordnet in beispielsweise
einer Mulltonne zwischengelagert und ebenfalls unge-
ordnet in einem herkdmmlichen Mallifahrzeug zur Mall-
deponie verfahren werden, wo sie zur Endlagerung
und/oder weiteren Verwertung wieder voneinander
getrennt werden.

Problematisch bei den bekannten Verfahren ist
jedoch, daB die Mullsacke bzw. Folienbehéltnisse durch
die offene Oberseite in den Laderaum eingefiillt wer-
den, wobei sie zum Teil fallengelassen werden somit
platzen kénnen, so daB es zur unerwinschten
Mischung der Mullfraktionen kommen kann. Auch kén-
nen wahrend des Transports die im unteren Bereich des
Laderaums befindlichen Miillsacke durch das Gewicht
der dartberliegenden Abfélle beschadigt werden. Diese
Problematik tritt insbesondere dann zutage, wenn fliis-
siges Gut entsorgt werden soll, da dann die Gefahr des
Platzens besonders hoch ist und insbesondere auch
nicht méglich ist, die Behéltnisse vor dem Transport zu
evakuieren. In gleicher Weise ist eine Evakuierung auch
dann kaum méglich und entsprechend die Gefahr eines
Platzens hoch, wenn Stoffe entsorgt werden sollen, die
mit Keimen, Bakterien, Sporen etc. kontaminiert sind.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren
anzugeben, mit dem auch fliissige oder kontaminierte
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Guter ohne die Gefahr eines Platzens der Mullsacke
entsorgt werden kénnen. Des weiteren soll ein Mdllfahr-
zeug zur Durchfihrung des Verfahrens angegeben wer-
den.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Millsécke in geordneter Weise neben-
einander stehend und/oder nebeneinander liegend in
dem Muillfahrzeug positioniert und transportiert werden.
Erfindungsgeman werden die Millsacke somit nicht in
herkémmlicher Weise einfach in den Laderaum des
Mullfahrzeugs geworfen, sondern in geordneter Weise
nebeneinander stehend bzw. nebeneinander liegend
positioniert, so daB praktisch keine Méglichkeit besteht,
daB die Mullsdkke zerplatzen kénnen. Somit kénnen
auch fltissige Guiter ohne das Erfordernis einer Evaku-
ierung sicher transportiert werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafi
das zu entsorgende Gut Mullsacke aus biologisch
abbaubarem Kunststoff verpackt wird. AuBerdem ist in
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB die Mall-
sacke nach dem Transport mit den darin enthaltenen
Abfallen einer Warmebehandlung oder Vergahrungs-
prozess unterzogen oder verbrannt werden.

Bei einem Miillifahrzeug der eingangs genannten
Art ist die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
dadurch geldst, daB der Behalter als fest aufgebautes
oder containerartig abnehmbares Gehause ausgebildet
ist, in dem eine teleskopartig aus- und einfahrbare Trag-
séule vorgesehen ist, an deren Saulenelementen meh-
rere Ablageelemente angebracht sind, auf welche die
zu transportierenden Miillsacke aufstellbar sind, und
daB das Gehause seitlich eine Offnung aufweist, durch
welche die Millsdcke auf den Ablageelementen plaziert
und/oder wieder aus dem Gehause entnommen werden
kénnen. Erfindungsgeman werden die Mullsacke somit
nicht in herkémmlicher Weise einfach in den Laderaum
des Mullfahrzeugs geworfen, sondern auf die im
Gehause vorgesehenen Ablageelemente aufgestellt.
Der Beladevorgang beginnt dann damit, daB die Trag-
saule véllig eingefahren wird, so daB das oberste Abla-
geelement mit Millsacken beladen werden kann. Wenn
dieses Ablageelement vollstandig mit Mdllsacken gefallt
ist, wird das S&ulenelement, an dem das Ablageele-
ment angeordnet ist, ausgefahren, so daB das darunter-
liegende Ablageelement beflllt werden kann. Dieser
Vorgang wird wiederholt, bis alle Ablageelemente voll-
standig gefillt sind. Hierbei besteht praktisch keine
Méglichkeit, daB die Mullsacke herunterfallen und zer-
platzen. AuBerdem werden die Mullsdcke im unteren
Bereich des Gehauses auch nicht durch das Gewicht
der dartberliegenden Millsacke belastet, so daB auch
insofern die Gefahr von Beschadigungen wahrend des
Transports praktisch vollstandig ausgeschaltet werden
kann.

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dafB
sich die Offnung Uber einen Teil des Gehausesumfangs
erstreckt und so angeordnet ist, daB zumindest die im
unteren Bereich des Gehé&useinnenraums gelegenen
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Ablageelemente durch die Offnung zugénglich sind. In
diesem Fall erfolgt das Entladen des Geh&uses in
umgekehrter Weise wie das Beladen. Alternativ kénnen
die Tragsdule und die daran gehaltenen Ablageele-
mente eine bauliche Einheit bilden, welche durch die
Offnung aus dem Gehause entfernt bzw. in dem
Gehéuse positioniert werden kann. In diesem Fall muB
die Offnung entsprechend groB ausgebildet sein.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB die an der Tragsaule gehaltenen Ablageele-
mente im ausgefahrenen Zustand der Tragsaule jeweils
gleichméBig voneinander beabstandet sind. Diese Aus-
gestaltung ist zweckmaBig, wenn Mullsédcke von einer
StandardgréBe verwendet werden.

Insbesondere wenn nur eine kieine Offnung in dem
Gehduse vorgesehen ist, ist es zweckmaBig, die Abla-
geelemente drehbar an der Tragsaule anzuordnen, so
daB sie ohne ein Betreten des Geh&duses bequem von
auBen her durch die Beladetffnung des Gehauses voll-
standig beladen werden kdnnen.

Die Ablageelemente kénnen als runde Scheiben
ausgebildet sein, die konzentrisch zur Tragsaule an der
Tragsaule gehalten und gegeniber dieser oder zusam-
men mit ihr verdrehbar sind. GemaB einer anderen vor-
teilhaften Ausfihrungsform kann das erfindungs-
gemaBe Miullfahrzeug aber auch so ausgebildet sein,
daB die Ablageelemente aus kurvengangigen Trans-
portb&ndern bestehen, die um wenigstens zwei in
einem Abstand voneinander im Gehause stehende,
teleskopartig ausfahrbare Tragsdulen herumgefihrt
sind. Hierdurch kann das Geh&ause zur glnstigeren
Anpassung an Fahrzeuglange und Fahrzeugbreite
etwas langlich oval ausgebildet und trotzdem im hori-
zontalen Querschnitt optimal mit verdrehbaren und
héhenverstellbaren Ablageelementen ausgefullt sein.

Um die Mullsacke wahrend des Transports zusatz-
lich zu fixieren, ist vorzugsweise jedem Ablageelement
wenigstens eine oberhalb des Ablageelements lie-
gende Halterung zugeordnet, an der die Miillsacke bei-
spielsweise an vorgesehenen Haken aufgehangt
werden kénnen. Die einem Ablageelement zugeordnete
Halterung ist dabei zweckmaBigerweise jeweils an der
Unterseite eines dariiberliegenden Ablageelements
angebracht, wobei die dem obersten Ablageelement
zugeordnete Halterung beispielsweise am oberen Ende
der Tragsaule befestigt sein kann.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung wird auf die Unter-
anspriche sowie die nachfolgende Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei-
liegende Zeichnung verwiesen. In der Zeichnung zeigt

Figur 1 in schematischer Ansicht ein erstes Ausfuh-
rungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen
Miillfahrzeugs;

Figur 2 die Tragsdule mit daran vorgesehenen

Ablageelementen des Millfahrzeugs aus
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Figur 1; und

in schematischer Ansicht ein zweites Aus-
fihrungsbeispiel eines erfindungsgeman
Mullfahrzeugs in einem horizontalen Quer-
schnitt.

Figur 3

In den Figuren 1 und 2 ist eine erste Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgeméaBen Millfahrzeugs darge-
stellt, das insbesondere fur den Transport von in
Mullsacken M verpackien Abféllen bestimmt ist. Das
Mullfahrzeug 1 umfaBt eine Fahrzeugkarosserie 2, an
der als fest aufgebauter oder containerartig abnehmba-
rer Laderaum ein Geh&ause 3 vorgesehen ist. In dem
Gehause 3 ist eine teleskopartig aus- und einfahrbare
Tragsaule 4 vorgesehen, die im voll ausgefahrenen
Zustand im wesentlichen die Hohe des Gehauses 3
erreicht. In der dargestellten Ausflihrungsform umfaBt
die Tragsaule 4 insgesamt vier teleskopartig ineinander-
gesteckte Saulenelemente 4a, 4b, 4c, 4d, wobei am
unteren Ende das unterste Saulenelement 4a sowie
den oberen Enden der drei unteren Saulenelemente 4a,
4b, 4c Ablageelemente 5, 6, 7, 8 angeordnet sind. Die
Ablageelemente 5, 6, 7, 8, die in Anpassung an die
kreisrunde Form des Gehauses 3 als runde Scheiben
ausgebildet sind, so daB der Gehausequerschnitt von
den Ablageelementen 5, 6, 7, 8 im wesentlichen ausge-
fullt wird, sind an den S&ulenelementen 4a, 4b, 4c
jeweils axialfest, aber drehbar angeordnet, so daB ein
zu beflllender Abschnitt der Ablageelemente 5, 6, 7, 8
jeweils zu einer im Gehause 3 vorgesehenen Beladeoff-
nung hin gedreht werden kann.

Jedem Ablageelement 5, 6, 7, 8 ist wenigstens eine
oberhalb des Ablageelements 5, 6, 7, 8 liegende Halte-
rung 9 zugeordnet, an der die auf die Ablageelemente
5, 6, 7, 8 gestellten Mullsacke M aufgehangt werden
kénnen.

Die Halterungen 9, welche als Stange mit einer
Mehrzahl von Haken 10 ausgebildet sind, sind in der
dargestellien Ausflhrungsform jeweils am oberen Ende
der Saulenelemente 4a, 4b, 4c, 4d angebracht, wobei
die Halterungen 9 fir ein Ablageelement 5, 6, 7, 8
jeweils unterhalb des darlberliegenden Ablageele-
ments 5, 6, 7, 8 vorgesehen sind. Die Halterungen far
die unteren drei Ablageelemente 5, 6, 7 kénnen auch
jeweils an der Unterseite der dartiberliegenden Ablage-
elemente 6, 7, 8 angebracht sein.

Zum Beladen des Gehauses 3 wird die teleskopar-
tige Tragsaule 4 eingefahren, so daB die Ablageele-
mente 5, 6, 7, 8 im unteren Bereich des Geh&uses 3
aufeinanderliegen. Durch die Beladedffnung wird
zunéchst das oberste Ablageelement 8 mit Mdllsacken
M beladen, die jeweils an den Haken 10 der am oberen
Ende der Tragsaule 4 vorgesehenen Halterung 9 fixiert
werden. Durch Verdrehen des Ablageelements 8 um die
Tragsaule 4 kann das Ablageelement 8 dabei vollstan-
dig und bequem durch die Offnung hindurch beladen
werden. Wenn das oberste Ablageelement 8 vollstandig
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beladen ist, wird das Saulenelement 4c, an dem es
gehalten ist, zusammen mit dem obersten S&ulenele-
ment 4d ausgefahren, so daB das darunterliegende
Ablageelement 7 in gleicher Weise durch die Offnung
mit Mullsacken beladen werden kann. Wenn auch die-
ses Ablageelement 7 vollstandig mit Millsacken M
geflllt ist, werden die oberen drei Saulenelemente 4b,
4c, 4d gemeinsam angehoben, um das nachste Ablage-
element 6 zu befillen. Dieser Vorgang wird fortgefahrt,
bis alle Ablageelemente 5, 6, 7, 8 vollstandig beladen
sind.

Nach dem Vertahren der Mullsacke M zu einer Mull-
deponie oder dergleichen erfolgt das Entladen der Mill-
sacke M in umgekehrter Weise, wobei zunachst das
untere Ablageelement 5 und dann nacheinander die
dartberliegenden und herabgelassenen Ablageele-
mente 6, 7, 8 entleert werden.

Um das Entladen der Ablageelemente 5, 6, 7, 8 zu
erleichtern, kann die Tragsaule 4 mit den daran vorge-
sehenen Ablageelementen 5, 6, 7, 8 und Halterungen 9
auch als bauliche Einheit ausgebildet sein, die als Gan-
zes aus dem Gehause 3 beispielsweise mittels eines
Gabelstaplers herausgenommen werden kann. Hierzu
muB lediglich die Offnung in dem Gehause 3 entspre-
chend groB3 ausgebildet sein. ZweckmaBigerweise sind
dann an der Unterseite des untersten Ablageelement 5
StandfliBe 14 vorgesehen, wie dies in Figur 2 darge-
stellt ist.

Die Hoéhenverstellung der Ablageelemente durch
Aus- bzw. Einfahren der teleskopartig angeordneten
Séaulenelemente 4a, 4b, 4c, 4d kann beispielsweise
hydraulisch oder mittels motorisch betétigten Seilztigen
erfolgen.

In Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungeméaBen Mdllfahrzeugs dargestellt. Bei die-
sem Ausflihrungsbeispiel ist das Gehause 3 mit einem
in Fahrzeugléngsrichtung im wesentlichen langlich oval
ausgebildet. Im Gehause 3 sind zwei vertikale Tragsau-
len 11, 12 angeordnet, die in Langsrichtung des Gehau-
ses 3 voneinander beabstandet sind und im wesentlich
im Mittelpunkt der kreisbogenférmigen Enden des
Gehausequerschnitts stehen. Um die Tragsaulen 11, 12
sind mehrere héhenverstellbare Ablageelemente 13
vorgesehen, die aus kurvengéngigen Transportbandern
13 bestehen. Mit solchen um zwei oder auch mehr Trag-
saulen 11, 12 herumgefihrten Ablageelementen 13 ist
der Querschnitt des nicht runden Laderaumgeh&uses 3
im wesentlichen vollstandig ausfiillbar, so daB das
Gehause gunstig ausgenutzt werden kann.

Die erfindungsgemaBe Ausbildung der Millfahr-
zeuge ermdglicht es, Millsacke so zu transportieren,
daB keine Gefahr besteht, daB3 sie zerplatzen. Hier-
durch wird erreicht, daB auch Abfélle, die einen hohen
Nassegehalt aufweisen wie beispielsweise Lebensmit-
tel mit SoBen, oder auch Abfille, die mit Keimen oder
dergleichen kontaminiert sind, sicher transportiert wer-
den kénnen. Nach dem Transport kénnen die Abfalle
dann einer Warmebehandlung, Verbrennung oder auch
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Vergahrung unterzogen werden, die insbesondere auch
in den Millsacken stattfinden kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Sammeln und Entsorgen von Abfal-
len, insbesondere von Speiseresten, bei dem der
Abfall insbesondere nach Wertstoffrickfihrungskri-
terien getrennt in Mullsdcken gesammelt und die
Mullsacke dicht verschlossen und in Mdllfahrzeu-
gen zu Mdlldeponien, Recyclingstellen oder der-
gleichen verfahren werden, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mullsacke in geordneter
Weise nebeneinander stehend und/oder nebenein-
ander liegend in dem Miillfahrzeug positioniert und
transportiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Millsacke ohne vorherige Eva-
kuierung dichtend verschlossen, insbesondere
verschweifBt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB Miullsdcke aus biologisch
abbaubarem Kunststoff verwendet werden.

4. \Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Miillsacke nach
dem Transport in den Mullfahrzeugen mit den darin
enthaltenen Abféllen einer Warmebehandlung
unterzogen werden.

5. \Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Millsacke mit
den darin enthaltenen Abfallen nach dem Transport
verbrannt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Millsacke mit
den darin enthaltenen Abfallen nach dem Transport
in den Mullfahrzeugen einem Vergahrungsprozess
unterworfen werden.

7. Milifahrzeug zum Transportieren von in Mullséacken
(M) gesammelten Abfallen zu Maulldeponien,
Recyclingstatten oder dergleichen mit einem an der
Fahrzeugkarosserie (2) vorgesehenen Behalter (3)
zur Aufnahme der Millsacke (M), dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Behalter als fest aufge-
bautes oder containerartig abnehmbares Gehéause
(3) ausgebildet ist, in dem eine teleskopartig aus-
und einfahrbare Tragséule (4; 11, 12) vorgesehen
ist, an deren Saulenelementen (4a, 4b, 4¢,4d) meh-
rere Ablageelemente (5, 6, 7, 8, 13) angebracht
sind, auf welche die zu transportierenden Mall-
sacke (M) aufstellbar sind, und daB das Gehause
(3) seitlich eine Offnung aufweist, durch welche die
Miillsacke (M) auf den Ablageelementen (5, 6, 7, 8;
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13) plaziert und/oder wieder aus dem Gehéause (3)
entnommen werden kénnen.

Maullfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die an der Tragsaule (4; 11, 12)
gehaltenen Ablageelemente (5, 6, 7, 8; 13) im aus-
gefahrenen Zustand der Tragsdule (4; 11, 12)
jeweils gleichmaBig voneinander beabstandet sind.

Mallfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Offnung tber einen
Teil des Gehauseumfangs erstreckt und so ange-
ordnet ist, daB zumindest die im unteren Bereich
des Gehauseinnenraums gelegenen Ablageele-
mente (5, 6, 7, 8; 13) durch die Offnung zuganglich
sind.

Miillfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tragsaule (4; 11, 12) und die
daran gehaltenen Ablageelemente (6, 7, 8) eine
bauliche Einheit bilden, welche durch die Offnung
aus dem Gehduse (3) entfernt bzw. in dem
Gehause (3) positioniert werden kann.

Mallfahrzeug nach einem der Anspriche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ablageele-
mente (5, 6, 7, 8) drehbar an der Tragsaule (4)
gehalten sind.

Muillfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ablageelemente (5, 6, 7, 8) als
im wesentlichen runde Scheiben ausgebildet sind,
die konzentrisch zur Tragséule (4) an der Tragséule
(4) gehalten sind.

Muillfahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ablageelemente aus kurvengan-
gigen Transportbéndern (13) bestehen, die um
wenigstens zwei in einem Abstand voneinander im
Gehause (3) stehende, teleskopartig ausfahrbare
Tragsaulen (11, 12) herumgefihrt sind.

Maullfahrzeug nach einem der Anspriche 7 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daf3 jedem Ablageele-
ment (5, 6, 7, 8) wenigstens eine oberhalb des
Ablageelements (5, 6, 7, 8) liegende Halterung (9)
zugeordnet ist, an der die Mullsacke (M) aufge-
hangt werden kdnnen.

Muillfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einem Ablageelement (5, 6, 7, 8)
zugeordnete Halterung (9) jeweils an der Unter-
seite eines dartberliegenden Ablageelements (6,
7, 8) angebracht ist.

Muillfahrzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die dem obersten Ablageelement (8)
zugeordnete Halterung (9) an der Tragsaule (4)
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17.

18.

angebracht ist.

Mullfahrzeug nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halterungen (9) jeweils
Haken (10) aufweisen, an denen die Millsacke (M)
aufgehangt werden kénnen.

Miillifahrzeug nach einem der Ansprliche 7 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (3)
einen horizontalen Querschnitt hat, der von den
Ablageelementen (5, 6, 7, 8; 13) im wesentlichen
ausgefullt wird.
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