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10 20 30 a0 (57) Abstract: The invention relates to a track
: / : / : / : based vehicle (1), in particular a railway vehicle,
; ; ; 80 having a plurality of cars (10, 20, 30, 40) and a
; ; ; I:S] ] technical communication bus extending along the
; | | / cars (10, 20, 30, 40). In order to ensure extensive
90 91 | 92 . 93 | 94 availability of the technical communication bus
| | | even in case of fire, the track based vehicle accor-
ﬂ 50 9] ﬂ : 9] : ding to the invention is implemented such that
! ! ! ! ! the technical communication bus comprises two
! ! ! L_T‘! 70 transmission lines (50, 60) extending along the
60 : : ; ’A_‘ / cars (10, 20, 30, 40), the two transmission lines
/ : : ' —t (50, 60) are electrically interconnected by means
; ; ; of a control unit (70), and the control unit (70) is
E : : designed to autonomously electrically separate
101~ ; | 1021103~ ; 104 ! the transmission lines (50, 60) in case of a fire.
P == | : . !
N i/ i N i/ | (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
101a ;1024 : 1032 } 104a ein spurgebundenes Fahrzeug (1), insbesondere
1a ||111bi112a| 1120 | 113a |[1130i114a|| 1140 ! Schienenfahrzeug, mit mehreren Wagen (10, 20,
; ; I 30, 40) und einem sich entlang der Wagen (10,
i : : 20, 30, 40) ersteckenden kommunikationstechni-
i ; i ; i ; i schen Bus. Um auch im Brandfall eine weitge-
Dl [ ' DS (D 2 ' hende Verfligbarkeit des kommunikationstechni-

Fig. 1

sches Busses zu gewahrleisten, ist das spurgebun-
dene Fahrzeug erfindungsgeméll derart ausge-
filhrt, dass der kommunikationstechnische Bus
zwei sich entlang der Wagen (10, 20, 30, 40) er-

streckende Ubertragungsleitungen (50, 60) aufweist, die beiden Ubertragungsleitungen (50, 60) iiber eine Schalteinrichtung (70)
elektrisch miteinander verbunden sind und die Schalteinrichtung (70) zum selbsttétigen elektrischen Trennen der Ubertragungslei-
tungen (50, 60) im Falle eines Brandes ausgebildet ist.
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Beschreibung

Spurgebundenes Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein spurgebundenes Fahrzeug, insbeson-
dere Schienenfahrzeug, mit mehreren Wagen und einem sich ent-

lang der Wagen erstreckenden kommunikationstechnischen Bus.

Ein solches spurgebundenes Fahrzeug ist aus der verdffent-
lichten deutschen Patentanmeldung DE 10 2004 057 458 Al be-
kannt. Das bekannte Fahrzeug in Form eines Schienenfahrzeugs
welst einen kommunikationstechnischen Bus auf, der sich ent-
lang der Wagen durch das gesamte Schienenfahrzeug erstreckt.
An den Bus sind Endgerdte zur Informationseingabe beziehungs-
weise Informationsausgabe angeschlossen. Um die Funktion des
kommunikationstechnischen Busses im Brandfall auch bei Zer-
stdérung von an dem Bus angeschlossenen Geradten sicherzustel-
len, sind bei dem aus der DE 10 2004 057 458 Al bekannten
Fahrzeug die Kommunikationsendgerdte jeweils lber einen feu-
ergeschiitzten Schalter an den kommunikationstechnischen Bus
angeschlossen. Wird von einem Brandmelder ein Brand erkannt,
was in der Praxis aufgrund von Funktionsstdrungen im Brand-
meldesystem zumindest gelegentlich auch ohne tatsdchliches
Vorliegen eines Brandes geschehen kann, so trennt der Schal-
ter die Kommunikationsendgerate in dem betreffenden Wagen des
Fahrzeugs selbsttdtig von dem kommunikationstechnischen Bus,
um einen Kurzschluss des gesamten Systems zu verhindern. Die-
se Vorgehensweise weist jedoch den Nachteil auf, dass eine
Nutzung des kommunikationstechnischen Busses durch Kommunika-
tionsendgerate in dem betreffenden Wagen, etwa zur Eingabe
einer Ansage iUber eine Sprechstelle des betreffenden Wagens
und deren Ausgabe Uber Lautsprecher des betreffenden Wagens,

nicht mehr méglich ist.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
spurgebundenes Fahrzeug der eingangs genannten Art anzugeben,
bei dem auch im Brandfall eine weitgehende Verfiigbarkeit des

kommunikationstechnisches Busses gewahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird fiir ein spurgebundenes Fahrzeug, insbeson-
dere Schienenfahrzeug, mit mehreren Wagen und einem sich ent-
lang der Wagen ersteckenden kommunikationstechnischen BRus er-
findungsgemall dadurch geldst, dass der kommunikationstechni-
sche Bus zwel sich entlang der Wagen erstreckende Ubertra-
gungsleitungen aufweist, die beiden Ubertragungsleitungen
ilber eine Schalteinrichtung elektrisch miteinander verbunden
sind und die Schalteinrichtung zum selbsttatigen elektrischen
Trennen der Ubertragungsleitungen im Falle eines Brandes aus-

gebildet ist.

Das erfindungsgemalle spurgebundene Fahrzeug weist somit einen
kommunikationstechnischen Bus mit zwei sich entlang der Wagen
erstreckenden Ubertragungsleitungen auf. Dies bietet den Vor-
teil, dass in Bezug auf die Ubertragung von Daten iiber den
kommunikationstechnischen Bus eine Redundanz gegeben ist. Die
beiden Ubertragungsleitungen des kommunikationstechnischen
Busses sind iUber eine Schalteinrichtung, die im einfachsten
Fall als einfacher elektrischer Schalter ausgefihrt sein
kann, elektrisch miteinander verbunden. Hierbei ist die
Schalteinrichtung derart ausgebildet, dass im Falle eines
Brandes ein selbsttatiges beziehungsweise automatisches
elektrisches Trennen der Ubertragungsleitungen erfolgt. Hier-
durch wird vorteilhafterweise sichergestellt, dass im Falle
eines durch den Brand verursachten Kurzschlusses, der unter
Umstanden durch ein an die betreffende Ubertragungsleitung
angeschlossenes Kommunikationsendgerdt ausgeldst werden kann,
diese Stdérung auf die betreffende Ubertragungsleitung be-

schrankt bleibt. Vorteilhafterweise bleibt somit die jeweils
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andere Ubertragungsleitung auch im Falle eines Kurzschlusses

weiterhin funktionsfahig.

Das erfindungsgemalle spurgebundene Fahrzeug weist dariber
hinaus den Vorteil auf, dass der kommunikationstechnische Bus
des spurgebundenen Fahrzeugs auch im Brandfall zundchst voll
funktionsfahig bleibt. Dies bedeutet, dass alle an den kommu-
nikationstechnischen Bus, d.h. an eine der beiden Ubertra-
gungsleitungen, angeschlossenen Kommunikationsendgerate, etwa
in Form von Sprechstellen und Lautsprechereinrichtungen, wei-
terhin funktionsfdhig sind. Erst dann, wenn in Folge eines
Brandes tatsdchlich eine der Ubertragungsleitungen kurzge-
schlossen wird, fallen die an die betreffende Ubertragungs-
leitung angeschlossenen Kommunikationsendgerate aus. In die-
sem Fall stehen jedoch aufgrund der vorgenommenen elektri-
schen Trennung der beiden Ubertragungsleitungen die an der
anderen Ubertragungsleitung angeschlossenen Kommunikations-

endgerédte weiterhin zur Verfigung.

Das erfindungsgemalle spurgebundene Fahrzeug ist weiterhin
auch dahingehend vorteilhaft, dass selbst eine Funktionsstd-
rung des gesamten Brandmeldesystems nicht zu einem Totalaus-
fall des kommunikationstechnischen Busses beziehungsweise der
an diesen angeschlossenen Kommunikationsendgerate fihrt, so
dass auch in diesem Fall die Moglichkeit, Informationen in-
nerhalb des spurgebundenen Fahrzeugs zu Ubertragen, erhalten
bleibt. Dariber hinaus ist grundsatzlich eine einzige Schalt-
einrichtung fir das gesamte spurgebundene Fahrzeug ausrei-
chend, wodurch sich im Rahmen der Produktion des Fahrzeugs im
Vergleich zu dem aus der DE 10 2004 057 458 Al bekannten
Fahrzeug erhebliche Einsparungen hinsichtlich Kosten und Auf-
wand, insbesondere flir die Verdrahtung beziehungsweise Verka-

belung des Fahrzeugs, ergeben.
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Bei dem erfindungsgemalen spurgebundenen Fahrzeug kann es
sich um ein spurgebundenes Fahrzeug beliebiger Art handeln.
Dies schlieBRt neben Schienenfahrzeugen beispielsweise auch
Magnetschwebefahrzeuge oder spurgebundene beziehungsweise

spurgefithrte Fahrzeuge mit Gummibereifung ein.

GemalB einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist das er-
findungsgemalRe spurgebundene Fahrzeug derart ausgestaltet,
dass mehrere Kommunikationsendgerate vorgesehen sind, von de-
nen ein Teil an die eine Ubertragungsleitung und der andere
Teil an die andere Ubertragungsleitung elektrisch angebunden
ist. Dies bietet den Vorteil, dass nach Erkennen eines Bran-
des und erfolgter elektrischer Trennung der Ubertragungslei-
tungen des kommunikationstechnischen Busses fiir den Fall,
dass eine der beiden Ubertragungsleitungen aufgrund eines
Kurzschlusses ausfallt, zumindest die Kommunikationsendgera-
te, die an die andere, nicht gestdrte Ubertragungsleitung an-

geschlossen sind, weiterhin benutzt werden konnen.

Vorzugsweise kann das erfindungsgemale spurgebundene Fahrzeug
auch derart weitergebildet sein, dass die Kommunikationsend-
gerate Sprecheinrichtungen und Verstadrkereinrichtungen umfas-
sen, von denen jeweils ein Teil an die eine Ubertragungslei-
tung und jeweils der andere Teil an die andere Ubertragungs-
leitung elektrisch angebunden ist. Dies ist vorteilhaft, da
hierdurch die Méglichkeit der Ubertragung von Ansagen inner-
halb der Wagen des spurgebunden Fahrzeugs auch im Falle eines
Brandes gewdhrleistet bleibt. Dabei dienen die Verstédrkerein-
richtungen der Verstarkung von mittels der Sprecheinrichtun-
gen in die jeweilige Ubertragungsleitung eingespeisten elekt-
rischen Signalen zwecks akustischer Ausgabe liber entsprechen-

de Lautsprechereinrichtungen.
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Vorzugsweise ist das erfindungsgemédfle spurgebundene Fahrzeug
derart ausgestaltet, dass in jedem der Wagen eine Verstadrker-
einrichtung vorgesehen ist. Dies bietet den Vorteil, dass in-
nerhalb des spurgebundenen Fahrzeugs hinsichtlich der Ver-
stdrkereinrichtungen aufgrund der bestehenden Redundanz die
Ausfallsicherheit erhoht wird. Ebenso ist es selbstverstand-
lich auch méglich, dass das spurgebundene Fahrzeug in einzel-
nen Wagen oder auch in jedem der Wagen mehr als eine Verstar-

kereinrichtung aufweist.

Gemall einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemalBen spurgebundenen Fahrzeugs sind an die
Verstadrkereinrichtungen Lautsprechereinrichtungen, insbeson-
dere Lautsprecher oder Lautsprecherstradnge, elektrisch ange-
bunden. Dies bietet den Vorteil, dass mittels der Lautspre-
chereinrichtungen eine Ausgabe von mittels der Sprecheinrich-
tungen eingegebener Ansagen oder akustischer Informationen
erfolgen kann. Es sei darauf hingewiesen, dass die Verstar-
kereinrichtungen und Lautsprechereinrichtungen selbstver-
standlich zusdtzlich auch zur Ausgabe von automatisch einge-
spielten, d.h. nicht von einer Person iiber eine Sprechstelle
eingegebenen, Ansagen oder akustischen Informationen ausge-

bildet sein koénnen.

Vorzugsweise kann das erfindungsgemale spurgebundene Fahrzeug
weiterhin derart ausgestaltet sein, dass an zumindest eine
der Verstédrkereinrichtungen eine Lautsprechereinrichtung des-
selben Wagens sowie eine Lautsprechereinrichtung eines be-
nachbarten Wagens elektrisch angebunden sind. Dies bietet den
Vorteil, dass die Lautsprechereinrichtung des benachbarten
Wagens auch dann funktionsfahig bleibt, wenn beispielsweise
aufgrund eines Brandes die Verstarkereinrichtung beziehungs-
weise eine der Verstédrkereinrichtungen des betreffenden be-

nachbarten Wagens gestdrt beziehungsweise ausgefallen ist.
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Gemall einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
ist das erfindungsgemiale spurgebundene Fahrzeug derart ausge-
pragt, dass in jedem der Wagen zwei Lautsprechereinrichtungen
vorgesehen sind, von denen jeweils eine an die Verstédrkerein-
richtung desselben Wagens und jeweils die andere an die Ver-
starkereinrichtung eines benachbarten Wagens elektrisch ange-
bunden ist. Dies ist vorteilhaft, da somit eine Ausgabe von
Durchsagen beziehungsweise akustischen Informationen mittels
der in dem Wagen angeordneten beiden Lautsprechereinrichtun-
gen sowohl von der Verstarkereinrichtung desselben Wagens als
auch von der Verstarkereinrichtung des benachbarten Wagens
ausgeldst werden kann. An dieser Stelle sei darauf hingewie-
sen, dass das erfindungsgemale spurgebundene Fahrzeug selbst-
verstandlich auch mehr als zwei Lautsprechereinrichtungen in

jedem der Wagen aufweisen kann.

Gemall einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
ist das erfindungsgemiale spurgebundene Fahrzeug derart ausge-
fithrt, dass jeweils beide Lautsprechereinrichtungen eines Wa-
gens an die Verstarkereinrichtung des betreffenden Wagens
elektrisch angebunden sind und die elektrische Anbindung der
anderen Lautsprechereinrichtung an die Verstarkereinrichtung
des benachbarten Wagens iiber die Verstarkereinrichtung des
betreffenden Wagens erfolgt. Dies bietet den Vorteil, dass
die Verkabelung zwischen den Lautsprechereinrichtungen und

den Verstdrkereinrichtungen vereinfacht wird.

Vorzugsweise kann das erfindungsgemale spurgebundene Fahrzeug
auch derart ausgestaltet sein, dass die Verstarkereinrichtun-
gen benachbarter Wagen jeweils an unterschiedliche der Uber-
tragungsleitungen elektrisch angebunden sind. Dies ist vor-
teilhaft, da somit im Falle eines Brandes und eines darauf
folgenden Ausfalls einer der beiden Ubertragungsleitungen

hiervon nicht alle Verstarkereinrichtungen betroffen sind.
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Dadurch, dass die Verstarkereinrichtung benachbarter Wagen an
unterschiedliche Ubertragungsleitungen des kommunikations-
technischen Busses elektrisch angebunden sind, bleibt fiir den
Fall, dass die Verstarkereinrichtung eines Wagens, etwa auf-
grund eines Kurzschlusses, ausfallt, die Funktionsfahigkeit
der Verstdrkereinrichtungen der benachbarten Wagen erhalten.
Insbesondere in Verbindung mit einer Ausfihrungsform, bei der
zumindest eine Lautsprechereinrichtung eines Wagens jeweils
an eine Verstédrkereinrichtung eines benachbarten Wagens des
spurgebundenen Fahrzeugs elektrisch angebunden ist, bietet
dies den grundlegenden Vorteil, dass auch im Falle eines
Brandes und eines nachfolgenden Kurzschlusses eines der Kom-
munikationsendgerate des kommunikationstechnischen Busses zu-
mindest eine der Lautsprechereinrichtungen jedes Wagens wei-

terhin funktionsfdhig und damit verfliigbar ist.

Das Erkennen eines Brandes kann grundsatzlich durch eine ent-
sprechende Sensorik der Schalteinrichtung selbst oder eines
der an den kommunikationstechnischen Bus angeschlossenen End-
gerdte erfolgen. Im letzteren Fall kann der kommunikations-
technische Bus zur Ubertragung eines entsprechenden Brandmel-
designals von dem betreffenden Kommunikationsendgerat zu der

Schalteinrichtung genutzt werden.

Gemal einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung des
erfindungsgemalen spurgebundenen Fahrzeugs ist die Schaltein-
richtung an eine Brandmeldeeinrichtung angebunden und zum
selbsttiatigen Trennen der Ubertragungsleitungen auf den Emp-
fang eines Brandmeldesignals von der Brandmeldeeinrichtung
hin ausgebildet. Dies bietet den Vorteil, dass das Trennen
der Ubertragungsleitungen im Falle eines Brandes von einer
Ublicherweise ohnehin in einem Schienenfahrzeug vorhandenen
Brandmeldeeinrichtung automatisch ausgeldst werden kann. Da-

durch, dass das spurgebundene Fahrzeug grundsatzlich ledig-
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lich eine Schalteinrichtung bendtigt, wird dabei vorteilhaft-
erweise die Anbindung an die Brandmeldeeinrichtung des spur-
gebundenen Fahrzeugs insbesondere hinsichtlich des Aufwands

fir die Verkabelung deutlich vereinfacht.

Vorzugsweise kann das erfindungsgemale spurgebundene Fahrzeug
auch derart ausgepridgt sein, dass die beiden Ubertragungslei-
tungen raumlich getrennt und brandgeschitzt verlegt sind.
Hierdurch wird vorteilhafterweise die Robustheit des kommuni-
kationstechnischen Busses in Bezug auf einen mdglichen Brand
des spurgebundenen Fahrzeugs erhoéht. So wird durch die raum-
liche Trennung der beiden Ubertragungsleitungen, von denen
beispielsweise eine entlang der einen Langsseite und die an-
dere entlang der anderen Langsseite des spurgebundenen Fahr-
zeugs verlegt sein kann, die Wahrscheinlichkeit dafir redu-
ziert, dass beide Ubertragungsleitungen beziehungsweise an
diese Ubertragungsleitungen angeschlossene Kommunikationsend-
gerate gleichzeitig von einem Brand betroffen beziehungsweise
geschadigt sind. Dabei wird durch ein entsprechendes brandge-
schiitztes Verlegen der Ubertragungsleitungen, etwa durch die
Verwendung entsprechender flammenhemmender, feuerbestandiger
Materialien fiir die Ummantelung der Ubertragungsleitungen so-
wie fiir die rdumlichen Bereiche, in denen die Ubertragungs-
leitungen verlegt sind, gewahrleistet, dass die Kommunikation
innerhalb des Fahrzeugs auch im Falle eines Brandes zumindest
temporar erhalten bleibt. So besteht iUblicherweise die Anfor-
derung, dass im Falle eines Brandes Durchsagen zumindest flr
die Dauer von 30 Minuten nach Ausbruch eines Vollbrandes in-
nerhalb eines spurgebundenen Fahrzeugs zumindest noch weitge-

hend méglich sind.

Grundsétzlich kann die Schalteinrichtung in einem beliebigen
Wagen des spurgebundenen Fahrzeugs angeordnet sein. Dies

schlieRt sowohl die Endwagen des spurgebundenen Fahrzeugs als
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auch beliebige andere zwischen den Endwagen des spurgebunde-

nen Fahrzeugs angeordnete Wagen ein.

Gemall einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemaBen spurgebundenen Fahrzeugs ist die
Schalteinrichtung in einem Mittelwagen des spurgebundenen
Fahrzeugs angeordnet. Dies ist vorteilhaft, da beispielsweise
bei elektrischen Triebfahrzeugen, etwa in Form von Hochge-
schwindigkeitsziigen, haufig der Mittelwagen fir besondere
Zwecke, d.h. beispielsweise fiir ein Restaurant oder Bistro,
genutzt wird. Dadurch, dass die Schalteinrichtung in einem
solchen Mittelwagen des spurgebundenen Fahrzeugs vorgesehen
wird, wird nun vorteilhafterweise vermieden, dass die Konfi-
guration eines der anderen Wagen gedndert werden muss. Hier-
durch ergeben sich Vorteile dahingehend, dass durch eine mog-
lichst gleiche Ausfihrung einer Mehrzahl der Wagen des spur-
gebundenen Fahrzeugs Vorteile hinsichtlich der Kosten und des
Aufwands flir die Planung und flir den Bau des spurgebundenen

Fahrzeugs erzielt werden kdnnen.

Grundsédtzlich kann es sich bei dem kommunikationstechnischen
Bus um einen Datenbus beliebiger Art handeln. Dies betrifft
sowohl die hardwaretechnische Ausfiihrung des kommunikations-
technischen Busses als auch die zur Ubertragung von Daten auf
dem kommunikationstechnischen Bus verwendeten Kommunikations-

protokolle.

Gemall einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemdBen spurgebundenen Fahrzeugs sind die Uber-
tragungsleitungen als UIC-Kabel ausgefihrt. Dabei handelt es
sich bei einem UIC- beziehungsweise UIC 568-Kabel um ein von
der UIC (Union internationale des chemins de fer) genormtes
Verbindungskabel, iiber das Daten und Befehle zwischen Lokomo-

tive und Wagen eines Zuges beziehungsweise zwischen den Wagen
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eines Schienenfahrzeugs ausgetauscht werden. Neben Durchsagen
kann hierbei Uber die UIC-Kabel, d.h. iUber die durch die UIC-
Kabel realisierten Ubertragungsleitungen, beispielsweise eine
Steuerung des Zugzielanzeigers oder der Tiiren erfolgen. Das
Ausfilhren der Ubertragungsleitungen als UIC-Kabel bietet den
Vorteil, dass es sich bei UIC-Kabeln um eine im Bereich der
spurgebundenen, insbesondere schienengebundenen Fahrzeuge

weitverbreitete Art von Ubertragungsleitungen handelt.

Die Schalteinrichtung kann im einfachsten Fall als einfacher
elektrischer Schalter ausgefiihrt sein. Gemal einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemdBen spurgebun-
denen Fahrzeugs ist die Schalteinrichtung brandgeschiitzt aus-
gefiihrt. Hierdurch wird sichergestellt, dass die Funktion der
Schalteinrichtung auch im Falle eines Brandes weiterhin ge-
wahrleistet ist. Hierzu kann die Schalteinrichtung beispiels-
welse ein Gehduse aufweisen, das aus flammenhemmendem und

hitzebestandigem Material gebildet ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels ndher erlidutert. Hierzu zeigt die

Figur eine schematische Skizze eines Ausfihrungsbei-
spiels des erfindungsgemédlBen spurgebundenen

Fahrzeugs.

Die Figur zeigt in schematischer Darstellung ein spurgebunde-
nes Fahrzeug 1, bei dem es sich im Rahmen des beschriebenen
Ausfihrungsbeispiels um ein Schienenfahrzeug handeln soll.
Das spurgebundene Fahrzeug 1 weist Wagen 10, 20, 30 und 40
auf, die in der Figur lediglich durch entsprechende gestri-

chelte Regrenzungslinien angedeutet sind.
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Entlang der Wagen 10, 20, 30, 40 des spurgebundenen Fahrzeugs
1 erstreckt sich ein kommunikationstechnischer Bus, der zwei
sich entlang der Wagen 10, 20, 30, 40 erstreckende Ubertra-
gungsleitungen 50 und 60 aufweist. Die beiden Ubertragungs-
leitungen 50, 60 sind liber eine Schalteinrichtung 70 elekt-
risch miteinander verbindbar beziehungsweise verbunden, wobei
das Ausfiihrungsbeispiel der Figur zur besseren Verdeutlichung
eine Situation zeigt, in der die Ubertragungsleitungen 50, 60
durch die Schalteinrichtung 70 elektrisch getrennt sind. Eine
entsprechende elektrische Trennung der Ubertragungsleitungen
50, 60 wird durch die Schalteinrichtung 70 im Falle eines
Brandes selbsttatig, d.h. automatisch, ohne dass hierfiir ein
manueller Eingriff seitens einer BRedienperson erforderlich
ware, vorgenommen. Hierzu ist die Schalteinrichtung 70 an ei-
ne Brandmeldeeinrichtung 80 elektrisch angebunden, die im
Falle eines Brandes ein Brandmeldesignal an die Schaltein-
richtung 70 UtUbermittelt. Auf den Empfang des Brandmeldesig-
nals hin erfolgt seitens der Schalteinrichtung 70 eine
selbsttatige elektrische Trennung der Ubertragungsleitungen

50, 60.

In dem Ausfihrungsbeispiel der Figur sind des Weiteren
Sprecheinrichtungen 90, 91, 92, 93, 94 vorgesehen, mittels
derer An- beziehungsweise Durchsagen in die Ubertragungslei-
tungen 50 beziehungsweise 60 eingespeist werden kdnnen. Hier-
bei sind die Sprecheinrichtungen beziehungsweise Sprechstel-
len 90, 92 und 94 mit der einen Ubertragungsleitung 50 und
die Sprecheinrichtungen 91 und 93 mit der anderen Ubertra-

gungsleitung 60 elektrisch verbunden.

Zur Ausgabe der mittels der Sprecheinrichtungen 90, 91, 92,
93, 94 eingespeisten Durchsagen beziehungsweise akustischen
Informationen oder auch bereits elektronisch vorliegender An-

sagen weist das Schienenfahrzeug 1 dariiber hinaus Verstarker-
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einrichtungen 101, 102, 103 und 104 auf. Entsprechend der
Darstellung in der Figur ist dabei in jedem der Wagen 10, 20,
30 und 40 eine Verstarkereinrichtung 101, 102, 103 bezie-
hungsweise 104 vorgesehen. Wie dariber hinaus ebenfalls aus
der Figur erkennbar ist, sind die Verstdrkereinrichtungen
101, 102, 103, 104 benachbarter Wagen 10, 20, 30, 40 jeweils
an unterschiedliche der Ubertragungsleitungen 50, 60 elekt-

risch angebunden.

An die Verstarkereinrichtungen 101, 102, 103, 104 sind je-
weils zwei Lautsprechereinrichtungen 111a, 111b, 112a, 112b,
113a, 113b beziehungsweise 114a, 114b in Form von Lautspre-
cherstradngen elektrisch angebunden. Dabei ist in jedem der
Wagen 10, 20, 30, 40 jeweils eine der Lautsprechereinrichtun-
gen 111la, 111b, 112a, 112b, 113a, 113b beziehungsweise 114a,
114b an die Verstéadrkereinrichtung 101, 102, 103 beziehungs-
weise 104 desselben Wagens und Jjeweils die andere an die Ver-
stdrkereinrichtung 101, 102, 103, 104 eines benachbarten Wa-
gens 10, 20, 30 beziehungsweise 40 elektrisch angebunden. In
dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur ist dies dadurch reali-
siert, dass zunadchst jeweils beide Lautsprechereinrichtungen
111a, 111b, 112a, 112b, 113a, 113b beziehungsweise 114a, 114b
eines Wagens 10, 20, 30, 40 an die Verstarkereinrichtung 101,
102, 103, 104 des betreffenden Wagens 10, 20, 30, 40 elekt-
risch angebunden sind und die elektrische Anbindung der ande-
ren Lautsprechereinrichtung 111la, 111b, 112a, 112b, 113a,
113b beziehungsweise 114a, 114b an die Verstarkereinrichtung
101, 102, 103, 104 des benachbarten Wagens 10, 20, 30, 40
ilber die Verstédrkereinrichtungen 101, 102, 103, 104 des
betreffenden Wagens 10, 20, 30 beziehungsweise 40 erfolgt.
Hierzu weisen die Verstarkereinrichtungen 101, 102, 103, 104
Verbindungseinrichtungen 10la, 102a, 103a, 104a auf, die bei-
spielsweise als Relais ausgefiithrt sein konnen. Durch eine

entsprechende Realisierung mit Verbindungseinrichtungen 101a,
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102a, 103a, 104a wird es beigpielsweise ermdglicht, dass
durch eine entsprechende temporidre Aufhebung der elektrischen
Verbindung eine Ansage, die ausschlieRlich fir Reisende der
1. Klasse relevant ist, in einem benachbarten Wagen der 2.

Klasse ausgegeben wird.

Konkret ist beispielsweise die Lautsprechereinrichtung 11lla
des Wagens 10 einerseits lUber die Verstdrkereinrichtung 101
unmittelbar an die Ubertragungsleitung 60 elektrisch angebun-
den. Andererseits ist die Lautsprechereinrichtung 111b tber
die Verstarkereinrichtung 101 an die Verstarkereinrichtung
102 und iber diese mittelbar an die Ubertragungsleitung 50
elektrisch angebunden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die
Verstadrkereinrichtungen 101, 102, 103, 104 benachbarter Wagen
10, 20, 30, 40 jeweils an unterschiedliche der Ubertragungs-
leitungen 50 beziehungsweise 60 elektrisch angebunden sind.
So ist die Verstarkereinrichtung 101 des Wagens 10 an die
Ubertragungsleitung 60 angebunden, wahrend die Verstidrkerein-
richtung 102 des zu dem Wagen 10 benachbarten Wagens 20 an
die Ubertragungsleitung 50 elektrisch angebunden ist. In dem
darauf folgenden Wagen 30 ist die Verstarkereinrichtung 103
nun wiederum an die Ubertragungsleitung 60 elektrisch ange-
bunden, wahrend in dem wiederum zu diesem benachbarten Wagen
40 die Verstédrkereinrichtung 104 erneut an die Ubertragungs-

leitung 50 elektrisch angebunden ist.

Die in der Figur dargestellte Realisierung des kommunikati-
onstechnischen Busses des Fahrzeugs 1 mittels der redundanten
Ubertragungsleitungen 50, 60 sowie der Schalteinrichtung 70
und die dargestellte Anbindung der Kommunikationsendgerate in
Form der Sprecheinrichtungen 90, 91, 92, 93, 94 sowie der
Verstadrkereinrichtungen 101, 102, 103, 104 bietet verbunden
mit der dargestellten Realisierung der Lautsprechereinrich-

tungen 111a, 111b, 112a, 112b, 113a, 113b, 114a, 114b als
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zwel an unterschiedliche Verstarkereinrichtungen 101, 102,
103 beziehungsweise 104 elektrisch angebundene Lautsprecher-
strdange im Hinblick auf das mogliche Auftreten einer Brand-
meldung in dem spurgebundenen Fahrzeug 1 erhebliche Vorteile.
So kénnen die beiden Ubertragungsleitungen 50, 60 im Brand-
fall mittels der Schalteinrichtung 70 voneinander elektrisch
getrennt werden, ohne dass hierdurch die Ubertragungsfahig-
keit des kommunikationstechnischen Busses grundlegend beein-
trachtigt wird. So werden auch nach einer entsprechenden
elektrischen Trennung der beiden Ubertragungsleitungen 50, 60
von jeder der Sprecheinrichtungen 90, 91, 92, 93, 94, wvon de-
nen es sich bei der Sprecheinrichtung 90 beispielsweise um
die Sprecheinrichtung eines Triebfahrzeugfiihrers handeln
kann, weiterhin die Halfte der Lautsprechereinrichtungen
111a, 111b, 112a, 112b, 113a, 113b beziehungsweise 114a, 114b
versorgt. Hierbei ist jede der Sprecheinrichtungen 90, 91,
92, 93, 94 weiterhin nutzbar, da die Sprecheinrichtungen 90,
91, 92, 93, 94 selbst nicht von der jeweiligen Ubertragungs-
leitung 50 beziehungsweise 60, die beispielsweise als UIC-
Leitung beziehungsweise UIC-Kabel ausgefithrt sein kann, ge-

trennt werden.

Sofern im Falle eines Brandes tatsachlich durch eine der
Sprecheinrichtungen 90, 91, 92, 93, 94 eine der Ubertragungs-
leitungen 50 beziehungsweise 60 kurzgeschlossen werden soll-
te, so ist in der Folge ausschlieBlich diese Ubertragungslei-
tung 50 beziehungsweise 60 gestdrt. Aufgrund der elektrischen
Trennung der beiden Ubertragungsleitungen 50, 60 mittels der
Schalteinrichtung 70 ist hierbei ein Ubergreifen der elektri-
schen Stdrung auf die andere der Ubertragungsleitungen 50 be-

ziehungsweise 60 ausgeschlossen.

Dadurch, dass zwei Ubertragungsleitungen 50, 60 vorzugsweise

brandgeschiitzt raumlich getrennt, beispielsweise im Boden des
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Fahrzeugs 1, verlegt sind, ist ein Abtrennen eines der Kommu-
nikationsendgerate 90, 91, 92, 93, 94 beziehungsweise 101,
102, 103, 104 im Falle eines Brandes vorteilhafterweise nicht
erforderlich. Durch die entsprechende ,Kreuzung“ der An-
schliisse der Lautsprechereinrichtungen 101, 102, 103, 104
wird gewdhrleistet, dass in jedem der Wagen 10, 20, 30, 40
auch im Falle eines Kurzschlusses einer der beiden Ubertra-
gungsleitungen 50 beziehungsweise 60 nach wie vor die Halfte
der Lautsprechereinrichtungen 11la, 111b, 112a, 112b, 113a,
113b beziehungsweise 114a, 114b funktioniert. Dabei fiihrt
vorteilhafterweise auch eine Stdrung der Brandmeldeeinrich-
tung 80 beziehungsweise ein Brand derselben nicht zu einem

Totalausfall der Durchsagemdglichkeit im gesamten Fahrzeug 1.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur ist die Schalteinrich-
tung 70 in einem Mittelwagen des spurgebundenen Fahrzeugs 1
angeordnet. So ist die schematische Darstellung der Figur
derart zu verstehen, dass sich rechts an den Wagen 40 des
Fahrzeugs 1 weitere, aus Griinden der Ubersichtlichkeit in der
Figur nicht dargestellte Wagen des spurgebundenen Fahrzeugs 1

anschlieBRen.

Gemal vorstehenden Ausfiihrungen bietet das im Rahmen des Aus-
fiihrungsbeispiels der Figur beschriebene spurgebundene Fahr-
zeug erhebliche funktionale Vorteile. So ist vorteilhafter-
weise selbst im Falle eines Brandes im Bereich der Wageniber-
gangsstecker der Ubertragungsleitungen eine Redundanz gege-
ben. Darliber hinaus bleiben im Falle eines Brandes - sofern
maximal eine der Ubertragungsleitungen 50, 60 kurzgeschlossen
wird - zumindest 50% der Lautsprechereinrichtungen 111a,
111b, 112a, 112b, 113a, 113b beziehungsweise 114a, 114b funk-
tionsfahig. Des Weiteren bleibt auch die Funktion aller
Sprecheinrichtungen 90, 91, 92, 93, 94 so lange erhalten, bis

tatsdchlich eine der Ubertragungsleitungen 50 beziehungsweise
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60 durch einen Brand kurzgeschlossen wird. In diesem Fall ist
aber in der Regel zumindest noch die Sprecheinrichtung des

Nachbarwagens funktionsfahig.

Des Weiteren ergeben sich auch hinsichtlich des Aufwands und
der Kosten flir eine Realisierung des spurgebundenen Fahrzeugs
beziehungsweise seiner aus dem kommunikationstechnischen Bus
sowie den Kommunikationsendgerdten bestehenden Kommunikati-
onseinrichtung erhebliche Vorteile. So ist vorteilhafterweise
lediglich eine Schalteinrichtung 70 pro Fahrzeug erforder-
lich. Die entsprechende Schalteinrichtung 70 kann vorteil-
hafterweise ohne aufwandige Elektronik in rdaumlich ver-
gleichsweise kleiner Ausfihrung realisiert werden. Insbeson-
dere dadurch, dass eine Ansteuerung der Schalteinrichtung 70
durch die Brandmeldeeinrichtung 80 lediglich einmal fir das
gesamte spurgebundene Fahrzeug 1 erforderlich ist, ergeben
sich daritiber hinaus Vorteile in Bezug auf Einsparungen bei
der Verdrahtung beziehungsweise Verkabelung des spurgebunde-
nen Schienenfahrzeugs 1. Dariber hinaus ergeben sich weiter-
hin auch Einsparungen hinsichtlich des Fahrzeuggewichts sowie

hinsichtlich des bendétigten Einbauplatzes.

Vorteilhafterweise werden alle zuvor genannten Vorteile bei
gleichzeitiger Erhdhung der Redundanz und der Sicherheit des
spurgebundenen Fahrzeugs 1 erzielt. Weiterhin ergeben sich
insbesondere auch hinsichtlich von Fehlalarmen, die in der
Praxis von Zeit zu Zeit seitens der Brandmeldeeinrichtung
ausgeldst werden kdnnen, dahingehend Vorteile, dass die Funk-
tionalitat des kommunikationstechnischen Busses sowie der an-
geschlossenen Kommunikationsendgeradte durch entsprechende
Fehlalarme, d.h. nicht durch einen tatsdchlichen Brand verur-
sachte Brandmeldesignale, nicht beziehungsweise zumindest

nicht unmittelbar beeintrachtigt wird.
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Patentanspriiche

1. Spurgebundenes Fahrzeug (1), insbesondere Schienenfahr-
zeug, mit mehreren Wagen (10, 20, 30, 40) und einem sich ent-
lang der Wagen (10, 20, 30, 40) ersteckenden kommunikations-
technischen Bus,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der kommunikationstechnische Bus zwei sich entlang der Wa-
gen (10, 20, 30, 40) erstreckende Ubertragungsleitungen
(50, 60) aufweist,

- die beiden Ubertragungsleitungen (50, 60) tber eine
Schalteinrichtung (70) elektrisch miteinander wverbunden
sind und

- die Schalteinrichtung (70) zum selbsttatigen elektrischen
Trennen der Ubertragungsleitungen (50, 60) im Falle eines

Brandes ausgebildet ist.

2. Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Kommunikationsendgerdte vorgesehen sind, wvon denen
ein Teil an die eine Ubertragungsleitung (50) und der andere
Teil an die andere Ubertragungsleitung (60) elektrisch ange-

bunden ist.

3. Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationsendgeradte Sprecheinrichtungen (90, 91, 92,
93, 94) und Verstarkereinrichtungen (101, 102, 103, 104) um-
fassen, von denen jeweils ein Teil an die eine Ubertragungs-
leitung (50) und jeweils der andere Teil an die andere Uber-

tragungsleitung (60) elektrisch angebunden ist.

4, Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass
in jedem der Wagen (10, 20, 30, 40) eine Verstarkereinrich-

tung (101, 102, 103, 104) vorgesehen ist.

5. Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

an die Verstarkereinrichtungen (101, 102, 103, 104) Lautspre-
chereinrichtungen (11l1a, 111b, 112a, 112b, 113a, 113b, 11l4a,
114b), insbesondere Lautsprecher oder Lautsprecherstrange,

elektrisch angebunden sind.

6. Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

an zumindest eine der Verstarkereinrichtungen (z.B. 102) eine
Lautsprechereinrichtung (z.B. 112b) desselben Wagens (20) so-
wie eine Lautsprechereinrichtung (111b) eines benachbarten

Wagens (10) elektrisch angebunden sind.

7. Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

in jedem der Wagen (z.B. 20) zweili Lautsprechereinrichtungen
(112a, 112b) vorgesehen sind, von denen jeweils eine (112b)
an die Verstarkereinrichtung (102) desselben Wagens (20) und
Jjeweils die andere (112a) an die Verstarkereinrichtung (101)

eines benachbarten Wagens (10) elektrisch angebunden ist.

8. Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils beide Lautsprechereinrichtungen (112a, 112b) eines
Wagens (z.B. 20) an die Verstarkereinrichtung (102) des
betreffenden Wagens (20) elektrisch angebunden sind und die
elektrische Anbindung der anderen Lautsprechereinrichtung

(112a) an die Verstarkereinrichtung (101) des benachbarten
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Wagens (10) tber die Verstarkereinrichtung (102) des betref-

fenden Wagens (20) erfolgt.

9. Spurgebundenes Fahrzeug nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verstédrkereinrichtungen (z.B. 101, 102) benachbarter Wa-

gen (10, 20) jeweils an unterschiedliche der Ubertragungslei-

tungen (50, 60) elektrisch angebunden sind.

10. Spurgebundenes Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalteinrichtung (70) an eine Brandmeldeeinrichtung (80)
elektrisch angebunden ist und zum selbsttidtigen elektrischen
Trennen der Ubertragungsleitungen (50, 60) auf den Empfang
eines Brandmeldesignals von der Brandmeldeeinrichtung (80)

hin ausgebildet ist.

11. Spurgebundenes Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Ubertragungsleitungen (50, 60) ridumlich getrennt

und brandgeschiitzt verlegt sind.

12. Spurgebundenes Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalteinrichtung (70) in einem Mittelwagen (40) des

spurgebundenen Fahrzeugs (1) angeordnet ist.

13. Spurgebundenes Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Ubertragungsleitungen (50, 60) als UIC-Kabel ausgefiihrt

sind.

14. Spurgebundenes Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalteinrichtung (70) brandgeschiitzt ausgefihrt ist.
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