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Hofdk na spalovéni sestava ze spalovaciho mechanismu
otacivé Zdruvzdorné spalovact komory (1) ve tvaru plases
vilce nebo komolého kuZele a nebo tfi a vice-bokého
komolého jehlanu s dérovanymi sténami, kde jsou ve sténé
pladts hoiku spalovact komory vytvofeny olvory, a je
doplnén mechanismem zafizeni na pfivod paliva s palivovym
Snekem (12), elektronickou Fidici jednatkou s Fidicim
pocilatem (15), turbo komorou (2), Zruvzdomymi logisky
{3), snici pfepazkou s Zirnuvzdomymi loZisky (4), zapalovaci
tryskou (5), ventildtorem (6), Eidly na palivo (7), privodem
paliva (8), motorem (%), pievodovkou (10), rotaéni klapkou
{11), flexibilni hadici pro pFivod paliva (16), podivacim
$nekem (17), a pohonem spalovaci komory (13) 2 palivového
Sneku (14).




HORAK NA SPALOVANT - SPALOVACI KOMORA, ZPUSOB SPALOVANI a
REKONSTRUKCE HORAKU

Oblast techniky

Vynalez se tykd strojirenského vyrobku - hofaku, doplnéného
podavatem paliva a elektronickou fidici jednotkou, kterd umoZiiuje
automaticky chod celé soustavy. Hofdk je urlen k z2iskdvani energie
spalovanim tuhého paliva, biomasy, pfedeviim- pelet ze dfeva,

rostlinnych materidld a obili.

Dosavadni stav techniky

Spalovani biomasy je Jjednou z progresivnich cest nahrady
klasickych paliv (fosilnich) alternativnimi zdroji. V této oblasti
probihd bouilivy vyvoj ve dvou smérech:

- vyvoi paliv (materiald, z nichZ je pfipravovano palivo);

- vyvoj spalovacich mechanismd (pfedev3im hofaku).
Soudasné technologické postupy se snazi vwyuzit hofdky klasické
konstrukce odvozené z rodtl (pohyblivych nebe nepohyblivych),
pfipadné s aktivnim provzdudfovénim, apod.
Nife popsané technické Ffedeni vyndlezu se tykd oblasti vyvoje

spalovacich mechanismi (hofédkd).

Podstata vynalezu

Nife uvedeny vynalez pracuje na odlidném principu s vyuZitim
nékolika vyvojové novych prvki:

. SPALOVACI KOMORA ve tvaru pladté valce s dérovanymi sténami,
pfipadné plasté komolého kuZele s dérovanymi sténami; tento
tvar zajistuje vyhody:

a) snadny pfistup vzduchu k palivu v prub€hu spalovani

b) prib&iny automaticky pfisun paliva a odstrafiovani popela

¢) bezchybnou funkei hotaku 1 pti spalovani paliva s nizkou

teplotou taveni popela




Spalovaci komora ve tvaru plasté valce nebo plasté komolého kuzelu

dava moinost otadeni podie osy vélce v prib&hu spalovani, coZ vede

'k pribéZnému promiseni a provzdudnéni paliva, ¢imZ je =zajisténo

jeho dokonalé prohofeni.

Technické feZeni vyndlezu sloui predevdim k vytapéni rodinnych
domi a provozoven s vykonem soustavy od 8 do 5000 KW p#i dal&ich

dpravédch 1 vice.

Horak resp. celou soustavu (v&. podavale paliva a elektronické
jednotky) je nutné pouZivat jako soufdsti v kotlich na tuha
paliva. Vlastni hofak je vyhodn& koncipovan tak, aby mohl nahradit
spalovaci jednotky v b&iné pouZivanych kotlich na tuhd paliva

vétEiny vyrobci.

Ovéfené je pouZiti hofadkd v kotlich tuzemskych vyrobed, které jsou
vybaveny piirubou, kam lze valcovity hofak namontovat. U kot 14,
kde je osazeni hofdku fedeno jinak, je nutné pEizplsobit montaz
hotdku specifickym podminkam danym konstrukci. Navic je nutné
spojeni hofaku a kotle podrobit v kazdém jednotlivém pfipade

testlm v pfislu3né statni zkudebné.

U testovanych kotll je pfiruba na levé i pravé strané, aby bylo
moiné optimdlné nastavit funk&nest hofdku s ohledem na lokdlni
podminky. U takovych kotll probihd montaz hotdku do kotle

v nadsledujicich krocich:

- Vymontovani plvodni spalovaci jednotky. Kotel Jje vybaven
dvéma piirubami - jedna pfiruba je zaslepena, ve druhé je
namontovan puvodni hofak. Ten se vyjme z pEiruby, ve které je
namontovan. {(Uprava jinak koncipovaneého kotle pfed montazi
nového hofaku. Do kotle se musi navaf¥it pfiruba, na kterou se

hotdk p#iSroubuje.)




- Sejmuti vika piiruby na kotli (pravé nebo levé podle
konkrétni instalace), zaslepeni druhé p¥iruby vikem a
pfisroubovdni nového hofdku dle vynalezu. Uprava trva cca
20min.

- Dokondeni montaZe nového hofdku pro spalovani biomasy:
pfisroubovany hofak se doplni sekundarnim 3Snekem na palivo a
z4sobnikem paliva, zapoji se do zdsuvky 220V. Na elektronice

hotdku se nastavi jmenovity vykon vhodny pro vytapény prostor

Hotdk spaluje bicmasu v podob& pelet =z rGznych materiald
(energetické rostliny, slama, technické konopl, odpady z obili

atd.), dfevéné pelety, drcené uhli, obili, kukufici atd.

Vlastni hotak je doplnén mechanismem na pfivod paliva a
elektronickou Fidici jednotkou, kterd zajidtuje automaticky.chod

celého systému.

. .Jednotlivé komponenty systému - jsou nasledujici:

Palivo (pelety z biomasy rlzného pivodu, podobny drceny material)
je uskladnénc v nasypce vhodného tvaru, nejlastéji zkoseného
kvadru nebo jehlanu postaveného na Spici. Tento tvar zaruCuje, Ze
se palivo vlastni vahou sesypdvé k nejniZ$imu bodu nasypky, kterym

prochazi 3nekovy dopravnik.

Nasypka miZe byt vyrobena z riznych materialu, vyhodné z ocelového
plechu tl. 1 mm s ochranou proti korozi. PoZadovaného tvaru je
dosajeno svafovanim jednotlivych stén, Lze pouZit standardné
prodévané nasypky . Nasypka je z bezpecnostnich diivedd oddélena od
kotle rotadni klapkou, kterd je soutasti hofaku. Neni tudiz mozné,
aby doslo ke wvzniceni paliva v sekundirnim 3neku a nadsledné
zdsobniku s palivem. 2 bezpe&nostnich davodli musi byt nasypka
umisténa v minimdlni vzdalenosti lm od télesa kotle.

Dopravnik je roura kruhového priifezu, ve které je veden Snekovy

podavad. Viz piiloha roura Sneku. Maze byt pouzit sekundarni
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dopravnik standardn® dodavany tuzemskymi vyrobci. PIi del3ich a
slozitych dopravnich cestdch se pouZivaji pneumaticke dopravniky.
Délka dopravniku neni teoreticky omezena, prakticky Jje moiné
pracovat s délkou do 5 metrl. Roura je shora oteviena v misté, kde
prochdzi dnem nasypky. Palivo tak padd do dopravniku a je pohybem

sneku unadeno k zaruvzdorné spalovaci komory.

Nékteré dopravniky maji specidlni vysuvnou nohu, ta se nastavi
podle umisténi kotle s hofakem, tak, aby pohyb paliva v dopravniku
byl veden maximaln& vodorovnym smérem. U jinych typl dopravnikd je
vhodné zajistit vodorovny posun paliva jinym zplsobem podle

lokalnich podminek instalace.

Dopravnik kongi v t&sné blizkosti kotle a vstupuje do kratke
svisle vedené roury, kterou pada palivo do palivového 3neku, .ktery
u? je souddsti kotle. Svisla roura je osazena vrtulkovym cidlem a

rotaéni klapkou.

Flektronické ovladéni: Na hofdku je umisténa deska s inteligentnim
displejem osazen4d dvéma procesory mikro¢ip, sadou optotriaki pro
ovladani ventiladtoru se zpétnou vazbou, hlavniho motoru ,
zapalovaci trysky, sekundarniho 3neku, c¢erpadla kotle. Dale
obsahuje vstupni brany pro snimani fotocely (hofi-nehofi),
koncovych spina¢t bubnu pro kontrolu natofeni roury hofaku pri
zapalovani, snimini vrtulkového ¢idla na palivo, termostatu kotle,
pokojového termostatu, interaktivni ovladani obsluhou pomoci
klavesnice a displeje (nastavuje se cca 20 proménnych, které jsou

ulozeny v trvalé paméti EEPROM). Dile je deska vybavena kddem

(ne?adouci manipulace). Ovladaci deska eviduje take provozni
hodiny.
Hotdk - Zaruvzdorna spalovaci komora (otageci)podle tohoto

vyndlezu se sklada z:

vnéjsiho télesa hofdku, které plni dvé funkce: Fixuje spalovaci

komoru ve funk&nim nastaveni a zajistuje chlazeni horni ¢&ésti
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hotaku vzduchem z hlavniho ventilatoru. Ten vstupuje do spalovaci

komory, pfedehfivé se a tim zvy3uje GCinnost hofeni.

Vnéjsi téleso je dvoupldstovd4 komora tvaru dutého kvadru o
&tvercové podstavé vyrobend z béiného ocelového plechu sily 3mm.
Zakladem vn&jsiho té&lesz je hlavni léZe - rdm, na kterém jsou také
upevnény plechy spodniho krytu. Horni <cast tvefi turbokomora,
spodni vzduchovd komora, jsou navzdjem spojeny Sesti Srouby.
Turbokomora tak kryje spalovaci komoru shora a ze stran, vzduchova
komora zespodu a ze stran. Hlavni télesovd osa celého kvadru Je ve
vodorovné poloze, obé& Ctvercové podstavy tak tvofi ¢&ela vn&jsiho
t&lesa. V obou d&elech jsou kruhové otvory, rovnomérné rozdélené
mezi turbokomoru a vzduchovou komoru. Jednim otvorem vstupuje do
vnéjdiho télesa dopravnik paliva, z druhého vystupuje otevieny
konec spalovaci komory. U véalcové komory je hlavni osa vnéjSiho

télesa rovnobé&ina s osou spalovaci komory.

vnéjsi obal komory tvofi kryci plechy Jejich hlavni funkci je

zvySeni bezpelfnosti provozu hofdku (nedovoluji wniknuti cizich

té&les k hobaku).

Do vn&jsiho télesa usti vodorovng uloZeny palivovy 3nek. Jeho
funkci je pPivaddt palivo do hofdku. Roura palivového 3Sneku neni
na vstupu do kotle wuzaviena, palivo je z ni tak vytlacovéno
pohybem Sneku pfimo do spalovaci komory. Diky kruhovému prifezu
komory je pfechod " jednoduchy - spalovaci komora tvoii souosé
(pfipadné témé&f souosé) pokraovani roury palivového Sneku.
Palivovy &nek je na opaéném konci napojen na dopravnik paliva ze
zasobniku svislou hadici, na které je osazeno vrtulkové cidlo a

rotaéni klapka (turniket).

Vrtulkové &idlo indikuje pfitomnost paliva ve vstupni roufe. Kdyz
palivo dojde, vrtulkové ¢idlo dava signdl Fidici desce a ta
spoudti na nastaveny Cas Snekovy dopravnik vedouci od zascbniku ke

svislé roufe.
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Rota®ni klapka je zafizeni, které zabrafuje zpétnému prohofeni
paliva do palivové roury a dale dopravnikem do zasocbniku. Zaroven

davkuje pfisun paliva do hofaku.

Otvor, kterym vstupuje do vné&j3iho té&lesa dopravnik paliva, musi
byt osazen p¥irubou, kterd slouzi k montdzi hofédku do kotld. Tato
piiruba je ¢asteéné souddsti kotle, ale Castecné je nezbytné ji
pfizphsobit hofdku. Na tuto pfirubu nasedd piiruba hofaku. Ta
tvofi zadni ¢éast spalovaci komory, usti do ni palivovy &nek, je na
ni umisténa 1 =zapalovaci tryska, ucpdvka a futro se dvéma

uhlikovymi loZisky.

Spalovaci komora je vyrobena ze Sedé litiny. Ma tvar plasté valce

(roury) Céstené zasunuté scuose ve vné&j8im t&lese hofdku. Po celé

ploSe roury jsou vyvrtané cotvory. Ve vnéjsim télese se spalovacl.

komora otd¢i na uhlikovych Z&ruvzdornych kluznych loZiskach okolo
své osy (hlavnl osa valce), kterda je zaroven osou vnéj3iho télesa.
Do otvoru v jedné podétavé valce (kterd je skryta uvnitf wvnéjsiho
télesa) usti dopravnik paliva. Pfedél mezi spalovaci komorou a
dopravnikem je utésnén tésnici piepdikou s uhlikovym Zaruvzdornym
loZiskem., Palivo tak vstupuje do spalovaci komecry bez moZnesti
propadu mezi ustim dopravniku a vstupnim otvorem.

Druhd podstava valce (umisténd vné vnéjdiho télesa) chybi. Timto

otvorem odchdzeji plynné i pevné spaliny (popel).

Do &ela spalovaci komory vedle vstupu dopravniku asti zapalovaci
tryska. Tryska je topnd spirala doplnénd malym ventilatorem

s vlastni bimetalovou ochranou.

Je pouiit standardni radidlni ventildtor. Ten je ovladan FPidici-

elektronikou ve 250 drovnich ventilace. Pro kaZdé palivo, kaidy
kemin a kaZzdy kotel je nastavovana jind drovedl ventilace (mnozstvi
kysliku). Pro kaZdy reZim chodu hotfdku (zapalovani, plny chod a
odstavovani hotaku je pfifazena proménnd, kterd pfesné urci

mnofstvi vzduchu vhanéné do spalovaci komory. Dale je ventilator
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poufivan na chlazeni =zadni &ésti hofdku, davkovacihe 3Sneku,

uhlikovych lcZisek a zapalovaci trysky.

Cely systém je pohanén jednim elektromotorem na napéti 220V s

vykonem 0,25kW a S3nekovou pfevodovkou. Vzduchovani a chlazenl je

zajistovano ventildtorem o vykonu 80W. K zapalovani hofaku Je
pouzita =zapalovaci tryska 2kW. Na detekci paliva slouZi vrtulkové
¢idlo 2W. Cely hofdk je ovladan a kontrolovan Fidici deskou 2,5W.

Motor prostfednictvim mechanickych transmisi zajiSfuje ndsledujici

funkce systému:

- otafeni spalovaci kemory uvnitf télesa hofaku (frekvence a délka
otadeni je volitelnd, prctofe pro kaidé palivo je optimdlni jiny
refim ot&&eni). Elektronika umoziuje nastaveni 0hlu roury a
interval pootodeni vystupni otacky motcru s p¥evodovkou cca-1 ot

za 4,5s

- otafeni 3Snekového podavate uvnit¥ dopravniku. Otacky motoru

s pfevodovkou cca 1 ot za 4,5s. Podavaci 3nek se to¢i pii chodu

. jednim smérem a roura se oto¢i p¥i chodu motoru smérem druhym

Valcova spalovaci komora

Soudasné technologické postupy se snaZi vyuZit hofaky klasicke
konstrukce odvozené z ro$tl (pohyblivych nebc “nepohyblivych,
pfipadnd s aktivnim provzdu3ilovdnim, apod. Uvedeny hoZak na
spalovani biomasy m& misto plochého ro3tu valcovou dérovancu
spalovaci komoru, kterd se pii provozu ota¢i v nastavenych
intervalech. Tim se palivo, které nasypdvd do komory palivovy
gnek, promichdvd s palivem hoficim, opakované mé&ni polohu a jJe
dckonale provzdudnéno predehfdtym vzduchem pEichazejicim z turbo
kemory. Nové palivo se tak velmi rychle zapalita dohofivajici se
jestd ndkolik desitek minut 0U¢astni spalovéni. Né&kolikrat se
otoi, dokonale provzdu3ni v celém svém objemu a vidy spolehliveé

prohori,
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Dohofelé palivo je vystaveno plnému Z&ru a dostateénému pFivodu
vzduchu o teplotd 1000 - 1200 stupiit C jeSté nékolik desitek minut
poté, co uplné shofi. Tim dochdzi k dbslednému spaleni vSech
spalitelnych sloZek ve Stoprocentnim objemu paliva a plnému
vyuZziti jeho spalného tepla. Tento efekt lze velmi dobfe pozorovat
na analyzdtoru spalinovych plynQ; naméfend a&innost celého

spalovaciho zatizeni se pohybuje okclo 95%.

Komora je vyrobena z masivni litiny (sila stény 25 aZ 35 mm). Tim
se pri otac¢eni komora automaticky z vnéjsi strany ochlazuje. U
jinych materidld by hrozilo roztaveni nebo tepelné poSkozeni

komory.

Vzduch vstupuje do roury teak Ze nejdfive rouru obtele, a tim se
ohfeje, poté ije spodem vehnan do spalovaciho prostoru. Tento

postup zajistuje vyS$i miru vyuZiti tepelné energie produkované

hotakem.

Presné davkovani paliva s elektronickou regulaci:

Elektronické ovladani umoZiluje pfesné davkovat mnoZstvi paliva ve
spalovaci komofe. Minimalizuje se tak objem nespalenych zbytku,
co? m& pozitivnl dopad na hodneoty emisi, uUCinnost hofaku a 3ifku
spektra paliv, kterd lze pouZit. Palivoe je davkovano rotacni
klapkou. 8nek slou?i 3iZ jenocm k dopravé paliva do spalovaci
komory. Do davkovaciho $neku vstupuji plyny , které vznikaji pri

spalovani a jsou oddéleny od okolniho prostoru retacni klapkou.
MoZnost pouZiti i hafe spalitelnych materidld

Soudasné hofaky jsou pomérnéd citlivé na kvalitu pouZitého palivé,
pfedeviim na jeho vlhkost a mnoistvi odpadu, tj. popela prfi
spalovani. Né&mi navrZeny hofdk diky dokonalému provzdudnéni a
pfesnému divkovani paliva umoZiuje vyuZzivat 1 materialy s vysokou

spékavosti (napf. peletovanou obilnou sladmu). Spékani je dano

- -
e

S,




nizkou teplotou  taveni; tou trpi  téméf  v3echny  druhy
alternativnich pelet v{etnéd pelet z raSeliny. Nespékaji se pouze
pelety z bilého dfeva (jsou ale drahé). PEiL spalovani se pelety
tavi a zabalujl se do ostatniho paliva a popela. Tim dochazi ke
spékani a dojde k ucpadni ro3t a Spatnému prohofeni (uvnitf
speCenych kusd se nevytvofi dostatelna teplota). Timto nedostatkem
trpi v8echny stévajici hotdky uréené pro spalovani dievénych
pelet. Roura nami navrieného hofaku umi spalovat 1 materidly

s vysokou spékavosti s dokonalym prohofenim.

Mimofadné nizké hodnoty emisi

Pfi spalovani pevnych paliv je velice dileZzitd otazka jejich
funkénosti, mj. hodnot emisi, které vypous§téji do ovzduSi. Vyscka
teplota spalovani (az 1200 stupid Celsia), které je dosaZeno

dokonalym spalovanim v otadivé komofe, .vede k velmi nizkym

shodnotdm emisi spalinovych plyni (napf. u obilnych pelet PPM 12-

20 mikrogram@ /m3 pfi normé 2000 mikrogramd/m3)

Vysokd U€innost spalovani a minimalni odpad

PEi spalovani v komofe je dosahcvano velice vysokych teplot, které
vedou k tém&f stoprocentni u€innosti, tj. v popélu zlUstavajl pouze
prakticky nespalitelné zbytky. Zaroven se tim maximalizuje energie
ziskana k vytapéni. (pfesné procento zbytkového popela je dano

charakterem pouzitého paliva).

- Pfehled obrazkd na vykresech

Schéma zafizeni hofdku na spalovani pcdle tohoto:vynalezu obr., 1

Pfiklad provedeni vyndlezu

Herdk existuje v péti prototypech, které aktudlné prodélévaji

funkéni zatéZkavaci zkoudky. Vysledky zkou3ek jsou k dispozici u
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autora technického Fedeni. V3echny prototypy Jjsou konstrukéné 1

rozmdrové identické a odpovidaji nasledujicimu popisu:

vnéjsi téleso je tvaru kvadru se Ctvercovou podstavou, umisténé
tak, Ze hlavni osa kvadru je ve vodorovné poloze. Tomuto umisténi
odpovidaji rozméry 800 x 40 x 60 mm. Je dvouplastové, vyrobeno
2 ocelového plechu sily 3 mm. Obé ¢tvercovée podstavy tvorl Cela
kvadru {pravé a levé). V obou Celech jsou kruhové otvory o priuméru
200 mm. Pravym otvorem vstupuje do vn&j3iho <t&lesa dopravnik

paliva, z levého vystupuje otevieny konec spalovaci komory.

Spalovaci komora ie vyrobena ze 3edé litiny. Ma tvar plasdté valce
(roury) &asteénd zasunuté soucse ve vnéjsim té&lese hofaku. Rozmery
valce jsou (primér podstavy x vyska) 200 x 400 mm, sila stény 20
mm. Po celé plo3e roury jsou vyvrtané otvory o priméru 4 mm ve
sponu 25 x 25 mm. Ve vnéj3im télese se spalovaci komora ota¢i na
whlikovych #aruvzdornych kluznych loZiskdch okolo své osy (hlavni
ﬁbsa vilce, totoZnid s hlavni osou vnéjsiho télesa). Do otvoru
v pravé podstavé valce (skryté uvnit# vnéjsiho télesa) usti
dopravnik paliva. Vstup dopravniku ma kruhovy prhfez o priméru 70
mm. Pfed&l mezi spalovaci komorou a dopravnikem je utésnén teésnicl

pfepaZkou s uhlikovym Zaruvzdornym loZiskem. Leva podstava valce

(umisténa vn& vndjiiho té&lesa) chybi. Timto otvorem odchazeji .

plynné i pevné spaliny (popel).

Do pravého cCela spalovaci komory vedle vstupu dopravniku dsti
zapalovaci tryska. Tryska je topnd spirdla o vykonu 2 kW doplnéna

malym ventildtorem s vlastni bimetalovou ochranou.

Je pouZit standardni radialni ventilator o vykonu 80 W s volitelnZ
nastavitelnymi ot4dkami (v rozmezi 100-3000 ota&ek / min.) pro
ruzné druhy paliva, kominu a typy kotll. Ventilator dale slouZi k
chlazeni zadni &&sti hotaku, davkovaciho 3neku, uhlikovych loZisek

a zapalovaci trysky.
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Systém je vybaven vrtulkovym cidlem o pfikonu 2W, které je
umisténo v dopravniku pfed vstupem do spalovaci komory. Cely hotak

je ovladan a kontrolovan fidicl deskou s piikonem Z,5W.

Pohon systému zajiStuje elektromotor na napéti 220V s vykonem
0,25kW se Snekovou pfevodovkou. Motor prostfednictvim mechanickych
transmisi zajiStuje nasledujici funkce systemu:

- otifeni spalovaci komory uvnit¥ télesa hofdku. Elektronika
umoZfiuje nastaveni ¢hlu roury a interval pootoleni spalovaci
komory. Vystupni ot&&ky mctoru s pfevodovkou jsou cca 1 ot za
4,55

- otadeni 3nekového podavade uvnit? dopravniku. Podavaci 3nek se
to¢i p¥i chodu jednim smérem a roura se otofl prfi chodu motoru

smérem druhym

Systém funguje ve standardnim reZimu nésledovné (viz téZ nékres

s popisky):

Zapalovani:

Flektronika hofaku 14 v klidovém stavu ¢eka na povel od hlavniho
termostatu (napf. pokojového termostatu) o dosaZeni hranice nizké
teploty, ktery slouzi jako signadl pro ptepnuti systému do
pracovniho stavu. Jakmile elektronika pZijme tento signal, zjisti
dotazem na vrtulkové ¢idlo 7 pritomnost paliva v pfivodnim Sneku;
pokud neni palivo v pfivodnim &neku indikovany, Je spustén
dopravnik az do té doby, kdy vrtulkové Cidlo vySle zpét signdl ©
jejich naplnéni do 3neku. Palivo pak na zakladé dal8iho povelu
fidici jednotky Snek 12 nasype do spalovaci komory a zarovef
spusti ventildtor 6. Nésleduje zapnuti zapalovaci trysky 4. Po
ubhnuti dvou az tFi minut zvysi fidici elektronika ctacky

ventildtoru 6 a pfejde na plny chod.

Piny chod:
Zhruba kazdych 30 s (pevnd nastaveny interval) pIidava palivovy

fnek 12 palivo do spalovaci komory. Spalovaci komora 1 se zvolna
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ota®i a tim zajisti rovnomérné a Uplné spidleni paliva pZi vysoké
teplozé {1000- 1200 stupid Celsia). Tento reZim trvd az do
zatopeni c¢elého objektu, které indikuje hlavni termostat vydanim

signalu o dosaZeni hranice vysoké teploty.

Odstaveni:

Po signdlu z termostatu o dosaZeni hranice vysoké teploty vyda
fidici elektronika povel k zastaveni periodického piisunu paliva
otaenim podavaciho 3neku 17, povel ke zrychlenému otaCent
spalovaci komory po pfedem pevné nastaveny ¢&as (cca.1l0 - 15
minut)a soub&iné chlazeni komory ventildtorem. Po uplynuti této
doby dojde k dostatednému vychlazeni komory a cely systém piejde

opét do klidového stavu, ve kterém setrvd aZ do pfijeti povelu o

dosa?eni hranice nizké teploty =z termostatu. Po pfijetl tohoto

signalu opét prejde do pracovniho reZimu zapalovani.

‘Daldi priklady provedeni vynilezu:

B) Cely systém funguje shodn&, veskeré komponenty jsou stejngch
tvar@ a vyrobené z identickych materidld, od plvodniho uvedeného
pfikladu se 1i%i pouze velikesti. V souvislosti s velikosti se
zm&ni 1 jmenovité hodnoty vykonu resp. piikonu nékterych komponent

(ventildtor, elektromoctor, aj.)

B) Cely systém funguje shodng, veSkeré komponenty jsou stejnych
tvard a vyrcbené =z identickych materiald, s vyjimkou spalovaci
komory, kterd neni valcového tvaru, ale je mirné€ kénickd (plast
komolého kuZele). V souvislosti s tim nejsou otvory v Celech

vnéjsiho télesa shodné velikosti.

C) Cely systém funguje shodnd, vedkeré komponenty jsou stejnych
tvard a vyrobené =z identickych materidld, s vyjimkou spalovaci
komory, kterd neni presnd valcovéhe tvaru, ale ve stfednl &asti

tj. mezi Gstim dopravniho 3neku a utésnénim otevieného konce, se
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od tohoto tvaru odli3uje. Spalovaci komora miZe mit napf. na

vnéjdim pdvrchu chladici Zebra nebo jiné vystupky.

D) Cely systém funguje shodné, veSkeré komponenty jsou stejnych
tvarh a vyrobené z identickych materidll, Spalovaci komora ale
neni uloZena pfesné souocse s hlavni osou wvnéjsiho télesa. Osa

spalovaci komory se svazuje smérem k otevienému konci.

E} Cely systém Zfunguje shodné, veSkeré komponenty jsou stejnych
tvarh a vyrobené =z identickych materiadll, s vyjimkou vnéj3iho
télesa, které mé jiny neZ popsany tvar kvadru - m&ié jit napi. o
valec vét3iho priméru, ne:z je primér spalovaci komory, hranol
s jinou neZ é&tvercovou podstavou, zdkladni tvar miZe byt doplnén

napf. o instalaéni prvky vhodné k jinym kotlim, apod.

'F) Cely systém funguje shodné, veskeré komponenty jsou stejnych
tvarl a vyrobené z identickych materidld. Pouze dérovéni spalovaci
~komory ma odlisny tvar a rozmisténi otverl - nemusi jit pouze o
kulaté vrtané otvory, ale napf. o podélné 3térbiny nebo otvory
jiného tvaru vzniklé pFfimo pfi odlévani nebo daldim opracovani,

apod.
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Zpusob primyslové vyuZitelnosti vyndlezu

Vyndlez je moZiné vyuZit pfi vytépéni rodinnych doml a provozoven
od 8 do S50CKW. Hofék je nutné pouZivat s kotlem na tuhd paliva,
piipadné jinym vyménikovym télesem. Spaluje predevsim tuhé palivo
biomasu v podobé pelet (energetické rostliny, slama, technické
konopi, odpady z obili atd.), dfevéné pelety, ale i drcené uhli,

obili, kukufici atd.

Soupis vztahovych znacek

. Zaruvzdorna spalovaci komora (otéaceci)
. Turboc-~komora
. Zaruvzdorna loziska

Tésnici pfepadika s Zaruvzdornym loZiskem

1

2

3

4

5. Zapalovaci tryska
6. Ventilator

7. Cidlo na palivo

8. Prived paliva

9. Motor

10, Pfevodovka

11. Rotaéni klapka

12. Palivovy Snek

13. Pohon spalovaci komory
14. Ridici pocitad

15, Pohon palivového Sneku

16. Flexibilni hadice pro pfived paliva

17. Podavaci Snek
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Patentové narcky

1.Hof4k na spalovani vyznadujici se tim , Ze sestava ze zaflizeni
hlavniho spalovacihc mechanismu otacivé Zaruvzdorné spalovaci
komory (1) ve tvaru plasté vdlce s dérovanymi sténami, kde jsou ve

sténé pla3td valcovitého hofdku spalovaci komory vytvofeny otvory.

2.Hotfdk na spalovani podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
mechanismus otadfivé Zaruvzdorné spalovaci komory (1) ve tvaru
plasté valce s dérovanymi sténami je uloZen zpisobem umoZiujici

v pribéhu spalovani jeho otaleni podle osy valce.

3,Hofdk na spalovani vyznalujici se tim, Ze sestdvd z hlavniho
spalovaciho mechanismu otdcivé Zaruvzdorné spalcovaci komory (1)
ve tvaru plasté komolého kuZele a nebo tii a vicebokého komolého
jehlanu s d&rovanymi sténami, kde jsou ve st&né plasté hofaku

spalovaci komery vytvofeny otvory.

4.Hotak na spalovédni podle naroku 3 vyznadujici se tim, Ze
mechanismus otadivé Zaruvzdorné spalovaci komory (1) ve tvaru
pladté komoléhc kuZele a nebo tfi a vicebokého komolého jehlanu
s dérovanymi sténami je uloZfen zplsobem umoZiujici v prib&hu

spalovani otaCeni podle osy valce.

5.Hofak na spalovdni vyznadujici se tim, Ze sestdva ze spalovaciho
mechanismu ota&ivé Zaruvzdorné spalovaci komory (1) ve tvaru
plasté valce nebo komolého kuZele a nebo t¥L a vice-bokeho
komclého jehlanu s dé&rovanymi sténami, kde jsou ve sténé plasté
ho¥aku spalovaci komory vytvofeny otvory a je doplnén mechanismem
zafizeni na pfivod paliva palivovy 3nek (12), elektronickou fidici
jednotkou Fidicim politagem (15), turbo komorou (2), Zaruvzdornymi
lozisky (3), té&snici pfepaikou s iéruvidornYmi loZiisky (4},
zapalovaci tryskou (5), ventildtorem (6), <&idla na palivo (7},

pfivodem paliva (8), motorem (9), pEevodovkou (10), rotaéni

klapkou (11), flexibilni hadici pro pfivéd paliva (16), podavacim




comand

(1)

e
e
-
LY T X
sowi
[} )
-
LR XTI
aae

16

L 3 (X ] L X .8 (Xl
gnekem (17), pohonem spalovaci komory (13) a palivového 3neku

(14).

6.Hofak na spalovani dle naroki 1 aZ 5 vyznaCujici se tim, Ze
saruvzdornid spalovaci komora (1) je vyrobena ze 3edé litiny a po

celé plose plaité této roury jsou vyvrtané otvory.

7.Hot&k na spalovani dle ndrokd 1 aZ © vyznaéujici se tim, Ze

pFfivod paliva a ndsypka jsou oddéleny od 74rovzdorné spalovaci

komory (1) a kotle prostfednictvim rotafni klapky (11).

8.Hofak na spalovani dle ndrokd 1 aZ 7 vyznatujici se tim, Ze
dopravnik je wukonden v tésné blizkosti Zaruvzdorné spalovaci
komory - kotle a usti do kratké svisle vedené roury, kterou pada
palivo do palivového 3neku (12), kde svigla roura je 6sazena

vrtulkovym &idlem (7) a rota&ni klapkou (11).

. 9.Hotak na spalovani dle ndrokd 1 aZ 8 vyznacujici se tim, Ze
tidici po&ita& (14) a ¢&idlo na palivo (7) dale sestivd z desky
5 inteligentnim displejem osazenym dvéma procesory mikroéipem,
sadou optotriakd k sou€innosti ventiladtoru (6) se zpétnou vazbou,
hlavnihc motoru {9}, zapalovaci trysky (5}, sekundarniho

palivového podavaciho Sneku (17), &erpadla kotle, dale sestava ze

vstupni brény pro snimani fotocely (ho¥i-nehofi), koncovych

spinadl bubnu pro kontrolu natoleni roury raruvzdorné spalovaci
komory -(1) pfi zapalovani, snimani vrtulkového gidla (7) na palivo
(7), termostatu kotle, pokojového termostatu, interaktivni
ovladani obsluhou pomoci klavesnice a displeje.

10.Ho¥ak na spalovani dle narokd 1 aZ 9 vyznatujici se tim, Ze
otadeci Zaruvzdornd spalovaci komora (1) a turbo - kemora (2}
sestdvd z vnéjsiho télesa hofdku tvorené dvouplastovou komorou
tvaru dutého kvadru o &tvercové podstavé z béZného ocelového

plechu, kde zakladem vné€jsiho télesa je hlavni 1léZe = ram, na

kterém jsou také upevnény plechy spodniho krytu a horni cast tvofi
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turbokomora (2) se spodni vzduchovou komorou jsou navzajem spojeny
S§rouby, turbokomora  (2) zde tak kryje otéaleci Zaruvzdornou

spalovaci komoru (1) shora a ze stran.

11.Hotak na spalovéni dle naroku 10 vyznalujici se tim, Ze otéaceci
Zaruvzdornd spalovaci komora (1) a turbo - komora (2) sestavéd z
vnéisiho télesa hofdku tvofené dvouplastovou komorou, kde hlavni
télesovd osa celého kvadru zafizeni je ve vodorovné poloze, obé

Ctvercové podstavy tak tvofi Cela vnéjSiho télesa.

12.Hoftdk na spalovani dle ndrokl 1 aZ 11 vyznacujici se tim, Ze z
v obou ¢&elech turbo - komory (2) jsou kruhové otvory, rovnomérné
rozdélené mezi turbokomoru a vzduchoveu komoru, kde jednim otvorem

je zajistén vstup do vn&j3iho télesa dopravnik paliva palivovy

$nek (12), z druhého je zajistén vystup otévfenym koncem spalovaci

komory (1).

13.Hofdk na spalovani dle narcku 1 aZz 5 vyznalujici se tim, Ze

¢idlo (7) indikuje pfitomnost paliva ve vstupni roufe a je

interaktivné propojeno se 3Znekovym dopravnikem (12} podavacim

&nekem (17) vedouci palivo od zdsobniku ke svislé roufe.

14 .Hofak na spalovani dle narokd 1 az 10 vyznalujici se tim, Ze
s4ruvzdornd spalovaci komora (1) je uloZena s moZnosti otadeni
okolo své ¢sy na uhlikovjch iéruvzdorn?ch'kluznych loziskach (3)

ve vnéj8im télese hoidku, kde osa je:zaroveil osou vné&jsiho télesa.

15.Hofdk na spalovani dle ndrokd 1 aZz 14 vyznadujici se tim, Ze
pFeddl mezi Z4ruvzdornou spalovaci komorou (1) a dopravnikovym
zafizenim dopravy paliva je utésnén tésnici pfepdikou s uhlikovym

Zaruvzdornym loZiskem (4).

16.HoFdk na spalovani dle narokd 1 aZ 5 vyznadujici se tim, Ze
ventildtor (6) je propojen s Zaruvzdornou spalovaci komorou (1) a

timto je dodavdno okysliCeni vzduchovanim a zaroven chlazenim

-89
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zadni ¢asti hotdku, davkovaciho Sneku, uhlikovych loZisek a
zapalovaci trysky.

17.Zpisob spalovani hofdkem vyznadujici se tim, Ze mechanismus
otddivého zafizeni pohonu spalovaci komory, (13) pomoci motoru a

pfevodovky (10) otddi spalovaci komorou (1}.

18.Zpusob spalovani hotakem dle naroku 17 vyznadujici se tim, Ze
je spalovano tuhé palivo a nebo biomasa v podobé pelet z riznych
materidld jako jsou napfiklad ehergetické rostliny, slama,
technické konopi, odpady =z obili, dfevéné pelety, drcené uhli,

obili, kukufici a podobné,

19.Zpisob rekonstrukce hofaku plvodnich systéml spalovani =&
aplikace hofdku na spalovéni - spalovaci komory vyznadujici se

tim, Ze zahrnuje nésledujici kroky:

- vymontovani plOvodni spalovaci jednotky, kde je puvodni kotel

vybaven dvéma pfirubami - jedna pfiruba je =zaslepena, ve
druhé je namontovan pUvodni hofdk, ktery se vyjme z priruby,
ve které je namontovan, do kotle je nutné navafit pfirubu, na
kterou se hofak pridroubuije;

- sejmﬁti vika  pfiruby na kotli (pravé nebo levé podle
konkrétni instalace), zaslepeni druhé pFiruby vikem a
pfiéroubovéni'nového hofékﬁ dle ﬁynélezu; o

- dokon&eni mont4Ze nového hofdku na spalovani - spalovaci
komory dle vynalezu: pfiéroubovan? hefdk se dopini

sekundarnim &nekem na palivo a zasobnikem paliva.




‘Obr 1.
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