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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé

ïðîìûøëåííîñòè è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ýêñïëóàòàöèè íåôò íûõ ñêâàæèí ñ âûñîêèì
ãàçîâûì ôàêòîðîì è èñïîëüçîâàíèåì âñòàâíûõ
òðóáíûõ íàñîñîâ. Îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
äîáû÷è ýìóëüñèîííûõ íåôòåé è ãàçîæèäêîñòíûõ
ñìåñåé ñ âûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì âñòàâíûìè
íàñîñàìè, îñíàùåííûìè õâîñòîâèêàìè. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : ê êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ
òðóá ïðèñîåäèíåí êîðïóñ ñ êîíè÷åñêèì ñåäëîì,
ñíèçó ê íåìó ïðèñòûêîâàí õâîñòîâèê, â íèæíåé
÷àñòè êîòîðîãî óñòàíîâëåí âñàñûâàþùèé êëàïàí. Â

êîíè÷åñêîì ñåäëå, îñíàùåííîì óïëîòíåíè ìè,
ïîñàæåí ãëóáèííûé øòàíãîâûé íàñîñ, âíóòðè
ïðèåìíîé êàìåðû êîòîðîãî - ïëóíæåð ñ
íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíîì, èìåþùèé âîçìîæíîñòü
ïåðåìåùåíè . Ïðèåìíà  êàìåðà îñíàùåíà
âñàñûâàþùèì êëàïàíîì. Â êîðïóñå óñòðîåíû
ïîëîñòè, êîòîðûå îòäåëåíû îò çàòðóáíîãî
ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû ïîñðåäñòâîì äèàôðàãì,
êîòîðûå ðàññ÷èòàíû íà ïðåäåëüíîå äàâëåíèå.
Ïîëîñòü ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ âíóòðåííèì
ïðîñòðàíñòâîì õâîñòîâèêà ïîñðåäñòâîì êàíàëà. Â
êîðïóñå óñòðîåíà ëîâèëüíà  êàìåðà. 1 ç.ï. ô-ëû, 2
èë.
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(54) GAS SEPARATOR OF INSERT OIL-WELL PUMP

(57) Abstract: 
FIELD: oil industry, particularly to operate

oil wells with high gas factor and with the use
of inserted tubing pumps.

SUBSTANCE: body with conical seat is connected
to flow string. Liner provided with suction valve
in lower part thereof is joined to the body. Deep-
well sucker-rod pump is installed in conical seat
provided with seals. Arranged in receiving
chamber of the sucker-rod pump is sliding piston
with injection valve. Receiving chamber has
suction valve. Cavities separated from hole
clearance with membranes are arranged in the
body. The membranes may sustain extreme pressure.
Cavity is hydraulically communicated with liner
interior through channel. Fishing chamber is
arranged in the body.

EFFECT: possibility of emulsified oil and gas
mixtures having increased gas factor production
with the use of inert oil-well pumps provided with liners.

2 cl, 2 dwg
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RU 2 312 985 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ýêñïëóàòàöèè
íåôò íûõ ñêâàæèí ñ âûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì è èñïîëüçîâàíèåì âñòàâíûõ òðóáíûõ
íàñîñîâ.

Èçâåñòíà øòàíãîâà  íàñîñíà  óñòàíîâêà (RU 2186949 Ñ2, 10.04.2000), â êîòîðîé â
ïðîöåññå äîáû÷è íåôòè ñ íà÷àëà âîñõîä ùåãî õîäà ïëóíæåðà ñâîáîäíûé ãàç,
ñêàïëèâàþùèéñ  â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû, ââîä ò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü
öèëèíäðà äë  îòêà÷èâàíè  åãî ñîâìåñòíî ñ ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñüþ, à â êîíöå âîñõîä ùåãî
õîäà ïëóíæåðà äë  óâåëè÷åíè  êîýôôèöèåíòà íàïîëíåíè  óñòàíîâêè è îáåñïå÷åíè 
îòêà÷èâàíè  ñâîáîäíîãî ãàçà âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü öèëèíäðà ïîä äåéñòâèåì äàâëåíè 
ñòîëáà æèäêîñòè, íàõîä ùåãîñ  â êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåñîðíûõ òðóá (ÍÊÒ), èç
êîëüöåâîãî ïðîñòðàíñòâà ââîä ò îòñåïàðèðîâàííóþ æèäêîñòü, êîòîðóþ íàïðàâë þò â íåãî
ïî ñòåíêàì ÍÊÒ èç âîñõîä ùåãî ïîòîêà ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë, ïðè ýòîì
îòñåïàðèðîâàííóþ æèäêîñòü äðîññåëèðóþò äë  äîïîëíèòåëüíîãî âûäåëåíè  èç íåå ãàçà è
ïîíèæåíè  äàâëåíè  âî âíóòðåííåé ïîëîñòè öèëèíäðà.

Íåäîñòàòêîì äàííîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  òî, ÷òî âî âðåì  ýêñïëóàòàöèè íàñîñíîé
óñòàíîâêè ïîñòî ííî èìååò ìåñòî ãèäðàâëè÷åñêà  ñâ çü ìåæäó ïîëîñòüþ ÍÊÒ íàä
ïëóíæåðîì ñêâàæèííîãî íàñîñà è ïðèåìíîé ïîëîñòüþ ïîä íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíîì
ïëóíæåðà, ÷òî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ïðåâûøåíè 
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  æèäêîñòè â êîëîííå ÍÊÒ íàä äàâëåíèåì âñàñûâàíè 
çàòðóäí åòñ  ïðîöåññ îòêðûòè  âñàñûâàþùåãî êëàïàíà, è òî, ÷òî ýòî æå ãèäðîñòàòè÷åñêîå
äàâëåíèå è ïðåï òñòâóåò îòâîäó ñâîáîäíîãî ãàçà èç-ïîä ïëóíæåðà íàñîñà.

Èçâåñòåí òàêæå ãëóáèííûé øòàíãîâûé íàñîñ (RU 2165010 Ñ1, 16.08.1999), âêëþ÷àþùèé â
ñåá  öèëèíäð, ðàñïîëîæåííûé â öèëèíäðå ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî
äâèæåíè  ïëóíæåð ñ íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíîì, âòóëî÷íûé óïîð ïëóíæåðà, âñàñûâàþùèé
êëàïàí, ðàñïîëîæåííûé ñáîêó, âíå çîíû äåéñòâè  ïëóíæåðà.

Íåäîñòàòêîì äàííîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè ïîâûøåííîì ãàçîâîì ôàêòîðå
ñêâàæèíû íàä ïëóíæåðîì íàñîñà íàðàñòàåò «øàïêà» ñâîáîäíîãî ãàçà, êîòîðà  ñóùåñòâåííî
ñíèæàåò êîýôôèöèåíò íàïîëíåíè  íàñîñà è îêàçûâàåò íåæåëàòåëüíîå âëè íèå íà ðàáîòó
øòàíãîâîé íàñîñíîé óñòàíîâêè. Êðîìå òîãî, ïðè äâèæåíèè ïëóíæåðà âíèç æèäêîñòü èç
êîëîííû íåôò íûõ òðóá ñâîáîäíî ïåðåòåêàåò â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ÷åðåç ðàäèàëüíîå
îòâåðñòèå, òåì ñàìûì ñíèæà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëîæåííîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ñêâàæèííà 
øòàíãîâà  íàñîñíà  óñòàíîâêà (RU 2196249 Ñ1, 11.05.2001) äë  îòêà÷êè ýìóëüñèîííûõ
íåôòåé è ãàçîæèäêîñòíûõ ñìåñåé, ñîäåðæàùà  êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá ñ
õâîñòîâèêîì, øòàíãîâûé íàñîñ âñòàâíîãî èñïîëíåíè  ñ îñíîâíûìè è äîïîëíèòåëüíûìè
âñàñûâàþùèìè êëàïàíàìè. Êîëîííà èìååò îïîðíîå êîíóñíîå ñåäëî, â êîòîðîì ñâîåé
ïîñàäî÷íîé êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ óñòàíîâëåí öèëèíäð øòàíãîâîãî íàñîñà. Ðàäèàëüíûå
îòâåðñòè  è êàíàë ñîîáùàþò ïîëîñòü öèëèíäðà ñ äîïîëíèòåëüíûì âñàñûâàþùèì
êëàïàíîì.

Íåäîñòàòêîì äàííîé íàñîñíîé óñòàíîâêè  âë åòñ  òî, ÷òî êîíñòðóêöè  íå ïîçâîë åò
îòêà÷àòü èç çàáî  ñêâàæèíû èìåþùóþñ  òàì âîäó èëè æèäêîñòü. Êðîìå òîãî, íå ðåøåíà
ïðîáëåìà îòâîäà ñâîáîäíîãî ãàçà, ñêàïëèâàþùåãîñ  ïîä ïëóíæåðîì íàñîñà.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè äîáû÷è ýìóëüñèîííûõ íåôòåé
è ãàçîæèäêîñòíûõ ñìåñåé ñ âûñîêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì âñòàâíûìè íàñîñàìè,
îñíàùåííûìè õâîñòîâèêàìè, è èñêëþ÷åíèè èç ðàáîòû õâîñòîâèêà ïîñëå îòêà÷êè æèäêîñòè
ãëóøåíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ãàçîñåïàðàòîðå âñòàâíîãî íàñîñà,
ñîäåðæàùåì êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá, èìåþùåé êîíóñíîå ñåäëî, õâîñòîâèê,
øòàíãîâûé íàñîñ ñ âñàñûâàþùèì êëàïàíîì, äîïîëíèòåëüíûé âñàñûâàþùèé êëàïàí,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîíóñíîå ñåäëî ðàñïîëîæåíî â ïðèñîåäèíåííîì â êîëîííå íàñîñíî-
êîìïðåññîðíûõ òðóá êîðïóñå, èìåþùåì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïîëîñòü, îòäåëåííóþ îò
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà äèàôðàãìîé, âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçðóøåíè  îò
ïðåäåëüíîãî äàâëåíè , è ëîâèëüíóþ êàìåðó äë  ôðàãìåíòîâ äèàôðàãìû, ê íèçó êîðïóñà
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RU 2 312 985 C1

ïîäñîåäèíåí õâîñòîâèê ñ óñòàíîâëåííûì â åãî íèæíåé ÷àñòè äîïîëíèòåëüíûì êëàïàíîì,
ïðè÷åì ïîëîñòü êîðïóñà ñîåäèíåíà ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì õâîñòîâèêà ïîñðåäñòâîì
êàíàëà.

Êîíè÷åñêîå ñåäëî ìîæåò áûòü îñíàùåíî óïëîòíåíè ìè. Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà
ðàáîòû ãàçîñåïàðàòîðà âñòàâíîãî íàñîñà, ðàáîòàþùåãî âî âðåì  îñâîåíè  ñêâàæèíû, íà
ôèã.2 - ñõåìà ðàáîòû ãàçîñåïàðàòîðà âî âðåì  äîáû÷è íåôòè.

Ê êîëîííå ÍÊÒ 1 ïðèñîåäèíåí êîðïóñ 2 ñ êîíè÷åñêèì ñåäëîì 3, ñíèçó ê íåìó
ïðèñòûêîâàí õâîñòîâèê, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî óñòàíîâëåí âñàñûâàþùèé êëàïàí 5. Â
êîíè÷åñêîì ñåäëå 3, îñíàùåííîì óïëîòíåíè ìè 6 è 7, ïîñàæåí ãëóáèííûé øòàíãîâûé íàñîñ
8, âíóòðè ïðèåìíîé êàìåðû 9 êîòîðîãî ïåðåìåùàåòñ  ïëóíæåð 10 ñ íàãíåòàòåëüíûì
êëàïàíîì 11. Ïðèåìíà  êàìåðà 9 îñíàùåíà âñàñûâàþùèì êëàïàíîì 12. Â êîðïóñå 2
óñòðîåíû ïîëîñòè 13, êîòîðûå îòäåëåíû îò çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà 14 ñêâàæèíû
ïîñðåäñòâîì äèàôðàãì 15, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû íà ïðåäåëüíîå äàâëåíèå. Ïîëîñòü 13
ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèí åòñ  ñ âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì 16 õâîñòîâèêà 4 ïîñðåäñòâîì
êàíàëà 17, â êîðïóñå 2 óñòðîåíà ëîâèëüíà  êàìåðà 18. Ïëóíæåð 10 ñîåäèíåí ñî ñòàíêîì-
êà÷àëêîé (íà ñõåìå íå ïîêàçàí) ïðè ïîìîùè êîëîííû íàñîñíûõ øòàíã 19.

Ãàçîñåïàðàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ôèã.1) Âî âðåì  îñâîåíè  ñêâàæèíû
ïîñëå áóðåíè  èëè êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ïðîèçâîäèòñ  îòêà÷êà æèäêîñòè ãëóøåíè  èç
çàáî  ñêâàæèíû. Ïðè âîñõîä ùåì õîäå ïëóíæåðà 10 â ïðèåìíîé êàìåðå 9 íàñîñà 8
ïîíèæàåòñ  äàâëåíèå, âñàñûâàþùèå êëàïàíû 12 è 5 îòêðûâàþòñ  è ïðèåìíà  êàìåðà 9
çàïîëí åòñ  æèäêîñòüþ èç çàáî  ñêâàæèíû ÷åðåç õâîñòîâèê 4. Íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 11
ïëóíæåðà 10 çàêðûò è æèäêîñòü, íàõîä ùà ñ  íàä ïëóíæåðîì 10, ïî êîëîííå ÍÊÒ 1
ïîäàåòñ  íà óñòüå ñêâàæèíû. Ïðè íèñõîä ùåì õîäå ïëóíæåðà 10 äàâëåíèå â ïðèåìíîé
êàìåðå 9 âîçðàñòàåò, âñàñûâàþùèé êëàïàí 12 çàêðûò, è æèäêîñòü ÷åðåç îòêðûòûé
íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí 11 ïåðåòåêàåò â ïîëîñòü 20, íàõîä ùóþñ  íàä ïëóíæåðîì 10.

Äàëåå öèêë ïîâòîð åòñ . Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñ  äî ïîëíîãî èçâëå÷åíè  æèäêîñòè
ãëóøåíè  èç çàáî  ñêâàæèíû.

Ïîñëå ýòîãî (ôèã.2) çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî 14 äî óñòü  çàïîëí åòñ  íåôòüþ. È ïðè
ïîìîùè íàñîñíîãî àãðåãàòà (íà ñõåìå íå ïîêàçàí) â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå 14 ñîçäàåòñ 
èìïóëüñ äàâëåíè , êîòîðûé ðàçðóøàåò äèàôðàãìó, ôðàãìåíòû ðàçðóøåííîé äèàôðàãìû 21
ïîïàäàþò â ëîâèëüíóþ êàìåðó 18 êîðïóñà 2. Òàêèì îáðàçîì, îòêðûâàåòñ  ãèäðàâëè÷åñêà 
ñâ çü ìåæäó çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì 14 è âíóòðåííåé ïîëîñòüþ 16 õâîñòîâèêà 4 ÷åðåç
ïîëîñòü 13 è êàíàë 17 êîðïóñà 2, ïðè ýòîì âñàñûâàþùèé êëàïàí 5 õâîñòîâèêà 4
èñêëþ÷àåòñ  èç ðàáîòû è ïîñòî ííî îñòàåòñ  çàêðûòûì.

Ñ ýòîãî ìîìåíòà óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì (ôèã.2).
Âî âðåì  âîñõîä ùåãî õîäà ïëóíæåðà 10 äàâëåíèå â ïðèåìíîé êàìåðå 9 íàñîñà 8

ñíèæàåòñ  è îòêðûâàåòñ  âñàñûâàþùèé êëàïàí 12. Ïëàñòîâûé ôëþèä èç çàáî  ñêâàæèíû
ïîäíèìàåòñ  ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó 14 äî äèíàìè÷åñêîãî óðîâí , ïðè ýòîì èç íåãî
åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñåïàðèðóåòñ  ïîïóòíûé ãàç, êîòîðûé ïîäíèìàåòñ  íà óñòüå
ñêâàæèíû è óòèëèçèðóåòñ . Îñâîáîæäåííûé îò ãàçà ïëàñòîâûé ôëþèä ÷åðåç ïîëîñòè 13
êîðïóñà 2 ïî êàíàëàì 17 ïåðåòåêàåò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü 16 õâîñòîâèêà 4, äàëåå ÷åðåç
îòêðûòûé âñàñûâàþùèé êëàïàí 12 ïîïàäàåò â ïðèåìíóþ êàìåðó 9 íàñîñà 8, çàïîëí   åå.
Ïëóíæåð 10 ñ çàêðûòûì íàãíåòàòåëüíûì êëàïàíîì 11, ïåðåìåùà ñü ââåðõ, íàãíåòàåò
ïëàñòîâûé ôëþèä â êîëîííó ÍÊÒ 1 è äàëåå íà óñòüå ñêâàæèíû.

Âî âðåì  íèñõîä ùåãî õîäà ïëóíæåðà 10 äàâëåíèå â ïðèåìíîé êàìåðå 9 âîçðàñòàåò è
âñàñûâàþùèé êëàïàí 12 çàêðûâàåòñ , îäíîâðåìåííî îòêðûâàåòñ  íàãíåòàòåëüíûé êëàïàí
11 è ïëàñòîâûé ôëþèä ïåðåòåêàåò â ïîëîñòü 20, íàõîä ùóþñ  íàä ïëóíæåðîì 10.

Äàëåå öèêë ïîâòîð åòñ .
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííà  êîíñòðóêöè  ãàçîñåïàðàòîðà ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî

ñíèçèòü âëè íèå ãàçîâîãî ôàêòîðà ïðè äîáû÷å íåôòè, óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò çàïîëíåíè 
ãëóáèííîãî øòàíãîâîãî íàñîñà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ãàçîñåïàðàòîð âñòàâíîãî íàñîñà, ñîäåðæàùèé êîëîííó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá,
èìåþùóþ êîíóñíîå ñåäëî, õâîñòîâèê, øòàíãîâûé íàñîñ ñ âñàñûâàþùèì êëàïàíîì,
äîïîëíèòåëüíûé âñàñûâàþùèé êëàïàí, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíóñíîå ñåäëî
ðàñïîëîæåíî â ïðèñîåäèíåííîì â êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá êîðïóñå, èìåþùåì
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïîëîñòü, îòäåëåííóþ îò çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà äèàôðàãìîé,
âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçðóøåíè  îò ïðåäåëüíîãî äàâëåíè , è ëîâèëüíóþ êàìåðó
äë  ôðàãìåíòîâ äèàôðàãìû, ê íèçó êîðïóñà ïîäñîåäèíåí õâîñòîâèê ñ óñòàíîâëåííûì â åãî
íèæíåé ÷àñòè äîïîëíèòåëüíûì êëàïàíîì, ïðè÷åì ïîëîñòü êîðïóñà ñîåäèíåíà ñ âíóòðåííèì
ïðîñòðàíñòâîì õâîñòîâèêà ïîñðåäñòâîì êàíàëà.

2. Ãàçîñåïàðàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíè÷åñêîå ñåäëî îñíàùåíî
óïëîòíåíè ìè.
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