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Hitsausjirjestelmd TIG-hitsausta varten

Esillé olevan keksinndn kohteena on elektronisesti toimiva piiri, joka
on tarkoitettu asennettavaksi toiminnassa oleviin hitsaustasasuuntaa—

jiin, joissa on perusvirtapiiri,

Tunnetut TIG-hitsausjérjestelmdt voidaan jakaa kahteen jérjestelmdin
riippuen tavasta, jolla hitsaus aloitetaan. Ensimmfinen J&rjestelmi
kdytt8& kosketussytytysté&, jossa valokaari saadaan aikaan raapaisemal-
la elektrodia hitsattavaa kohdetta vasten kunnes syntyy kipind. Té&mi
menetelms aiheuttas kuitenkin "kraaterin" hitsiin alussa ja lopussa ja
volframia j4& hitsiaineeseen, mikd merkitsee, ettf hitsaustydstd ei
tule erinomaista. Lis8ksi tdytyy hitsauselektrodi ottaa pois ja hioa
useasti. Toinen jirjestelmé kiyttdE ei-koskettavaa sytytysti korkea-
jamnitegeneraattorin avulla, joka kipin&in synnyttyé hitsattavaan koh-
teeseen saloittaa valokaaren. TémZn jérjestelmin epdkohtana on, ettd
kipind liikkuu ympyr&é pitkin hitsattavan kohteen pdillid eik& hitsauk-
sen aloituskohtaa voida mésrédtd tarkasti. Edelleen t&m& jérjestelmi

on hyvin kallis.

Englantilaisesta patenttijulkaisusta n:o 2 054 293 on tunnettu hitsaus-
Jérjestelmé, jolla voitetaan kosketussytytyksen epfkohdat. T&11& jar-
JestelmdllZ saadaan aikaan pehmed aloitus yhdist&m£llZ korkea jénnite
erillisen muuntajak8&min kautta siihen kuuluvaan tasasuuntaajaan, joka
on tahdistettu pddtaajuuden kanssa, minki jélkeen, kun valokaari on
nuodostunut, vaihdetaan elektronisesti normaaliin virransydttdpiiriin,
jossa on oma tasasuuntsajansa. Samalla kun se on melko kallis jérjes-
telmi edistyneeseen kosketussytytykseen verrattun, johon myds sisdltyy
kallis kuristink8émi, on k&ytt&jdlld myds mahdollisuus saada s&hkdisku,

Jos hin kdyttii lisdainetta.

Esilléd oleva keksintd erocaa tunnetuista Jérjestelnistd, koska ei kdy-
tetd korkeaa jénnitettd aloituksessa ja jirjestely tapahtuu virtaa séi-

telendlli,

Keksintd muodostuu elektronisesti toimivasta piirist#, joka on tarkoi-

tettu asennettavaksl toiminnassa oleviin hitsaustasesuuntaajiin, joissa
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on perusvirtapiiri.

Keksinndn erityispiirteend on, ettd hitsauselektrodi voidaan asettaa
suoraan hitsattavan kohteen péd&lle ilman, ettid hitsausvalokaarta on muo-
dostunut, koska ainoastaan 3 - 8 A:n suuruinen perusvirta pdidsee elekt-
rodiin. Sill&é hetkellé, kun elektrodi nostetaan hitsattavasta kohteesta,
kohotetaan perusvirta kaksinkertaiseksi ennalta asetettuun hitsausvir-
taan ndhden ja valokaari syttyy. Témdn jélkeen virta alennetaan valit-
tomdsti arvoon, jonka virran sdatdtoiminta on saavuttanut. Kiytettdvén
piirin sadtdtoiminta sddtd4 t&mé&n jidlkeen virtaa ennalta asetettuun
hitseusvirran arvoon. Jos hitsattavaa kohdetta kosketetaan hitsauksen
aikana, kdyttOpiiril s&4t&a hitsausvirran perusvirran tasolle, mikid suo-

jaa elektrodia.

Kun hitsauspistoolin painike pé#stetéiin, tapahtuu hitsausvirran lasku,
mik&d saa aikaan sen, ettd hitsausvirta alenee hitaasti perusvirran ta-
solle ja hitsaus pd&ttyy. Saddetty virran muutos aikaansaa sen, ettd

vialtetd&n "kraaterin" muodostuminen hitsisineeseen.

Hitsattaessa ennalta asetetulla hitssusvirralla on mahdollista liipaise-
malla polttimen kytkimellid saada hitsausvirta sykkim#&n hitsisulan s&&-
telemiseksi. S&#t6piiri ohjaa myS6s kaasun virtausta magneettiventtii-
1i11& siten, ettd saadaan argonin sekd esi- ettd j#lkivirtaus. T&mi on
tehty aloituksen helpottamiseksi ja elektrodin hapettumisen vAlttami-

seksi jé&htymisen aikana.

Keksinndn edut ovat, ettz véltetidén "kraaterin" muodostuminen ja voidaan
J

hyvin tarkasti mdirdta hitsauksen aloituskohta.

Keksintdi selitet&én seuraavassa suoritusesimerkissé oheiseen piirus-

tukseen viitaten, jossa
Kuvio 1 esitt&i lohkokaaviona keksinndn toteuttavaa Jérjestelmiid.

Hitsausjérjestelmd on kytkettdvd tyristorikiyttdiseen hitsaustasasuun-
taajaan, johon sis#ltyy perusvirtapiiri. Hitsaustapakytkin (11) asete-
taan TIG-hitsausasentoon. Hitsauspolttimessa (6) oleva volframielekt-

rodi sijoitetaan hitsattaven kohteen pi&lle. Hitsauspolttimessa olevaa
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kytkintd (1) painetaan ja yllépitopiiri (2) kytket&én toimintaan. Tamén
avulle magneettiventtiili (3) avautuu jJa kaasun esivirtausaika (lohko k)
alkaa. Kaasun esivirtausajan loputtua perusvirtapiirin kytkin (5) akti-
voituu, miké kytkee perusvirran elektrodiin (6). Kun elektrodia kohote-
taan hieman hitsattavasta kohteesta, tulee hitsausvalckaaren ja tyhjé-
kdyntijénnitteen sd&tdjsd (7) toimintaan. Té&mi aktivoi aloituspulssipii-
rin (8). Témi merkitsee sitd, ettéd hitsausvirtapiiri (9) nostaa hitsaus-
virran hetkeksi vakaan valokaaren aikaansaamiseksi s&itdjéin asetettua
arvoa suuremmaksi. Samanaikaisesti kun valokaari on syttynyt, aloittaa
hitsausvalokaaren séaatéajad (7) virran nousutoiminnan (10). Timi merkit-
see sitd, ettd hitsausvirta nopeasti kohoaa ennalta asetettuun (12)

arvoon.

Kun halutaan lopettaa hitsaus, kddnnetdin TIG-polttimen kytkin (1) kiin-
niasentoon, jolloin virran alennuss#idin (10) alkaa pienentémiéin virtaa
s&atdpilirin (9) avulla. Kun sdétd on suoritettu perusvirran tasclle,
nollataan pitopiiri (2) ja perusvirtapiirin kytkin (5) kytkee perusvir-
ran pois hitsaustasasuuntaajasta. Samanalkaisesti alkaa kaasun jalki-
virtausaika (4). Témin jélkeen magneettiventtiili (3) sulkeutuu je kaa-
sun Jalkivirtaus lakkaa. Jalkivirtausaika est&d elektrodia hapettumasta

Jédahtymisen aikana.

Kéytettéessd jrjestelmdi katkohitsaukseen asetetaan hitsaustapakytkin
katkohitsausasentoon. Hitsaus tapahtuu samalla tavoin kuin TIG-hitsaus,

vaikkakin nousu~ ja laskuaika on lyhentynyt millisekunneiksi.

Kéytettdessd jarjestelmdd puikkohitsaukseen asetetaan hitsaustapakytkin
puikkohitsausasentoon. T&mé merkitsee sitéd, ettd perusvirtapiiri on

Jjatkuvasti kytkettyn& pddlle. Virran nousutoiminta (10) ja kaasun s#éé-
tépiiri (L) on kytketty pois pa&ltid. Laitteistolla voidaan nyt suorit-

taa normaalia puikkohitsausta.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd TIG-hitsauksen aloitustapahtuman elektroni-

seksi sddtdmiseksi, jossa volframielektrodi saatetaan het-
kellisesti koskettamaan hitsattavaa kohdetta ja sitten irro-
tetaan kohteesta valokaaren aloittamiseksi ja jossa alhainen
oikosulkuvirta, edullisesti 3 - 8 A, Jjohdetaan hitsausvirta-
piirin kautta kosketuksen aikana Jja alhaisen oikosulkuvirran
keskeytystd kdytetddn ohjaamaan hitsausvirtaldhdettd
tunnettu siitd, ettd alhainen oikosulkuvirta aikaan-
saadaan ylldpitopiirin (2) avulla ja ettd alhaisen oikosul-
kuvirran Kkeskeytystd Kdytetddn ohjaamaan hitsausvirtaldhdet-
td hitsausvirtapiirin qéiran lisddmiseksi arvoon, joka on
suurempi kuin ennalta asetettu, varsinaiseen hitsaustapahtu-
maan tarkoitettu hitsausvirta, ja sen jdlkeen, lyhyen ajan
kuluttua, virran alentamiseksi pysymdidn ennalta asetetussa
arvossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen elektroninen sddtdmene-
telmd8 t unnet tu siitd, ettd mitd tahansa myShempdid
kosketusta volframielektrodin ja hitsattavan kohteen vdlilli
varsinaisen hitsaustapahtuman aikana kdytetddn ohjaamaan
hitsausvirtaldhdettd vdlittOmdsti alentamaan hitsausvirtaa
alhaiseen oikosulkuvirran arvoon, edullisesti 3 - 8 A:iin.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen elektroninen
sddtojdrjestelmd t unnet t u siitd, ettd hitsausvirta-
piirin lis&tty arvo on kaksinkertainen ennalta asetettuun
hitsausvirtaan n&hden.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen elektroninen
sddtOmenetelmd t unne t t u siitd, ettd TIG-hitsaus-
polttimessa olevan katkaisimen sulkeminen aloittaa hitsaus-
virran asteittaisen alentamisen, kunnes alhainen virran ar-
vo, edullisesti 3 - 8 A, on saavutettu minkd jilkeen virta-

l&hde suljetaan.
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