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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyibica z opaska ze sterowanym nadmuchem.

Dotychczas znane sg rézne sposoby i urzadzenia do ochrony przed wdychaniem zanieczyszczo-
nego powietrza. Wiekszos$c¢ tych sposobow polega na oczyszczaniu powietrza na réznego rodzaju fil-
trach. Do oczyszczania wdychanego powietrza stosowane sa tez pochtaniacze i filtropochtaniacze. Po-
wietrze, po usunieciu z niego zanieczyszczen aerozolowych jest doprowadzane do odizolowanej maska
twarzowa przestrzeni oddychania uzytkownika. W wielu rozwiazaniach do wnetrza maski doprowadza
sie czyste powietrze z niezaleznego zrdodta lub oczyszczone powietrze zewnetrzne. Znane sa tez roz-
wiazania chroniace przed wydychanymi zanieczyszczeniami bioaerozolowymi, ktére moga skazac¢ po-
wietrze zewnetrzne.

Z opisu zgtoszen patentowych US4807619A i US2004040561A1 znane sa maski na twarz chro-
niace uzytkownika przed wdychaniem zanieczyszczonego powietrza. Maski te wykonane sa z porowa-
tych materiatow filtracyjnych, na ktérych oczyszczane jest wdychane powietrze zewnetrzne. Podczas
wdychania powietrza wewnatrz maski wytwarza sie podcidnienie wymuszajace przeptyw zewnetrznego
powietrza poprzez porowaty materiat filtracyjny maski i jego oczyszczanie z aerozoli i bioaerozoli.

Opis zgtoszenia patentowego US4488547A przedstawia maske chirurgiczna jednorazowego
uzytku, ktéra zmienia kolor, gdy wzrasta jej wilgotnos¢ i maleje skutecznosé¢ filtrowania bakterii.

W opisie patentowym US7131442B1 przedstawiona jest maska do filtrowania zanieczyszczen
powietrza. Maska ta posiada wykonang z widkniny warstwe filtrujaca powietrze i zaktadana jest na twarz
uzytkownika z wykorzystaniem mocujacych paskow. Filtrujaca powietrze dwusktadnikowa warstwa
witokniny jest uformowana w ksztatcie miseczki i ma zmechacona powierzchnie.

Opis zgtoszenia patentowego WO2011026515A1 przedstawia maske twarzowa wykonang z wie-
lowarstwowego materiatu filtrujacego posiadajaca zawor dla wydychanego powietrza.

Z opisu zgtoszenia patentowego CZ2001268A3 znana jest filtrujaca maska, ktora zaopatrzona
jest w filtr powietrza wdychanego oraz zawér z filtrem dla powietrza wydychanego.

Maska ochronna wykonana z nieporowatego materiatu posiadajgca wkiad filtrujacy i zawor wy-
dechowy, ktdry otwiera sie podczas wydychania powietrza, gdy wzrasta cidnienie wewnatrz maski
znana jest z opisu zgtoszenia patentowego US5062421A.

Niektére rozwigzania, oprocz zabezpieczania przed wdychaniem aerozoli i bioaerozoli, ochra-
niaja takze oczy lub catg twarz uzytkownika. Takie maski przedstawione sa w opisie zgtoszenia paten-
towego EP0625344A2 oraz w opisie patentowym PL186335B1. Z opisu wzoru uzytkowego
CN210019912U znany jest zestaw sktadajacy sie z maski twarzowej potaczonej roztacznie z ostona
chroniacg oczy.

W opisie zgtoszenia patentowego AU2020100503A4 przedstawiona jest maska na twarz, ktora
ma zamontowany co najmniej jeden czujnik mikroorganizmow, ktory po ich wykryciu we wdychanym
powietrzu wtgcza co najmniej jedna zainstalowang w masce diode UV niszczacg mikroorganizmy.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208193408U przedstawia respirator z dwoma wentylato-
rami. Jeden doprowadza powietrze pod ostone twarzy, a drugi odprowadza wydychane powietrze.

W opisie patentowym US10687568B2 ujawnione sa rozwiazania kaskow chirurgicznych sktada-
jacych sie z odpowiednio uksztattowanej obudowy z wentylatorem i zrodtem swiatta. Obudowa wyposa-
zona jest w przezroczysta ostone twarzy, a czes¢ czotowa zaopatrzona jest w otwory wentylacyjne.
Ostona twarzy jest potaczona z obudowa kasku za pomoca jednego lub wiecej zapie¢ na rzepy.

Rodzaj opaski na gtowe z mozliwoscia zmiany jej dopasowania i wyposazona w ostone twarzy
opisany jest w zgtoszeniu patentowym CN105395314A.

Z opisu patentowego US10449397B2 znane jest urzadzenie indywidualnej ochrony w postaci
zaktadanego na gtowe wentylowanego kaptura. Urzadzenie wyposazone jest w zrodto promieniowania
ultrafioletowego do dezynfekcji doprowadzanego powietrze. Podobne urzadzenia do zastosowan
w praktyce medycznej ujawnione sa w opisach patentowych US10420386B1 i EP2517757B1. Urzadze-
nia te sktadaja sie z kasku zaopatrzonego w przezroczystg ostone twarzy oraz z pozostatych czesci
kaptura zaktadanego na gtowe uzytkownika. Urzadzenia wyposazone sg w odpowiednio dopasowane
systemy wentylujace.

Opis patentowy US8225421B1 przedstawia urzadzenie ostaniajace twarz, ktére zawiera ramowy
element noény sktadajacy sie z gornej, dolnej i bocznej czesci, do ktérego doczepiana jest przestona.

Konstrukcje ochronnego nakrycia gtowy z przezroczysta ostong i izolujaca od otoczenia warstwa
materiatowa zamieszczono w opisie patentowym US8453262B2.
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Z opiséw patentowych PL228222B1, PL235005B1 znane sg sposoby i urzadzenia do ochrony
przed wdychaniem zanieczyszczonego powietrza. Sposoby te polegaja na doprowadzaniu oczyszczo-
nego powietrza do strefy nosa i ust uzytkownika. Z kolei z opisow patentowych PL228223B1,
PL228269B1, PL228270B1 znane sg sposoby i urzadzenia do ochrony przed wydychanymi zanieczysz-
czeniami powietrza. Urzadzenia sktadaja sie z modutu wytwarzajgcego podcisnienie powietrza, ktory
potaczony jest z dyszami wiotowymi powietrza wyposazonymi w regulowana szczeline lub otwory.

Problemem wiekszo$ci znanych sposobdw i urzadzen do ochrony przed zanieczyszczeniami po-
wietrza, ktory nie zostat do konca rozwigzany jest niezbyt skuteczna ochrona oraz brak komfortu odczu-
wany przez uzytkownika.

Dotychczasowe rozwigzania chronigce uktad oddechowy maija kilka niekorzystnych cech. Przede
wszystkim sa niewygodne i w przypadku wiekszosci z nich nie zapewniaja skutecznej ochrony przed
zanieczyszczeniami powietrza. To ostatnie dotyczy szczegolnie filtrujgcych pdtmasek, ktére nie sa
szczelne, zatykaja sie z uptywem czasu ich uzytkowania i nie gwarantuja odpowiedniej ochrony.

Celem wynalazku jest doprowadzanie oczyszczonego powietrza do strefy oddychania uzytkow-
nika, w taki sposob aby czut sie on komfortowo i byt w jak najwyzszym stopniu zabezpieczony przed
wdychaniem zanieczyszczen obecnych w powietrzu poza strefg oddychania.

Jest to szczegdlnie wazne w sytuacjach, gdy konieczna jest ochrona uktadu oddechowego przed
réznego rodzaju zanieczyszczeniami powietrza, w tym wirusowymi, bakteryjnymi i grzybowymi.

Istota przytbicy z opaska ze sterowanym nadmuchem posiadajacej opaske nadmuchowa, wedtug
wynalazku jest to, ze skiada sie z opaski nadmuchowej posiadajacej korpus opasujacy czoto uzytkow-
nika oraz z dyszy posiadajacej korpus zamocowany do dolnej przezroczystej czesci twarzowej przytbicy.
W korpusie opaski znajduje sie kanat z wlotem. W kanale znajduja sie dwa elastyczne przewody
0 przekroju pierscienia, rozmieszczone symetrycznie wzgledem $rodka kanatu. Pierwszy koniec kaz-
dego przewodu znajduje sie od strony srodkowego wlotu umieszczonego w $rodkowej czesci kanatu.
Drugi koniec kazdego przewodu znajduje sie od strony bocznego wlotu na korcu kanatu i zamocowany
jest do niego mechanizm obracajacy z silnikiem krokowym stuzacy do obracania przewodu. Na obwo-
dzie przewodu znajduja sie przelotowe otwory. W Scianie kanatu znajduja sie przelotowe otwory, ktére
W pozycji wyjsciowej pokrywaja sie z otworami przewodu. W korpusie dyszy znajduje sie kanat z prze-
wodem, a w gornej Scianie kanatu korpusu dyszy znajduja sie przelotowe otwory. Na gornej Scianie
korpusu dyszy znajduje sie prowadnica, w ktorej znajduje sie przestona z przelotowymi otworami. Na
wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni przezroczystej czesci twarzowej przytbicy znajduja sie zespoty
czujnikdw wilgotnosci i temperatury powietrza, ktére potaczone sga z modutem sterujacym zamocowa-
nym do obudowy wentylatora nadmuchowego, ktéry potaczony jest przewodem poprzez filtr powietrza
z wlotem kanatu korpusu opaski oraz z wlotem korpusu dyszy. Modut sterujacy potaczony jest z silnikiem
krokowym. W odmianie przelotowe otwory znajduja sie w dolnej $cianie kanatu korpusu opaski lub
w Scianie kanatu korpusu opaski od strony czota uzytkownika. Opcjonalnie do korpusu opaski dotaczone
sg zaczepy do mocowania opaski na przytbicy.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, 2e poprzez doprowadzanie oczyszczo-
nego powietrza bezposrednio do strefy najblizszego otoczenia nosa i ust uzytkownika, nie pomniejsza
sie komfortu i nie zaweza sie mu pola widzenia. Wynalazek moze by¢ stosowany w warunkach, w kto-
rych konieczna jest ochrona drég oddechowych przed zanieczyszczeniami aerozolowymi i bioaerozo-
lowymi powietrza. Rozwiazanie wedtug wynalazku moze by¢ szczegdlnie korzystne w salach operacyj-
nych i gabinetach lekarskich, w ktérych personel jest narazony na szkodliwe oddziatywanie zanieczysz-
czenh aerozolowych i bioaerozolowych emitowanych podczas wykonywanych procedur.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja:

Fig. 1 — Przyibica z opaska ze sterowanym nadmuchem w widoku perspektywicznym od gory i od strony
czota uzytkownika,

Fig. 2 — opaska w widoku perspektywicznym od dotu i od strony czota uzytkownika,

Fig. 3 — opaska w widoku od strony czota uzytkownika,

Fig. 4 — opaska w przekroju wzdtuz linii A-A,

Fig. 5 — opaska w przekroju wzdtuz linii B-B,

Fig. 6 — przewdd w widoku izometrycznym,

Fig. 7 — korpus dyszy w widoku z gory,

Fig. 8 — korpus dyszy w przekroju wzdtuz linii C-C.
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Przyitbica z opaska ze sterowanym nadmuchem w przyktadzie wykonania przedstawionym na
rysunku sktada sie z opaski hadmuchowe| posiadajacej korpus 1 opasujacy czoto uzytkownika oraz
z dyszy posiadajacej korpus 2 zamocowany do dolnej krawedzi przezroczystej czesci twarzowej przy-
tbicy 3. W korpusie 1 opaski znajduje sie kanat 1a o okragtym przekroju i $rednicy 10 mm. Srodkowy
wlot 1b do kanatu 1a znajduje sie w $rodkowe]j czesci gornej sciany kanatu 1a. Boczne wloty 1c znajduja
sie na koncach kanatu 1a. W kanale 1a znajduja sie dwa elastyczne przewody 4 o przekroju pierécienia
i Srednicy zewnetrznej 9,9 mm oraz $rednicy wewnetrznej 7 mm. Przewody 4 rozmieszczone sg syme-
trycznie wzgledem srodka kanat 1a i wykonane sg z Igelitu — polimeru chlorku winylu i estrow kwasu
akrylowego. Pierwsze kohce kazdego przewodu 4 znajdujg sie od strony $rodkowego wlotu 1b, a ich
drugie konce znajduja sie od strony bocznego wlotu 1c¢ na koricu kanatu 1a. Na drugim koncu kazdego
z przewoddw 4 zamocowany jest mechanizm obracajacy z silnikiem krokowym 5 stuzacy do obracania
przewodu 4. Zastosowano silnik krokowy z przektadnig 28BYJ-48 i ze sterownikiem ULN2003. Na ob-
wodzie obydwu przewoddw 4 znajduja sie przelotowe otwory 4a o $rednicy 4 mm rozmieszczone wzdtuz
przewodow co 15 mm. W dolnej écianie kanatu 1a i w $cianie kanatu 1a od strony czota uzytkownika
znajduja sie odpowiednio przelotowe otwory 1d i 1e o srednicy 4 mm rozmieszczone wzdiuz kanatu 1a
co 15 mm, ktére w pozycji wyjsciowej pokrywajg sie z otworami 4a przewoddw 4. W korpusie 2 dyszy,
ktorego widok z gory ma ksztatt wycinka pierscienia o szerokoséci 10 mm znajduje sie kanat 2a z prze-
wodem 2b. Kanat 2a ma prostokatny przekrdj o wymiarach 7x9 mm. Wzdtuz gornej $ciany kanatu 2a
dyszy rozmieszczone sg przelotowe otwory 2c o $rednicy 3 mm, ktérych krawedzie oddalone sg od
siebie 0 15 mm. Na gornej $cianie korpusu 2 dyszy znajduje sie prowadnica 2d, w ktorej znajduje sie
przestona 6 z przelotowymi otworami 6a. Przestona 6 ma ksztatt wycinka pierscienia o wymiarach do-
pasowanych do prowadnicy 2d i umozliwiajacych jej przesuwanie w prowadnicy 2d. Przelotowe otwory
6a maja srednice 3 mm i ich krawedzie rozmieszczone sg co 15 mm wzdtuz przestony 6. Korpus 1
opaski nadmuchowej oraz korpus 2 dyszy wykonane sa z zywicy ABS — poliakrylonitryl-co-butadien-co-
styren, a przestona 6 wykonana jest z elastycznego PCV o grubosci 2 mm. Na wewnetrznej i zewnetrz-
nej powierzchni przezroczystej czesci twarzowej przytbicy 3 znajduja sie zespoty czujnikow wilgotnosci
i temperatury powietrza 7 i 8, ktdre potaczone sg z modutem sterujagcym 9 zamocowanym do obudowy
wentylatora nadmuchowego 10. Modut sterujacy 9 potaczony jest z sitownikami 5. Wloty 1b i 1c kanatu
1a korpusu 1 opaski oraz przewdd 2b kanatu 2a korpusu 2 dyszy potaczone sa poprzez filtr 11 z wen-
tylatorem nadmuchowym 10, ktérym jest modyfikowany wentylator 7530 DC 5V firmy Gdstime. Filtrem
11 jest obudowany zestaw wymiennych ramek z filtrami Hepa H14 wykonanymi z widkien szklanych.
Jako modut sterujacy 9 zastosowany jest regulator PWM 6 V o symbolu CCM5D. Czujnikami wilgotnosci
i temperatury powietrza 7 i 8 sa czujniki DHT11 produkowane przez firme OEM. Opaska nadmuchowa
zamocowana jest na przytbicy 3 za pomocg zaczepdw 12 dotgczonych do korpusu 1 opaski.

Dziatanie przytbicy z opaska ze sterowanym nadmuchem przedstawionej w przyktadzie wykona-
nia polega na tym, ze oczyszczone powietrze doprowadza sie wlotami 1b i 1c do kanatu 1a. Stamtad
powietrze jest doprowadzane poprzez otwory 1d i 1e oraz ustawione w tej samej osi otwory 4a do prze-
strzeni wokot nosa i ust oraz w kierunku czota uzytkownika. Oczyszczone powietrze 5 doprowadza sie
réwniez przewodem 2b do kanat 2a w korpusie 2 dyszy. Z kanatu 2a powietrze jest doprowadzane
poprzez przelotowe otwory 2c i ustawione w tej samej osi przelotowe otwory 6a w przestonie 6 do prze-
strzeni wokét nosa i ust uzytkownika. Regulowanie strumienia doprowadzanego powietrza odbywa sie
automatycznie za pomocg modutu sterujacego 9, do ktérego kierowane sg sygnaty z czujnikow wilgot-
nosci i temperatury powietrza 7 i 8 mierzacych w sposdb ciagty te parametry wewnatrz i na zewnatrz
przytbicy 3. Z modutu sterujgcego 9 wysytane sg sygnaty do urzagdzen wykonawczych jakimi sa mecha-
nizmy obracajgce z silnikami krokowymi 5, ktore obracaja przewody 4 w ten sposob, ze przelotowe
otwory 4a na obwodzie przewodow 4 zachodzg na otwory 1d i 1e w scianie kanatu 1a i zmieniana jest
czes¢ wspolna ich pola powierzchni albo przewody 4 catkowicie zamykaja otwory 1d i 1e w Scianie
kanatu 1a. Regulowanie strumienia doprowadzanego 15 przez dysze powietrza odbywa sie poprzez
odpowiednie przesuwanie przestony 6. Przelotowe otwory 6a znajdujace sie w przestonie 6 zachodza
na otwory 2c w scianie kanatu 2a dyszy i zmieniana jest czes¢ wspdlna ich pola powierzchni albo prze-
stona 6 catkowicie zamyka otwory 2c. Uzytkownikowi dostarczana jest odpowiednia ilo$¢ oczyszczo-
nego powietrza i zapobiega sie zaparowaniu powierzchni przezroczystej czesci twarzowej przytbicy 3.
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Wykaz oznaczen:

1.

1 —  korpus opaskKi
1a - kanat
1b - pierwszy wiot
1c - drugi wiot
1d - pierwszy otwoér
1e - drugi otwor
2 —  korpus dyszy
2a - kanat
2b - wiot
2c - otwor
2d - prowadnica
3 —  przytbica
4 - przewdd
4a - otwor
5 —  silnik krokowy
6 —  przestona
6a - otwor
7 —  zespot pierwszych czujnikdw wilgotnosci i temperatury powietrza
8 —  zespdt drugich czujnikow wilgotnosci i temperatury powietrza
9 — modut sterujacy
10 —  wentylator nadmuchowy
11 —  filtr powietrza
12 — zaczep

Zastrzezenia patentowe

Przytbica z opaskg ze sterowanym nadmuchem posiadajgca opaske nadmuchowa, zna-
mienna tym, Ze skiada sie z opaski nadmuchowej posiadajacej korpus (1) opasujacy czoto
uzytkownika oraz z dyszy posiadajacej korpus (2) zamocowany do dolnej przezroczystej cze-
Sci twarzowej przytbicy (3), przy czym w korpusie (1) opaski znajduje sie kanat (1a) z wlotem
(1b, 1c), zas w kanale (1a) znajduja sie dwa elastyczne przewody (4) o przekroju pierscienia,
rozmieszczone symetrycznie wzgledem srodka kanatu (1a), przy czym pierwszy koniec kaz-
dego przewodu (4) znajduje sie od strony srodkowego wlotu (1b) umieszczonego w srodkowe;j
czesci kanatu (1a), a drugi koniec kazdego przewodu (4) znajduje sie od strony bocznego
wlotu (1c) na koncu kanatu (1a) i zamocowany jest do niego mechanizm obracajacy z silnikiem
krokowym (5) stuzacy do obracania przewodu (4), za$ na obwodzie przewodu (4) znajduja sie
przelotowe otwory (4a), natomiast w Scianie kanatu (1a) znajduja sie przelotowe otwory (1d,
1e), ktore w pozycji wyjsciowej pokrywaja sie z otworami (4a) przewodu (4), natomiast
w korpusie (2) dyszy znajduje sie kanat (2a) z przewodem (2b), a w gornej Scianie kanatu (2a)
korpusu (2) dyszy znajduja sie przelotowe otwory (2c), przy czym na gornej scianie korpusu
(2) dyszy znajduje sie prowadnica (2d), w ktorej znajduje sie przestona (6) z przelotowymi
otworami (6a), natomiast na wewnetrznej i zewnetrznej powierzchni przezroczystej czesci
twarzowej przytbicy (3) znajduja sie zespoty czujnikow wilgotnosci i temperatury powietrza (7,
8), ktore potaczone sa z modutem sterujacym (9) zamocowanym do obudowy wentylatora
nadmuchowego (10), ktory potaczony jest przewodem poprzez filtr powietrza (11) z wlotem
(1b, 1c) kanatu (1a) korpusu (1) opaski oraz z wlotem (2b) korpusu (2) dyszy, przy czym
modut sterujacy (9) potaczony jest z silnikiem krokowym (5).

Przytbica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze przelotowe otwory (1d) znajduja sie w dolnej
$cianie kanatu (1a) korpusu (1) opaski.

Przytbica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze przelotowe otwory (1e) znajduja sie w Scianie
kanatu (1a) korpusu (1) opaski od strony czota uzytkownika.

Przytbica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze do korpusu (1) opaski dotaczone sa zaczepy
(12) do mocowania opaski na przytbicy (3).
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