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@ Un coffret 100 comporte un ou plusieurs logements 130
ans chacun desquels peut s'insérer un module de mémoire
MM. Muni de rainures latérales, celui-ci est guidé par des
languettes 111 et 112 du coffret. Sa partie arriére comporte’
des orifices venant en prise sur des pions de centrage PC11
et PC12, pour assurer I'enfichage de I'élément de connecteur
méle C1 du module de mémoire sur un élément de connecteur
femelle C2 monté flottant dans |'appareil. Un interrupteur IC10
détecte I'enfichage complet des deux éléments de connecteur
'un sur l'autre. Cet enfichage est mené & bien par I'action d’'un
secteur cranté 121 sur un segment de crémaillére SC21 monté
a l'extrémité avant de l'une des rainures. Le secteur de cré-
maillére 121 est actionné par un levier 125 qui vient se fermer
sur [‘avant du logement 130 et se verrouiller par vissage en
128 a l'aide d'un bouton moleté 127. '
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Dispositif d'enregistrement/lecture & mémoire électro-

nique modulaire.

L'invention concerne les organes de mémoire utilisables

dans les circuits électroniques.

La Demanderesse a constaté qu'il devient maintenant
souhaitable, en beaucoup d'applications, d'utiliser

des organes de mémoire modulaires, aisément amovibles.

Les cassettes de mémoire magnétique possédent cette
propriété. Mais le temps d'accés aux informations
qu'elles contiennent est bien entendu prohibitif.

Il n'en va pas mieux avec les autres mimoires magné-
tiques, telles que disquettes ou disques durs amovi-
bles; si leur temps d'acces est meilleur, elles néces-

sitent le respect de précautions d'emploi et de stocka-

ge qui les rendent inapplicables en pratique.

On connait encore les mémoires électroniques, c'est-a-
dire celles dans lesquelles l'entrée/sortie dans 1'é1é-
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ment physique de mémoire s'effectue par voie de signaux
électriques. Des réalisations de ce genre existeht;'
mais elles n'atteignent ni une grande capacité de mé-
moire, ni.la trés grande sécurité exigée dans certai-
nes applications auxquelles la Demanderesse s'intéres~-

se, comme l'aviation.

En particulier, plutét que d'accroitre la capacité de
mémoire centrale des calculateurs embarqués,la Deman-
deresse estime préférable d'utiliser des mémoires de
masse modulaires, utilisébles aussi bien au sol que
dans l'aéronef, et chargées par 1'intermédiaire d'un

bus.

Le problédme de base est donc de réaliser des mémoires
modulaires de masse, dont la capacité est au moins de
1'ordre du Mégabit, et largement extensible. Ce problé-
me est compliqué par le fait que ces mémoires doivent
présenter une grande fiabilité, un faible volume, et
surtout une bonne fenue dans des conditions d'environ-
nement extrémes, comme -55/+125° en température, et des

vibrations importantes.

La présente invention vient apporter une solution a ce

probléme.

De manidre connue, il est fait usage d'un dispositif
pour l'enregistrement et la lecture d'informations,
dans lequel un organe de mémoire électronique modu-
laire, en forme de boitier parallélépipédique plat,
peut étre mis en coopération avec un aprareil de
lecture/écriture, pourvu d'un logement propre a rece-
voir ledit boitier. '

Selon les différents aspects de 1'invention :
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- l'organe de mémoire est composé de cixcuits intégrés
hybrides équipés de puces de mémoire éleétronique,
définissant une capacité de mémoire d'au moins 0,25
Mégabit; ) '

~ le boitier comporte en partie arridre un connecteur
mile, relié a ses circuits hybrides intermnes, et pos-
sédant au moins huit broches de données, quinze bro-
ches d'adresses,quatre broches d'écriture, ainsi que
des broches d'alimentation, d'effacement et de valida-
tion; - 7

ce connecteur mile étant propre & coopérer avec un
connecteur femelle homologue, monté flottant au fond
du logement de 1'appareil de iecture/écriture;

- le boitier comporte sur ses petites faces latérales
des glissiéres, dont au moins une partie est électri-
quement conductrice, et qui sont propres & coopérer
avec des organes de'guidage'montés en regard dans ledit
logement, et pourvues de paftieS'conductrices venant
au contact de celles des giissiéres et relides a la

masse de l'appareil;

-~ des moyens de centrage coopérants sont prévus sur
le boitier et dans le logement de 1l'appareil, de part
et d'autre de leurs connecteurs respectifs;

- le boitier de mémoire porte, & 1'extrémité avant de
l'une de ses glissieres, un segment de crémaillére pro-
pre a coopérer avec un segment'dé roue dentée monté a
rotation, en regard; dans 1l'appareil de iecture/
écriture, lequel comporte en outre des moyens de com-
mande de la roue dentée permettant la mise en place

et l'extraction du boitier de mémoire; et
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- 1' appareil de lecture/écriture, qui comprend des
moyens électroniques de lecture/écriture dans lesdits
circuits hybrides, est muni d'au moins un détecteur de

la présence du boitier de mémoire en position complé-

~ tement enfichée, lequel détecteur interdit dans le cas

contraire toute écriture 4d'informations dans le boitier
de mémoire, de préférence tout échange d'informations
avec celui-ci.

pans un mode de réalisation adtuellement'préféré par

- la Demanderesse, les puces sont des mémoires de type

EEPROM, assorties de registres tampons d'écriture, et
organisées en mots d'au moins 8 bits. Dans un mode de
réalisation avantageux, les puces sont organisées en
au moins 128 kilos-mots de 16 bits, soit 2 Mégabits.

Pour leur part, les glissidres sont, de préférence,
placées dans un plan principal du conﬁecteur, c'est-&-?
dire dans un plan paralléle au plan défini par 1'axe
central du connecteur et la direction de sa grande di-
mension. Les glissi&res sont alors constituées de rai-
nures latérales du boitier, coopérant avec des languet-

tes homologues de son logement.

Pour sa part, le logement de 1'appareil comporte de
préférence, én son entfée, et 4 1l'opposé du segment de
roue dentée, un galet libre propre a coopérer avec la
glissiére du bbitier qui est dépourVue de crémaillére.’

Les moyens de commande du segment de roue dentée sont
avantageusement constitués d’un levier muni'dﬁun rappel
élastique a 1'ouvertuie,iet propre a se loger avec
fixation sur la face avant de 1'appareil, en position -
de fermeture. Les moyens de centrage, placés de pré¥
férente au voisinage du plan principal précité, com-~
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prennent typiquement des tétons du logement, qui sont
propres a coopérer avec des orifices du boitier.

Dans 1'un de ces tétons ou au voisinage de celui-ci,
on pourra loger avantageusement le détecteur de. pré-
sence du boitier de mémoire.

Selon un autre aspect de 1'invention, le boftier de
mémoire comporte un organe & deux positions, et il est
prévu dans le logement un palpeur propre a détecter la
position de cet organe, qui est avantageusement une
vis montée i 1'arridre du boftier. Cette vis peut per-
mettre d'indiquer si l'écriture est ou non autorisée
dans le module de mémoire, ou servir & d'autres fins

du méme genre.

Bien entendu, 1'appareil de lecture/écriture peut com-
porter plusieurs logements adjacents propres a rece-
voir autant de modules de mémoire respectifs.

Les moyens électroniques de lecture/écriture incorpo-
rés a l'appareil comportent au moins une unité d'in-
terface avec le ou les modules de mémoire et une unité

de connexion avec un bus externe.

Ce type de mémoire a 1l'avantage de pouvoir é&tre adressé
directement de maniére aléatoire. Cette possibilité,
associde & 1'utilisation d'une unité de traitement avec
son unité de mémoire propre, permet une gestion locale
des modules de mémoire, 1'unité de traitement permet-
tant alors par exemple l'accés aux modules de mémoire
par adressage direct, par adressage indirect,ou par

adressage de fichier.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
R - . q
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apparaitront & l'examen de la description détaillée
qui va suivre, ainsi que des dessins annexés, sur

lesqueis :

- la figure 1 est une vue schématique en perspective
d'un dispositif de lecture/écriture selon 1l'invention,

comportant deux modules de mémoire;

- la figure 2 est une vue en perspective d'un module

de mémoire selon l'invention;

- les figures 3A & 3E sont cing vues correspondantes
d'un.module de mémoire selon l'invention; '

- les figures 4A et 4B sont deux vues de l'appareil
de lecture/écriture selon l'invention, la figure 4A
étant une vue en élévation avec coupe partielle, tan-

dis que la figure 4B est une vue de dessus;

- la figure 5 est une autre vue de dessus, capot supé-

rieur enlevé, de 1l'appareil selon 1l'invention;

- la figure 6 est un schéma de principe des moyens
électroniques de lecture/écriture incorporés & 1l'appa-

reil selon 1l'invention;

~ les figures 7A & 7C sont des chronogrammes de lec-
ture, écriture, effacement; et

- les figures 8 et 9,illustrent plus en détail la cons-
titution du module de mémoire.

sur la figure 1, 1'appareil de lecture/écriture se
compose d'un coffret 100, de forme générale parailélé-

pipédique, muni latéralement prés de sa face avant de
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deux corniéres 101 et 102. La face avant du caisson
est ouverte en partie supérieure pour définir 1'entrée
de deux logements propres é'reéevoir respectivement
deux modules de mémoire MM1 et MM2. Le bas de la face
avant est fermé par un couvercle 109, derridre lequel
se trouve l'unité électronique d'écriture/leéture que

comporte l'appareil.

Il est maintenant fait référence aux figures 2 et 3,

‘pour la description d'un module de mémoire.

Un module de mémoire se compose d'un boitier de forme
générale parallélépipédique, comportant une face avant
13, une face arriére 10 sur laquelle est prévu un é1é-
ment de connecteur C1, et deux faces latérales 11 et
12. Le boitier est fermé par une face de dessus et de
dessous, non représentée.

L'élément de connecteur C1 est par exemple le modéle
Cannon MDVB 1-51P." Ce connecteur comporte 51 broches
miles. Du fait de sa forme en trapéze & coins arrondis,
il n'a besoin d'aucun détroméagé électrique.

Ce connecteur posséde un plan prinéipal dont la trace
est C10 sur la figure 3C. Cette trace, qui passe par
les points de fixation du connecteur CT1, é'étend paral~-
lélement 3 la grande dimension de celui-ci.

Dans ce plan principal C10 sont prévus deﬁx orifices,
P11 et P12, de part et d'autre du connecteur CI1.

La figure 3C fait encore apparaitre deux rainures la-
térales R21 et R22 que comporte le module dans ses
parcois latérales 11 et 12. Ces rainures définissent
ensemble un plan paralléle au plan principal précité.
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L'une de ces rainures, ici la fainﬁre R21; éomporte
prés de 1l'avant 13 du module, une pidce SC20 qui défi-
nit une saillie en forme de crémaillére'SCZ1i que
1l'on voit dépasser de la paroi latérale 11 sur les
figures 3A, 3C et 3E. ' '

Enfin, sur‘la face arridére du module dé mémoire; il

est prévu une vis V10 susceptible de prendre deux posi-
tions. Dans 1'une de ces positions,la vis est rentrée

4 1'intérieur du module. Dans 1'autre position, elle
fait saillie sur la face arriére 10 de ce méme module.
Cette vis permettra par exemple d'indiquer que 1'écri-
ﬁure dans le module est ou non-autorisée, & 1'aide d'un
autre interrupteur tel que Ic10.

Il est maintenant fait référence aux figures 4A, 4B et
5,ainsi qu'a la figure 1.

Sur la figqure 4A,_lé couvercle 109 est enleVé, lais—
sant apparaitre qﬁétre plaQues de circuit imprimé 20,
30, 31 et 32, qui correspondent respectivement a une
interface,é'une unité de traitement, a des circuits

de mémoire, et a un circuit de conmexion vers un bus.

Au-dessus sont représentés deux modules de mémoire MM1
et MM2, dans leurs logements respectifs 130 (sur la fi-
gure 4B, le module de mémoire est enlevé).

Le chédssis de 1'appareil comporte deux montants laté-
raux 103 et 104, sur lesgquels sont fixées des languettes
111 et 112, propres a venir coopérer avec les rainures
R21 et R22 de 1'un des modules de mémoire. La languette
111 . s'interrompt la premiére, vers l'avant,pour lais-
ser place au segment de crémaillére SC21 du module
enficpé; Le module de mémoire est ainsi guidé er trans-
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lation dans un plan paralléle au plan principal du
connecteur C1 (figure 5).

- Ceci l'améne au voisinage de 1'élément de connecteur

C2, qui est monté flottant sur une plaque 135, que
comporte l'appareil 100, et qui définit le fond de
ces logements.

Sur cette méme plaque 135 sont également montés deux
pions de centrage PC11 et PC12, qui vont pouvoir s'in-
troduire dans les orifices P11 et P12 du module de
mémoire, afin de permettre la premiére introduction
de 1'élément de connecteur mdle C1 dans 1'élément de
connecteur femelle C2.

Avantageusement, dans l'un des pions de centrage PC11,
ou au voisinage de celui-ci, il est prévu un interrup-
teur IC10 (figure 5), qui permet de déterminer que
1'élément de connecteur méle C1 d'un module de mémoi- -
re est complétement introduit dans le connecteur fe-
melle C2 de 1'appareil 100.

IC10 est par exemple un interrupteur tel que le modéle
83 1295 de la Société CROUZET dont le contact,

ouvert lorsque la cassette est absente,est fermé par
action de la cassette lorsoue celle-ci est en place, ou inversement.

Entre la plaque 135 et la plaque arriére 108 du module
de mémoire sont logés des circuits d'alimentation, qui
peuvent étre de type connu, afin de fournir des ten-
sions de 5 volts et +/_ 15 volts (voir figure 6).

A l'avant de 1l'appareil, et dans chaque logement que
comporte celui-ci, il est prévu & droite un galet fou

110-1 ou 110-2, suivant le module de mémoire considéré.
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La section droite de chaque galet, dans la mesure ol
elle fait saillie & l'intérieur du logement, est ali-
gnée sur la languette 112 correspondante. Le cas

échéant, le galet est monté sur roulement a billes.

A gauche, il est prévu un secteur cranté 121, monté
solidaire d'un levier défini par un bras principal 125,
et un bras perpendiculaire 124, tous deux fixés sur la
partie non crantée du secteur 121. L'extrémité libre

du bras 125 est munie d'un moyen de fixation ou fermoir,
par exemple comme suit : un bouton moleté 127 est soli-
daire d'un axe dont la partie terminale filetée 128
peut venir s'introduire dans un alésage 129 que compor-
te le montant 104 de 1'appareil 100. »

Dans la position ouverte a l'extréme du levier 125,

"illustrée en trait d'axe sur la figure 5,1la queue 124

dudit levier vient en appui sur un épaulement 107.

L'angle d'ouverture est alors supérieur a un angle

droit, par exemple égal a 108°.

Le levier 125 est normalement rappelé dans cette poSi—
tion par un ressort 122, qui prend appui dans les.pla-
ques horizontales 123-1 ou 123-2, suivant le cas, qui
délimitent les logemenﬁs 130. Le ressort 122 s'enroule
sur 1'axe 120 des secteurs crantés 121, pour finir par
une branche prenant appui sur la face interne du levier
125 concerné.

La figure 4B fait encorerapparaitrédesxds 105 et 106
qui permettent le montage de l'ossature interne défi-

nissant les deux logements 130-1 et 130-2 de l'appareil.

L'introduction d'un module de mémoire par un usager

peut s'effectuer d'une séule main, comme suit:
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11

- d'une main 1'usager introduit’le module de facon qu'il
vienne glisser sur les languettgs 111 eﬁ 112; jusqu'a
ce que le segment de crémailldre SC21 commence & en-
grener sur le secteur cranté 121. I1 lache alors le
module. ' '

- Par la manoeuvre du levier 125,le module est alors
poussé pour s'enficher d'abord sur les pions de cen-
trage PC11 et PC12, puis,par son élément de connecteur

. C1, venir en prise sur 1'élément de connecteur femelle

C2, cette opération étant achevée lors de la fermeture
compldte du levier 125, qui peut alors étre verrouillé
par vissage de la vis 128 & l'aide du bouton moleté 127.

Cette réalisation résoud élégamment le pfdbiéﬁe posé,

- et sur lequel il convient de revenir bridvement.

Ce probléme consiste en effet 3 réalisérrdes mémoires
modulaires de grande taille, susceptibles d'é&tre fia-
bles, de faible volume, et de bien tenir dahs des con~
ditions d'environnement extréme.

Dés lors que le module de mémoire est de grande taille,
il nécessite un connecteur qui’ posséde, en correspon-
dance, un grand nombre de broches.

Pour répondre aux autres impératifs rapéelés ci-
dessus, la Demanderesse a observé que l'effort a
appliquer sur le connecteur était de 1l'ordre de 110 y
Newtons. La réalisation d'un syst®me qui puisse &tre
manipulé d'une seule main et qui satisfasse a ces im-
pératifs, en méme temps qu'd ceux de fiabilité et aux
autres impératifs sus-men ionnéds est délicate. La pré-

sente invention apporte une solution intéressante a

ce probléme.
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Jusqu'a présent,on a décrit le dispositif cans la posi-

tion illustrée sur la figure 1. Il va de soi qu'en

pratique les logements des modules de mémoire pourront

s'ouvrir vers le haut ou vers le bas.

On s'intéressera maintenant aux parties électrohiques
du dispositif selon l'invention. .
Bien que différents autres types de mémoires électro-
niques puissent &tre utilisés, la Demanderesse a ob-
servé qu'il est largement préférable d'utiliser, 2
1'intérieur des modules de mémoire, des circuits hy-
brides composés de puces de circuits intégrés du type -
EEPROM. Il est apparu en effet que ce type de mémoire
permet & l'heure actuelle un cycle d'écrituré a1
milliseconde par mot, ou de 10 millisecondes par grou=-
pe de 16 mots (de 8 bits). De ﬁlus, ce cycle d'écri-
ture peut étre divisé par 8 si 1l'on écrit de fagon -
séquentielle dans des puces équipées de registres tam-
pon d'écriture, auquel cas 1l'écriture d'une cassette
de 128 kilos-mots (de 16 bits) nécessite un temps de
10 & 16 secondes environ. Pour sa part, le cycle de
lecture est de 1'ordre de quelques cehtainesrdé nano-
secondes. ' o ’ -

On peut alors aisément obtenir une capacité de 1128
kilos-mots de 16 bits en utilisant 32 puces de 64
kilos-bits, telles que celles fournies actuellement
par Advanced Micro Devices, Intel, Xicor, ou SEEQ.

Dans un volume de 100 x 100 .x 23 mm, on peut réaiiser
une capacité de base de 128 kilos-mots de 16 bits, qui

peuvent étre extensibles & 256, 512 ou 1024 kilos-

mots de 16 bits.



10

15

20

25

30

35

2576131

13

On décrira maintenant en référence a la figure 6 un
mode de réalisation dans lequel la cassette de mémoire
est constituéde de 128 kilos-mots de 16 bits.

La figure 6 fait encore apparaitre la constitution
détaillée de l'interface 20, ainsi que l'unité de
traitement 30.

Un circuit de surveillance d'alimentation 29 établit
un signal RAZ qui- est adressé & un générateur de si-

gnaux de commande 201 que comporte l'interface 20. Il

"fournit également un signal de présence +5 volts appli-

0N

qué & un circuit de protection & 1'écriture 202. Ce
circuit répond a la condition dans laquelle 1'interrup-
teur de réceptacle de cassette IC10 indique que la
casseﬁte est bien enfichée, ce qui autorise 1l'échange
d'informations avec la cassette (ou seulement 1l'écri-
ture, la lecture étant alors toujours permise). Un in-
terrupteur analogug détecte la position de la vis V10.

Suivant le cas, une autorisation d'écriture est adres-
sée ou non par le circuit de protection 202vers le

générateur de signaux de commande 201.

s

Celui-ci est associé par ailleurs a trois registres

N

- un registre de données & écrire 203,
- un registre de données lues 204,

- un registre d‘tadresses 205.

L'unité de traitement diélogué avec 1l'interface 20
par 17 lignes d'adresses, 16 lignes de données, une
ligne de demande de cycle mémoire notée DC, une ligne

de signal de lecture/écriture notée L, une ligne de com-
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mande de bus de données rotde VSM, et une ligne de pré-

sence de données lues notée RE.

Pour sa part, l'interface 20 dialogue avec le module
de mémoire par 16 lignes d'adresses, 16 lignes de don-
nées, 8 lignes de signaux d'écriture WSO & WS7, une
ligne de signal d'effacement CC, des lignes'de valida-
tion des données, qui portent 1l'une sur le bit le
moins significatif (signal 5Ef§§)et]Jautre sur le bit
le plus significatif (OEMSB). Enfin, il est prévu un
signal de décodage pour chaque bloc de 64 kilos-mots
de 16 bits, ce gqui donne donc deux signaux TET et TEZ.

Les figures 7A, 7B et 7C montrent respectivement les
chronogrammes de lecture, d'écriture et d'effacement
dans une cassette de mémoire selon 1l'invention. Ces
figures, qui sont incorporées a la description en tant
que représentation optimale des opérations de lecture,
d'écriture et d'effacement, peuvent étre expliquées

comme -suit :
- en lecture (figure 7A).

la présence de l'adresse et la mise au niveau bas de
CE et OE permet l'apparition de 1'information lue sur
les parties de la cassette. CC et les signaux WO & W7
doivent rester au niveau haut.

- en écriture (figure 7B)

en écriture, 1l'adresse, la quantité a écrire et les

signaux de commande, CE, CC, DE sont chargés dans des
registres d'entrée des composants EEPROM, par exemple
par le front descendant du signal W. La cassette re-

coit 8 signaux de commande,d‘écrituredifférenﬁs,Wﬁ
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& W7, qui rendent possible 1'écriture simultanée de

8 mots dans la cassette. Ces signaux doivent avéir

la durée nécessaire pour assurer 1l'écriture (par exemn-
ple 10 ms pour certains composants) . '

- effacement (figures 7B et 7C)

suivant les composants, l'effacement qui doit nécessai-

rement étre réalisé préalablement & toute dcriture

peut é&tre effectué :
. soit automatiquement dans le composant mémoire;

. soit sous la forme d'un cycle d'écriture particu-
lier dans lequel les entrées de quantlte ou donnees

~du composant sont mises au niveau haut.

Certains types de composants EEPROM peuvent &tre effa-
cés par hoitier plutét que mot & mot.lLa figure 7C mon-
tre cet exemple : le signal CC au nivéau bas lorsqu'un
cycle d'écriture est lancé indique que le composant
mémoire doit &tre intégralement effacé.

Les figures 8 et 9 montrent respectivement des possif
bilités d'interconnexion des puces & 1l'intérieur d'un
hybride et des hybrides & 1'intérieur d'une cassette.

La figure 8 fait apparaitre une cassette'compoéée de
quatre circuits hybrides CH1 érCH4, dont chacun pré-
sente la composition illustrée sur la figure 9, avec
les notations '

A0 - A15 pour les adrésses,

. DO - D7 (ou D8 - D15} pour les données;
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. CE pour sélection de boitier ou de puce (chip Enable),
étant observé qué, sur la figure 9, CE est combiné

avec les 3 premiers fils d'adresse pour décodage aux

fins de sélection des puces élémentaires,

. OE pour validation de sortie, le cas.échéant pour
les bits les plus (MSB) ou les moins (LSB) significa-
tifs, '

. W ou WE pour autorisation d'écriture, et
. EF ou CC pour effacemenf.

Dans une version simplifiée de l'invention, il suffi-
rait de la carte d'interface 20, et d'une carte de
connexion vers un bus extérieur.

I1 est toutefois considéré actuellement comme préfé-
rable d'incorporer & l'appareil une unité de traite-
ment 30 et ses mémoires propres 31, ceci permettant:

une gestion locale du contenu des modules de mémoire.

Il est alors pessible d'accéder aux modules de mémoire

non seulement par adressage direct, mais aussi par
différents modes d'adressage indirects, ou méme par un
adressage de fichier, dans la mesure ol une liste de
fichiers convenable est introduite a un emplaéement

convenu de chaque cassette de mémoire.-
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Revendications.

1. Dispositif pour 1'enregistrement et la lecture

d'informations,

‘du type dans lequel un organe de mémoire électronique

modulaire (MM1,MM2), en forme de boitier parallélépi-
pédique plat,peut étre mis en coopération avec un ap-
pareil de lecture/écriture (100), pourvu d'un logement

propre a recevoir ledit boitier,

caractérisé en ce que l'organe de mémoire (MM1, MM2)
est composé de circuits intégrés hybrides équipés de
puces de mémoire électronique, définissant une capa-
cité de mémoire d'au moins 0,25 Mégabit, environ,

en ce que le boitier comporte en partie arriére un

"connecteur mile (C1), relié a ses circuits hybrides

internes, et possédant au moins 8 broches de données,
15 broches d'adresse, 4 broches d'écriture)ainsi gue
des broches d'alimentation, d'effacement et de vali-

dation,

ce connecteur mile (C1) étant propre A coopérer avec
un connecteur femelle homologue (C2), monté flottant
au fond du logement de 1l'appareil de lecture/écriture
(100), '

en ce que le boitier comporte sur ses petites faces
latérales (11, 12) des glissidres (R11, R12), dont
au moins une partie est électriquement conductrice,
et qui sont propres a coopérer avec les organes de
guidage (111, 112) montés en regard dans ledit ldgé—
ment et pourvus de parties conductrices venant au

contact de celles des glissiéres} et relides a la
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masse de 1'appareil (100},

en ce que des moyens de centrage coopérants sont pré-
vus sur le boitier (P11, P12) et dans le logement de
1'appareil (PC11, PC12), de part et d'autre de leurs

connecteurs respectifs (C1, C2),

en ce que le boftier de mémoire (MM1, MM2) porte, &
l'extrémité avant de l'une (R21) de ses gliséiéres,
un segment de crémaillére (SC21), propre & coopérer
avec un segment de roue dentée (121) monté & rotation,
en regard, dans 1'appareil de lecture/écriture (100),

lequel comporte en. outre des moyens (125) de commande

de la roue dentée permettant la mise en place et l'ex-

traction du boitier de mémoire (MM1, MM2),et

en ce que 1'appareil de lecture/écriture (100), qui
comprend des moyens électroniques (20) de lecture/

~écriture dans lesdits circuits hybrides, est muni d'au

moins un détecteuf (IC10) de la présence du boitier

de mémoire en position complétement enfichée, lequel
détecteur interdit dans ie cas contraire (202) toute
écriture d'informations dans le boitier de mémoire,
de préférence tout échange d'informations avec

celui-ci.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé

én ce que les puces sont des mémoires du type EEPROM,
assorties de registre— tampon d‘écriture et organisées
en mots d'au moins huit bhits. '

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce qué les puces sont organisées en au moins 128
Kmots de 16 bits.
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4. Dispositif selon 1'une des revendications 1a 3,
caractérisé en ce que les glissiéres, paralldles & un
plan principal du conneéteur, sont constituées de rai-
nures latérales (R21, R22) du‘boitier, coopérant avec
des languettes homologues (121, 122) de son logement
(130). '

5. Dispositif selon la revendication 4, caféctérisé en
ce que le logement (130) de l'appareil comporte, en
son entrée, et 3 l'opposé du segment de roue dentée
(121), un galet libre (110) propre & coopérer avec

la glissiére sans crémaillere (R22) du boitier.

. 6. Dispositif selon 1l'une desrrevendications 4 et 5,

caractérisé en ce que les mdyens de centrage}'placé
au voisinage du méme plan principal, comprennent des
tétons (PC11, PC12) du logement (130), propres & coo-

‘pérer avec des orifices (P11,_F12) du boitierr(MM).

7.Dispositif seloﬂ 1l'une dés revendications 1 a 6,
caractérisé en ce.que les moyens de commande du seg-
ment de roue dentée comprennent4n1lévier (iZS),muni
d'unrappel élastique (122) a l'ouverture,et propre a
se loger avec fixation (127f129i sur la face avant de

1'appareil, en position de fermeture.

8. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce que lerboitier (MM) comporte un 7
organe a deux positions (V10) et ence qu'il est prévu
dans le logement (130) un palpeur propre a détecter
la position de cet organe. ;

9, Dispositif selon la revendication 8, caractérisé

en ce que l'orgéne 3. deux positions est une vis (V10)
montég a l'arriére (10) du bqitier (MM).V
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10. Dispositif selon 1l'une des re&endications 8 et 9,
caractérisé en ce que l'organe & deux positions (V10)
interdit ou aqtorise,l'écriture dans le module de mé-
moire,qui peut contenir du logiciel ou dés données.

11. Dispositif selon l'une des revendications 1 2 10,
caractérisé en ce qu'il comporte plusieurs logements
adjacehts pouvant recevoir des modules de mémoire
respectifs (MM1, MM2).

12. Dispositif selon l'une des revendications 1 3a 11,
caractérisé en ce que les moyens électroniques de
lecture/écriture comportent une unité (20) formant
interface avec le ou les modules de ﬁémoire, et une
unité (32) de connexion avec un bus externe.

13. Dispositif selon 1'une des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce que les moyens électroniques de 7
lecture/écriture comprennent une unité de traitement

- (30) avec son unité de mémoire propre (31), ce qui

permet une gestion locale des modules de mémoire.

14. Dispositif selon la revendicationl13, caractérisé
en ce que l'unité de traitement (30) vermet l'accés
au module de mémoire par adressage direct, par adres—

sage indirect, ou par adressage de flchlers.
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