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Przedmiotem wynalazku jest szablon do otrzy-
mywania zlacz stopowych p-n lub p-n-p ele-
mentéw poélprzewodnikowych. Masowa produkcja
tych element6éw, diod i tranzystoré6w, a szczeg6l-
nie elementéw mocy, wykonywanych technikg sto-
powa napotyka niejednokrotnie na powazne trud-
nosci w zakresie sposobu uzyskania prawidlo-
wych zlgcz.

Trudnos$ci te dotycza przede wszystkim procesu
zwilzania i réwnomierno$ci wtapiania elektrody

wykonanej najczeSciej dla tego typu zlgez z indu, -

lub stopéw zlozonych z indu i niewielkich ilo§ci
innych metali.

Przy bezposSrednim umieszczeniu ksztaltki elek-

trody na powierzchni piytki poéiprzewodnikowe]
i wtopieniu elektrody w pitytke materialu péiprze-
swodnikowego w piecu w temperaturze okolto 600°C
w atmosferze ochronnej, mozna niejednokrotnie
stwierdzi¢ w zlgczu obszary Zle zwilzone, co przy-
kladowo pokazane jest w przekroju na fig. 1.
Dla poréwnania na fig. 2 pokazane jest zlgcze
p-n wykonane prawidlowo.

Omoéwione wyzej nieprawidlowo$ci w zwilzaniu
spowodowane sg miedzy innymi tym, ze ptytki
pélprzewodnikowe oraz ksztaltki elektrod posia-
dajg na swej powierzchni obok nieuniknionej war-
stwy tlenkéw, takze pewne iloSci zaadsorbowa-
nych gazéw oraz pary wodnej.

W wyniku tych faktéw, w czasie narastania
temperatury w piecu substancje te gwaltownie
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desorbuja i utrudniaja w ten sposéb wzajemne
zwilzanie obszaré6w w miejscu powstajgcych zlacz.
Elementy pé6iprzewodnikowe wykonane z takich
wadliwych zlacz charakteryzujg sie z reguly zly-
mi parametrami elektrycznymi, szczegblnie w od-
niesieniu do napieé wstecznych, pradéw zerowych
oraz wyjatkowa niestabilno$cig tych parametréw
w czasie pracy.- W §wietle tych faktéw, najko-
rzystniejsza metodg otrzymywania zigcz stopo-
wych, jest bezpoSrednie zetkniecie sie materiatu
polprzewodnikowego z materialem elektrody w

temperaturze podwyzszonej po calkowitym za- .

konczeniu procesu desorbcji
wierzchniowych. .
Zagadnienie to zostalo rozwigzane w jedne] z
mozliwych wersji w postaci urzadzenia opisanego
w patencie NRF Nr 975 772. Urzadzenie to sklada
sle z grzejnika i rury kwarcowej z atmosferg
ochronna, w ktérej umieszczone sg plytki z ma-
teriatu pélprzewodnikowego. W rure te wtopione
jest kopilara, z ktérej pod -ci$nieniem dozowany
jest w stanie stopionym material elektrody. Urza-
dzenie to posiada jednak szereg wad jak matla
wydajno$¢, mozliwo§¢é swobodnego rozpltywania sie
materialu elektrody na powierzchni plytki p6t-
przewodnikowej, co w efekcie spowoduje rédzne
wymiary zlacz, konieczno§é manipulacji z zew-
natrz w celu przesuwania plytek materialu p6t-
przewodnikowego wzgledem otworu kapilary, oraz
konieczno§¢ doktadnej stabilizacji temperatury

zanieczyszczen po-
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i ci$nienia w kapilarze, co ma bezposredni wplyw
na powtarzalno§é iloSci dozowanego
elektrody. .

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wszyst-
kich wyzej opisanych wad przy zachowaniu samej
zasady, polegajacej na fakcie zetkniecia si¢ ma-
terialu elektrody z materialem péiprzewodniko-
wym w temperaturze podwyzszonej, po zakoncze-
niu procesu desorpcji zanieczyszczen powierz-
chniowych.

Wedlug wynalazku cel ten zostal osiggniety
przez umieszczenie w szablonie grafitowych wkia-
dek, ktérych gniazda ksztaltek elektrody i gniaz-
da formujgce obszar zlacza oddzielone sg przelo-
towym otworem o przekroju mniejszym od prze-
kroju obu gniazd lub od przekroju gniazda
ksztaltki elektrody. Szablon wedlug wynalazku
przedstawiony jest w przekroju na fig. 3. Sklada
sie on z metalowego korpusu 1 z gniazdem 2
przeznaczonym do umieszczenia plytki materialu
péiprzewodnikowego, i z grafitowej wkladki 3,
w ktérej wykonano gniazdo 4 do umieszczenia
ksztaltki elektrody, oraz przelotowy otwér 5, przez
ktéry przeplywa material elektrody po stopieniu
oraz gniazdo 6 formujgce obszar zlgcza.

Ilo§¢ gniazd 2 w korpusie 1 szablonu oraz gra-
fitowych wkladek 3, moze byé dowolna i zalezy

. jedynie od dlugosci strefy grzejnej pieca.

Wymiary gniazd otworu przelotowego oraz wza-
jemny stosunek tych rozmiaréw uwarunkowany
jest wielkoScig produkowanego zlacza. W przy-
padkach bardzo duzych zlacz nalezy zastosowaé
odmiane szablonu przedstawiong w przekroju i w
rzucie z géry na fig. 4. Sklada sie¢ ona z metalo-

materialu
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wego korpusu 1 z gniazdem 2 przeznaczonym do
umieszczenia plytki materialu pélprzewodnikowe-
go i z grafitowej wkladki 3, w ktérej wykonane
jest wiele gniazd 4 do umieszczenia wielu ksztal-
tek jednej elektrody, wielu przelotowych otwo-
réw 5, oraz jednego gniazda 6 formujgcego ob-
szar zlacza.

Proces wytwarzania zlgcz elementéw  pé6lprze-
wodnikowych w szablonach wedlug wynalazku po-
lega na umieszczeniu plytki materialu poéiprze-
wodnikowego w gniezdzie 2 korpusu szablonu oraz
ksztaltki elektrody w gnieidzie 4 wkiladki grafi-
towej. Tak zaladowany szablon umieszcza sie w
strefie grzejnej pieca, ktérego wnetrze wypelnio-
ne jest atmosferg gazu ochronnego na przyklad
wodoru. W chwili kiedy szablon, wraz z umiesz-
czonymi w nim elementami, osiggnie temperature
réwng temperaturze topnienia materialu elektro-
dy, nastepuje przeplyw tego materialu pod wpty-
wem sily grawitacji z gniazda 4 wkladki elektro-
dy przez przelotowy otwér 5 do gniazda 6 for-
mujgcego obszar zlgcza.

Zastrzezenie patentowe

Szablon do zgrzewania zlgcz stopowych p-n
elementéw polprzewodnikowych sktadajacy sie
z korpusu oraz gfaﬁtowych wkladek znamienny
tym, ze w wkladkach grafitowych, gniazda @4)
ksztaltek elektrody i gniazda (6) formujgce ob-
szar zlgcza oddzielone sg przelotowym otworem
(5) ktérego przekrdj jest mniejszy od przekroju
obu gniazd, lub od przekroju gniazda (4) ksztaltki
elektrody.
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