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233-81

I en keleenhed af indsprojtningstypen ledes et antal flade
veskestralefaner (25) ind i en ledning (10) med et konstant
tvarsnit til indtrekning af keleluft (12) igennem ledningen
+i1 blanding med og varmeoverfering fra vasken. Ledningens
udisbsende (14) er udstyret med tigefjernere (28), og der
er desuden tilvejebragt huller eller spalter {50, 54) ud=-
styret med tigefjernere (51, 56) i ledningens overste veg
(16) eller sidevagge (20) beliggende nedstrems for vaske=
sprojtefanerne (25). Hullerme eller spalterne (50, 54) be-
virker en foreget luftstremning, der resulterer i en for-
oget afkoll vne af enhed;
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opfindelsen omhandler en vaskeafkolingsenhed af ind-
sprojtningstypen og omfattende en ved begge endexr

imod atmosfaren &ben luftledning, et antal vaskesprgjte-
dyser anbragt nzr ved den ene ende af ledningen og for-
delt over dennes tvarsnit og orienteret til imod den
anden ende af ledningen at lede vandstrdler, der skarer
hverandre til dannelse af et pumpe- eller trykomrade,
et vaeske/-luft-separatororgan anbragt i ledningen nar
ved dennes anden ende til at rammes af den af dyserne
udsprejtede vaske og til at bringe denne til at stromme
ned langs separatororganet, og en vaeskeopsamlingssump
anbragt til opsamling af den fra separatoren nedstrom-
mende vaske. Sadanne enheder kaldes undertiden ejektor-

koletarne.

Med opfindelsen til sigtes nye foranstaltninger til at
foresge luftstremningen igennem ledningen og derved for-
bedre ydelsen ved en foreget varmebortledning og nedsat

vasketemperatur.

De nye foranstaltninger ifglge opfindelsen er angivet
i den kendetegnende del af krav 1 og bestar i at for-
syne en del af loftet og/eller siderne af koleenheden
med &bninger og installere en tégefjernersektion over
&bningerne. Dette vil forege keleenhedens ydelse ved
at forege luftstremningen igennem enheden, fordi en del
af udstedsluften vil stromme ud igennem hullerne eller
spalterne, idet vandindsprejtningen tilvejebringer den

hertil pakravede trykstigning.

Opfindelsen er anvendelig i forbindelse med et koletarn

af indsprejtningstypen som beskrevet i USA-patentskrift
nr. 3 807 145, hvor vand, der skal afkeles, sprejtes igen-
nem et antal dyser ind i en ledning, som ved begge ender
udmunder i atmosfzren. Sprejtevandet indtrzkker atmosfa-
risk luft i ledningen iblandet vandet. Luften afkeler
vandet ved overfering af bdde fri varme og fordampnings-
varme. Luften og vandet adskilles ved nedstremsenden af
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ledningen ved hjzlp af krumme vaske/luft-separatorstrim-
ler, der indgriber med vanddrdberne og foreger deres tyng-
dekraftkomposant sdledes, at vandet stremmer ned langs

strimlerne til en opsamlingspel under dem.

Fra_beskrivelsen til USA-patent nr. 3 922 153 kendes en

- indlebsluftstabiliseringsspalte i forbindelse med en

koleenhed af indsprejtningstypen. Imidlertid anvendes

denne spalte primert til stabilisering af indlegbsluften
og er beliggende opstrems for pumpe- oOg trykvirkningen

af dyserné.rlfelge opfindelsen er hullerne eller
spalterne i ledningens loft eller sider derimod beliggen-
de nedstrems for pumpevirkningen eller trykomradet af
sprgjtevandet-

Hﬁllet eller spalten er forsynet med en eliminator
tii at uddrive vandet fra den passende luft/vand-
blanding. Dysesprojtefanerne er fortrinsvis udformet
som i det vasentlige flade vifter, og i en foretrukken

udferelsesform er eliminatorstrimlerne som angivet i

“krav 4 korrugerende til at uddrive et maksimum af
" vand fra den passerende luft.

Enhedens termiske kapacitet, dvs. varmebortledningsevnen,
foreges med 10-20 % (afhzngigt af driftstemperaturen og
den nazvnte trykstigning) i forhold til enheder uden huller

_eller s?alter. Dette betyder, at enheden ifglge opfindel-

sen vil afkele mere vand ved den samme temperatur eller
afkele den samme vandmengde ved en lavere temperatur i
forhold til omgivelsestemperaturen som mdlt med vadt ter-

mometer.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor i forbindelse med

tegningen, hvor: -
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fig. 1 er et centralt snit fra siden igennem en vaske-
afkslingsenhed af indsprejtningstypen ifelge opfindel-

sen,

fig. 2 er en afbildning fra oven af vaskeafkelingsen-
heden pd fig. 1 med spalter pa siderne i stedet for i
loftet, og

fig. 3 er en detaljeret afbildning af en typisk tagefjer-
nerstrimmel som vist pd fig. 1 eller 2.

Fig. 1 og 2 viser et kegletdrn af indsprejtningstypen med

en ledning 10 udformet af et plademateriale og med et i

det vasentlige rektangulszrt tversnit med samme dimension
over hele lzngden. Ledningen 10 har en luftindlebsende 12

og en luftudlebsende 14, som begge udmunder i atmosferen.
Tmellem de to ender bestdr ledningen 10 af en gverste vag 16,
en nederste sprejteaflukningsplade 18 med en vandret forlzn-
gelse og sidevegge 20.

Et antal vandtilgangsgrenrer 22 strzkker sig indbyrdes paral-
lelle og vandret tvers over ledningens indre nmr ved luft-
indlgbsenden 12. Vand, der skal afkeles, pumpes ved ikke viste
ydre organer ind i grenrgrene 22. Et antal sprejtedyser 24

er tilvejebragt i hver af grenrgrene 22 og er indrettet til

at sprejte vandstrdler 25 ind i ledningen 10 imod demnes ud-
lgbsende 14.

Vandstralerne 25 fra dyserne 24 er i det vaesentlige udformet
som flade vifter, som divergerer mere i lodret retning end

i vandret retning. Som fremhmvet i det ovennzvnte U.S.A.-
patentskrift nr. 3 807 145 maksimeres herved afkelingen og
luftmedforingen. Dyserne i hvert grenregr flugter med de til-
svarende dyser i de andre grenrer.

Som ogsd vist pd fig. 1 og 2 er der tilvejebragt et antal
veske/luft-separatorstrimler 28 nsr ved udlebsenden 14 af
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ledningen 10. Separatorstrimlerne 28 bestir ogsd af plade-

materiale og er anbragt beliggende i lodrette planer for-
delt over ledningens tversnit.

En nedre vandopsamlingsafsats 36 understottes i kort afstand
over en bundveg 37 af lodrette vegge 38 og 40. En sump L2

er udformet lige under ledningen 10. Den nederste udstrek-
ning af sumpen 42 afgranses af bundveggen 37 og den nedre

véndopsamlingsafsats 36, og sumpens gverste udstrzkning af-
grenses af det i1 sumpen verende vand. Sumpen 42 har en ud-
1gbsibning 58, fra hvilken det afkelede vand kan fjernes og
anvendes alt efter onske.

Et antal krumme ledeplader 44 strakker sig vandret
tvars over ledningen 10 nedstregms for veske/luft-separator-

. strimlerne 28. ' Ledepladerne 44 er krummet opad fra

vandret, og de har til opgave at afbgje fugtledet luft, der
udlgber fra ledningen 10, op og bort fra ledningen s8ledes,
at den ikke kan stremme tilbage i indlebsenden 12. Det for-
stds, at ledepladerne 44 udmunder i atmosfzren, og at

der ikke anvendes s®rlige beskyttelseskonstruktioher sésom

luftindtag, prelplader eller lignende.

P4 fig. 1 er der vist en spalte 50, der strzkker sig tvers
over eller faktisk delvis tvers over den gverste vag 16 af
ledningen 10. Spalten 50 er vist beliggende nedstrems for
pumpevirkningsomriddet og trykvirkningsomrédet 60 af vand-
strdlerne 25 (i dette tilfwlde nzr ved veske/luft-separator-
strimlerne 28). Dette er den optimale beliggenhed'af spalten
50. Selv om spalten 50 kan anbringes vilkérligt langs 1éd-

‘ningen 10, s& lznge den er beliggende nedstrems for omriddet

60, vil en nzrmere anbringelse af spalten ved dette omrade
formindske ydelsen af kgletérnet tilsvarende.

Tilsvarende er der pa fig. 2 vist spalter eller huller 54
pa hver side af sidevsggene 20 af ledningen 10. Spalterne
54 er i det vmsentlige lodrette og strzkker sig fra det

gverste af ledningen 10 nmr ved den gverste wveg 16 til et
sted lige over vandopsamlingsafsatsen %6. Der gelder det
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samme for beliggenheden af spalterne 54 i sideveggene 20
som nzvnt ovenfor for beliggenheden af den gverste spalte

50 i den gverste vaeg 16. Det forstds, at der kan anvendes
enhver kombination af spalter 50 og 54; eksempelvis kan

der alene anvendes en overste spalte 50 eller alene anven-
des sidespalter 54 eller bade en gverste spalte og side-
spalter tilsammen, alt efter anvendelsesformdlet.

Hver spalte eller &bning 50 og 54 kan udstyres med tige-
fjernere 51 og 56 i form af metalstrimler 53 og 57, der
anbringes op imod spalterne eller hullerne eksempelvis
ved at indsztte en rekke strimler i et holdeorgan 55 el-
ler 59. Som vist pd fig. 3 kan tagefjernerne 51 og 56
vere strimler 53 eller 57, der omfatter udbgjninger 61
eller korrugeringer. Hver strimmel kan ogsé‘anbringes tet
op imod nabostrimlerne sdledes, at strimlerne faktisk er
indlejret i hverandre.

Det forstds, at veske/luft-separatoren 28 mi vare temmelig
dyb i luftstrgmningsretningen 15, fordi den rammes direkte
af sprojtevandet. Det har imidlertid vist sig, at den for-
oven eller p& siden monterede tigefjerner eller vmske/luft-
separator 51 og 56 ikke behover at vare s& dyb (ved dybde
forstds afstanden D pd fig. 1 og 2), fordi den ikke rammes
direkte af spregjtevandet, s& at den frembyder en mindre
modstand over for luftstrommen end hovedseparatoren 28.

Alt det vand, der uddrives fra den luft, der streommer igen-
nem den gverste spalte 50 af eliminatoren 51, vil falde ned
pd den nederste veg 36 og til sidst lobe ned i sumpen 42,
For at opfange den veske, der uddrives fra luften igennem
spalterne 54, kan skdlen 56 fastgeres ved bunden af separa-
torrekken til opfangning af vesken og lede den ned til den
nederste vaeg 36 og derfra videre til sumpen 42.

Under drift pumpes det vand, der skal afkgles, ind i vande
tilgangsgrenreret 22 og udsprejtes igennem dyserne 24 ind
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i kanalen 10. Vandstrélerne for de forskellige dyser ske-

‘per hinanden nedstrems for dyserne, og de yderste vandstrd-

ler bersrer ledningens vegge i det samme omrdde, s& at der
dannes et pumpevirkningsomridde eller trykomradde 60 tvers over
ledningen. Bevagelsesmengden af vandstrélerne bevirker en ind-
trengning af luft igennem luftindlgbet 12. Denne luft blan-
des grundigt med og medfgres af vandstrilerne under passagen
igennem kanalen. Ved kanalens nedstremsende 14 adskilles
luften og vandet, ndr vandet rammer og stremmer ned langs
overfladen af strimlerne 28, mens luften fortsztter at
Strzmmefud imellem disse.

Mzngden af det fra dyserne 24 udsprgjtede vand varieres ved
at zndre trykket i grenrerene 22 og ved at zndre sterrelsen
af dysedbningerne. Det tilladelige variationsomréde for et

- givet dysearrangement er begrznset af evnen af separatoren

28 til at tilvejebringe en virksom séparation med et mini-
malt vesketab som folge af oversvemning., Under driftstil-
stande, hvor en sidan oversvemmelse kan indtrezffe, er det
fordelagtigt at anvende to eller flere rmkker af separator-
strimler med hver sin vandopsamlingsafsats og omlgbsdbning
imod den nederste sump som beskrevet i ovennzvnte U.S.A.-

‘patentskrift nr. 3 922 153.

Nér'luften og vandet bevmger sig sammen igennem ledningen,

absorberer luften varme fra vandet ved latent varmeover-
fering. Nar omgivelsestemperatureh p& det torre termometer
er tilstrzkkelig lav, vil en samvirkende fri varmeoverforing
ogsd finde sted. Som fglge af den fysiske bersring imellem
luften og vandet vil luften i dette tilfxlde opvarmes til

en hgjere tor temperatur, hvorved luften kan indeholde mere
fugtighed, feor den bliver mattet. Derved kan en sterre del af
det udsprejtede vand fordampe i luften, s& at vandet af-
koles yderligere. Konstruktionen og indretningen af led-
ningen 10 er sdledes, at der opnds en vesentlig rumfangs-
hastighed af luftstrommen under opretholdelse af en stor re-
lativ hastighed imellem kgleluften og sprejtevandet med en



10

15

20

25

149517

tilsvarende stor varmeoverforing imellem disse to. Der op-
nds ogsd en stor relativ hastighed nzr ved udlgbsenden som
folge af krydsningsforholdet imellem den vandret strommende
luft og det nedstregmmende vand langs separatorstrimlerne 28.

Det afkolede vand, der er strommet ned langs de gverste og
nederste rxzkker af separatorstrimler 28 og ned pd den ne-
derste vandopsamlingsafsats 36, stremmer over kanten af af-
satsen og ned i sumpen 42. Dette vand strgmmer derefter til-
bage langs sumpen og eventuelt igennem et ikke vist filter,
hvor det befries for faste partikler, der kan vere medfert
under bergringen med den atmosfzriske luft igennem enheden.
Efter passagen igennem filteret stremmer det afkglede vand
ud af enheden igennem vandudlgbsporten 58. '

Enhedens evne til at afkele vand afhznger af dens evne til

at bevmgé luft igennem ledningen 10. Normalt gmlder, at Jo

stgrre luftstrem, desto storre er varmeafvisningshastighe-

den. Formdlet med opfindelsen er derfor at indtrzkke s& me-
gen frisk luft som muligt igemnem ledningen 10.

Luftstrzmningshastigheden er en funktion af to faktorer:

For det forste tilvejebringes luftens bevegelse ved en over-
foring af bevagelsesmengde fra sprojtevandet 25 til luften.
Bevagelsesmengden af vandet frembringes pad bekostning af
pumpeeffekt. Desto sterre tilgangelig pumpeeffekt, desto
storre luftstrpmning og derfor sterre varmebortledning.

For det andet er vandets evne til overfering af luftens
bevagelsesmzngde et resultat af omhyggelig formgivning. For
at opnd den maksimale ydelse skal luftstremmen igennem led-

ningen vere s& uhemmet som muligt.
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Separatorstrimlerne 28 frembyder den vasentligste hamning
over for luftstremningen. Separatorstrimlerne er udfor=-
met og anbragt indbyrdes sdledes, at der tilvejebringes
en virksom vej til luft/vand-separation. Under sin gen-
nemstremning af separatorsektionen skal luft/vand-
blandingen foretage adskillige retningsandringer. Vand-
draberne med deres storre inerti skifter ikke retning

s3 hurtigt som luften. De rammer separatorstrimlerne, og
da de har mistet deres bevagelsesmezngde (i retning af
luftstremmen), kan de ved tyngdekraftens hijzlp falde frit
ned i opsamlingsskalen. Jo mere bugtet luft/vand-blandin-
gens vej er, desto mere virksom er den til at uddrive
vandet fra luften, men desto sterre modstand yder den og-
s& imod luftstremningen. Derfor er separatorstrimmelud-
formningen en omhyggelig balancering imellem en minime-
ring af luftmodstanden og en maksimering af vandsepara-

tionen.

De tidligere udformninger af separatorstrimler udviser en
begranset ydelse som felge af en stor luftstremning eller
vandstremning eller begge i kombination. En for hej luft-
stremning (dvs. stor udladningshastighed) vil afstryge
draber fra overfladeseparatorstrimlerne og fore dem ud af
enheden. En for stor vandstrem rammende separatorstrimler-
ne vil bevirke en hurtigere opsamling af vand imellem strim-
lerne, end det kan lgbe ned i sumpen 42. Dette overskydende
vand vil danne en bro over mellemrummene imellem strimlerne
og delvis tilstoppe luftgennemgangen igenmem ledningen, ind-
til der opbygges et s& stort indvendigt tryk, at der bleses
vand ud gennem udlebsibningen. Disse ulemper ved de tidli-
gere udformninger er velkendte, og separatorsektionerne er
ogsd tidligere altid blevet anbragt i plan med udlgbsenden
af ledningen. '

Ved en passende dimensionering af spalterne 50 og 54 er det
effektive udladningsareal af ledningen 10 blevet forsget
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uden at forsge totalrumfanget af enheden. Det drejer sig
dog ikke blot om en forsgelse af udladningsarealet. Sepa=-
ratorstrimlerne 53 og 57 for spalterne 50 og 54 er fordel-
agtige derved, at de ikke rammes direkte af spreojtevandet
og derfor kan vere meget fladere og mindre hzmmende over
for luftstremmen. Under drift er derfor den luftmzngde, der
passerer igennem spalterne, sterre end den luftmzngde, der
ville passere igennem spalterne pd grundlag af forholdet
imellem spaltearealet og det totale udladningsareal. End-
videre er separatorstrimlerne 28 delvis frigjort for at
skulle behandle bide en stor luftstrem og vendstrem. En
nedszttelse af deres luftstrem muligger en forsgelse af
vandstregmmen uden at‘né det punkt, hvor tigen trekkes med
ud. :

Specialiseringen ifslge opfindelsen, hvorved det ene szt
separatorstrimler 28 er velegnet til at behandle store
vandstremme og det andet smt 53 og 57 er velegnet til at
behandle store luftstremningshastigheder, resulterer i en
forgget total luftstregmning, en forgget varmeafvisnings-
evne og en nedsat oversvemmelse af separatorstrimlerne 28
uden forggelse af pumpeeffekten eller dimensionen af en-
heden.

Patentkrav:

1. Vaskeafkolingsenhed af indsprejtningstypen og omfat-
tende en ved begge ender imod atmosfaren dben luftled-
ning (10), et antal vaskesprejtedyser (24) anbragt nar
ved den ene ende af ledningen og fordelt over dennes
tversnit og orienteret til imod den anden ende af led-
ningen at lede vandstraler (25), der skarer hverandre
til dannelse af et pumpe- eller trykomrade, et vaske/-
luft-separatororgan (28) anbragt i ledningen nar ved
dennes anden ende til at rammes af den af dyserne ud-

spreojtede vaske og til at bringe denne til at stromme
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ned langs separatororganet, og en vaeskeopsamlingssump
(42) anbragt til opsamling af den fra separatoren ned-
strommende vaeske, k e nde t e gn et ved mindst én
luftspalte (50, 54) med tilherende luft/vaeske-separator-
organer (28) fordelt over spalten og beliggende nedstroms
for tryk- eller pumpeomrddet, hvilken spalte eller hvil-
ke spalter er indrettet til at lade luften undslippe fra
ledningen (10).

2. Koleenhed ifelge krav 1, k end et egnet ved,
at luft/vaeske-separatororganet (28) i forbindelse med
spalten eller spalterne (50, 54) omfatter et antal ud

for spaltedbningen anbragte parallelle strimler.

3. Koleenhed ifslge krav 1, k end et egnet ved,
at spalten eller spalterne (50, 54) og de tilherende
luft/vaeske-separatororganer (28) er beliggende ved den

gverste vag eller ved sidevaggene af ledningen (10).

4. Koleenhed ifslge krav 2, k ende tegnet ved,
at det til luftspalten herende luft/veske-separatororgan
(28) er udformet med korrugeringer, der strakker sig i

strimlernes langderetning.

5. Koleenhed ifslge krav 2, k ende tegnet ved,
at strimlerne strazkker sig i en i det vasentlige vandret,

henholdsvis lodret retning.
6. Koleenhed ifwlge krav 2, kende tegnet ved,
at spalten eller spalterne (50, 54) har et i det vasent-

lige rektangulart tversnitsprofil.
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