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Rozptylovaci trubka pro uvadéni plynu do kontaktu 2

s kapalinou obsahuje v podstatg piimé, podélné, duté valcové
trubkové téleso (2). K hornimu konci trubkového télesa (2) je
rozebiratelné pfipojena ziZena trubka (1), vytvorena jako
prstencovy dil z pruzného materialu, ktera mé doli se zuZujici
zakiivenou obvodovou plochu, zasahujici az k vnitinimu
povrchu dutého valcového trubkového télesa (2), s nimz lezi
v jedné roving, a prostiedky pro rozebiratelné spojeni zizené
trubky (1) s trubkovym télesem (2), tvotené vyztuznou
trubkou (3) koncentricky pfipojenou k trubkovému télesu (2)
u jeho homniho konce, pojistnym krouzkem (4), pFipojenym

k vyztuiné trubce (3) a vystupujicim z ni radiainé ven, a
prstencovym vybranim (10) vytvofenym kolem dolniho konce
zliZené trubky (1) pro vloZeni horniho konce vyztuzné trubky
(3) a pojistného krouzku (4). Zafizeni na zpracovani spalin,
jehoZ vnitfek je rozdélen délicimi sténami (102) na oddélené
komory (103, 104), pfi€emZ v kazdém priichozim otvoru,
vytvofeném v jedné z délicich stén (102) je svisle uspotadana
rozptylovaci trubka (106).
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Rozptylovaci trubka pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou a zafizeni na zpracovani
spalin

Oblast techniky

Vynalez se tyka rozptylovaci trubky pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou, pfi¢emz plyn je

privadén do horni koncové &asti rozptylovaci trubky a vyfukovan z jeji dolni koncové ¢asti do
kapaliny. Vynalez se dale tyka zafizeni na zpracovani spalin.

Dosavadni stav techniky

Zafizeni pro vytvafeni kontaktu plynu s kapalinou je b&zn¢ zndmé, viz zvefejnéné japonské
patenty Sho 55-37295, Sho 57-6375, Sho 59-11322, Hei 3-70532 a japonské pfihlasky vynalezu
Hei 3-72913 a Hei 3-2625410, v nich je v nadrZi velkych rozméri obsaZena kapalina, pfi¢emz
kazd4 z velkého mnoZstvi trubek pro rozptylovani plynu do kapaliny, takzvanych rozptylovacich
trubek, je opatfena na své dolni obvodové plose mnoha otvory pro vstfikovani plynu aje
zavéena tak, ze zasahuje do kapaliny, a pfi¢emz hornim otvorem kazdé rozptylovaci trubky se
do ni privadi plyn, ktery je rozstfikovén zuvedenych otvord, provedenych v koncové Casti
rozptylovaci trubky pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou.

Znamé rozptylovaci trubky uréené pro pouZiti ve vyse popsaném zafizeni jsou pfimymi trubkami
se stejnym vnitinim primérem na hornim i dolnim konci, pfi¢emZ u nich dochézi k problémiim
spojenym s nezadouci tlakovou ztratou pfi rychlém stlatovani plynu po jeho vstupu do
rozptylovaci trubky z atmosféry hornim koncovym otvorem rozptylovaci trubky.

Znamé rozptylovaci trubky maji i dalsi problémy spojené s tlakovou ztratou. ProtoZe obvykla
rozptylovaci trubka mé konstrukci, u niZ je plyn vyfukovan ven ve vodorovném sméru otvory
vytvofenymi v obvodové sténé dolni koncové &asti rozptylovaci trubky, méni plyn proudici
rozptylovaci trubkou svisle dolti jets pfed vystupem zuvedenych otvordi svou drahu do
vodorovnému sméru. Vysledkem toho je, e u zndmé rozptylovaci trubky dochazi ke vzniku
tlakové ztraty v dasledku zmény sméru proudéni plynu ze sméru svislého do vodorovného sméru.
Tlakova ztrata se v tomto pripadé dale zvy3i tehdy, kdyZ se pritok plynu rozptylovaci trubkou
zvy3i, nebo kdyZ jsou v plynu obsazeny Castice kapaliny.

U znamé rozptylovaci trubky se jeji vnitfni obvodové sténa u jejiho horniho otvoru postupné
opotfebuje v diisledku narazii &astic kapaliny apevnych Castic obsaZenych v plynu. Kdyz
k tomuto opotfebeni abrazi dojde, musi byt zndma rozptylovaci trubka celd vyménéna, pficemz
jeji vyména znamené vynaloZeni prace a zvy3eni naklad.

Ukolem vynalezu je:

(1) Vytvofit rozptylovaci trubku pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou, kterd bude mit
konstrukci, u niz dojde k mensi tlakové ztraté pfi vstupu plynu z okolniho prostoru do vnittku
rozptylovaci trubky jejim hornim otvorem.

(2) Vytvotit rozptylovaci trubku pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou, kterd bude mit
konstrukci, u niz dojde k mensi tlakové ztraté, kdyZ je plyn pfivadény hornim otvorem do
rozptylovaci trubky vyfukovan z otvorii provedenych v dolni E4sti rozptylovaci trubky.

(3) Vytvofit rozptylovaci trubku pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou, ktera bude mit
konstrukci nevyzadujici vyménu celé rozptylovaci trubky, kdyZz se jeji vnitini obvodova sténa
u horniho otvoru opotiebuje.
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(4) Dosahnout vytvafeni kontaktu plynu s kapalinou s pouzitim vyse popsané rozptylovaci
trubky pro rozptylovani plynu v kapaliné.

(5) Vytvofit zafizeni na zpracovani spalin pro vytvafeni kontaktu plynu s kapalinou s pouZitim
vy3e popsané rozptylovaci trubky pro rozptylovani plynu v kapaliné.

Z nésledujiciho popisu budou zfejmé jesté daldi tikoly vynalezu.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeny tkol spliiuje rozptylovaci trubka pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou,
pfi¢emZ plyn je pfivadén do horni koncové &asti rozptylovaci trubky a vyfukovan zjeji dolni
koncové €asti do kapaliny, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, 7e obsahuje v podstaté pfimé,
axidlné podélné, duté valcové trubkové t&leso, k hornimu konci trubkového télesa je
rozebirateln€ pfipojena ziiZena trubka, vytvorené jako prstencovy dil z pruzného materialu, ktera
ma doli se zuZujici zakfivenou obvodovou plochu zasahujici az k vnittnimu povrchu dutého
valcového trubkového télesa, s nimz lezi v jedné roving, a prostredky pro rozebiratelné spojeni
ziZené trubky s trubkovym télesem, tvofené vyztuinou trubkou koncentricky pfipojenou
k trubkovému télesu u jeho horniho konce, pojistnym krouzkem, pfipojenym k vyztuzné trubce
a vystupujicim z ni radialné ven, a prstencovym vybranim vytvofenym kolem dolniho konce
zaZené trubky pro vlozeni horniho konce vyztuzné trubky a pojistného krouzku.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je ziZena trubka provedena z plastu nebo pryze.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je k dolnimu konci trubkového télesa pfipojena
tryska, tvofena kratkou trubkou, plocha jejiZz vodorovny priifez se smérem doli zmen3uje.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je oddélitelna kratka trubka provedena z pruzného
materialu.

Podle daliho vyhodného provedeni vynélezu je oddélitelna kratka trubka je provedena z plastu
nebo pryze.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynédlezu obsahuje rozptylovaci trubka prostiedky pro
oddélitelné pfipojeni kratké trubky k trubkovému télesu, tvofené ustavovaci vyztuznou trubkou
pripojenou k vnéjsi €asti trubkového télesa u jeho dolniho konce a prstencovou drazkou
vytvofenou na vnitinim povrchu kratké trubky pro vloZeni ustavovaci vyztuzné trubky.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vynalezu je v dolni koncové ¢&asti trubkového télesa,
koncentricky s jeho vnitini sténovou plochou, uspofadan vodici element pro vedeni plynu, jehoZz
vodorovny priifez se zvétSuje smérem dold, a ktery je pfipevnén k trubkovému télesu deskovymi
rameny radilné uspofddanymi mezi trubkovym télesem a vodicim elementem, které navzajem
spojuji.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je vodici element pro vedeni plynu proveden jako
symetrické rotacni téleso s kuzelovitym povrchem, jehoZ pii¢ny prifez se smérem dold zvétiuje.

Uvedeny ukol dale spliiuje zafizeni na zpracovani spalin pro vytvafeni kontaktu plynu
s kapalinou, jehoZz vnitfek je rozd&len délicimi sténami na vzijemn& oddélené komory, podle
vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze v kazdém priichozim otvoru, vytvofeném v jedné z délicich stén,
Je svisle uspofradéana rozptylovaci trubka.
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Ptehled obrazki na vykresech

Vynalez bude déle bliZe objasnén na ptikladech provedeni podle pfilozenych vykresi, na nichz

obr. 1 az 5 znazorfiuji rozptylovaci trubku, jejiz horni koncova &ast je vytvorena jako ziZena
trubka, plocha jejiz vodorovny prifez se smérem dolii zmenSuje,

vz

obr. 6 az 14 znazoriji rozptylovaci trubku, u niz je v jeji dolni &asti uspofddan vodici element
pro vedeni plynu, plocha jehoz vodorovného priifezu se smérem doli zvétSuje,

obr. 15 a 16 znazortiuji zafizeni pro vytvafeni kontaktu plynu s kapalinou, které je opatieno
rozptylovacimi trubkami podle vynélezu.

Ptiklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 je zndzornéno v fezu prikladné provedeni rozptylovaci trubky podle vyndlezu, jejiz
horni koncova &ast je vytvorena jako ziZena trubka, plocha jejiz vodorovny prifez se smérem
doli zmen3uje. Rozptylovaci trubka, zndzornéna na obr. 1, sestavé z v podstat& pfimého, axialné
podélného, dutého valcového trubkového téleso 2, které bude v dalsim popisu uvadéno zkracené
jako pfima trubka 2, ktera je hlavni trubkou, ze ziZzené trubky 1, vytvofené na hornim konci
piimé trubky 2, pfi¢emz vnitini plocha ziZené trubky 1 se rozsifuje tak, ze vznikne zakftivena
vnitini plocha, a z trysky 7, vytvofené na dolnim konci pfimé trubky 2. Vnitini obvodova plocha
zazené trubky 1 je tedy s vyhodou vytvofena jako obloukova zakfivena plocha, pfi¢emZ polomér
R(1) jejiho zakfiveni je v rozsahu od 1/20 az 1/1, s vyhodou 1/8 az 1/2 vnitiniho priméru piimé
trubky 2. Vnitini obvodové plochy ziizené trubky 1 mohou byt zakiiveny i jinak nez do tvaru
oblouku, naptiklad do tvaru elipsy, ktery plynule navazuje na pfimou trubku 2, aby nedoslo
k nezadouci tlakové ztratd. Pomér polomérii R(3)/R(2), to jest vnitiniho poloméru R(3) na konci
trysky 7 vytvorené v dolni &asti pfimé trubky 2 k vnitinimu poloméru R(2) pfimé trubky 2, je
v rozsahu od 0,4 az 0,8, s vyhodou 0,5 az 0,75. Konstrukce dolni koncové €asti rozptylovaci
trubky podle obr. 1 miize byt takova, Ze navic ktrysce 7, zndzorn€né na obr. I, obsahuje
i jednoduchou p¥imou trubku nebo pfimou trubku s otvory pro vyfukovani plynu vytvofenymi
v obvodové sténé pfimé trubky.

U rozptylovaci trubky, znazornéné na obr. 1, mohou byt ziZena trubka 1 a tryska 7 provedeny
jako oddélené dily, pripevn&né k ni rozebirateln& pro umoZznéni jejich vymény.

Na obr. 2 je znazornéna rozptylovaci trubka, u niZ je ziZena trubka 1 upravena na hornim konci
piimé trubky 2 atryska 7 na dolnim konci piimé trubky 2, pficemZ ziZena trubka 1 itryska 7
jsou k piimé trubce 2 pripojeny rozebiratelng, pfi¢emz cela rozptylovaci trubka je instalovana
v priichozim otvoru délici stény 102. Na obr. 2 jsou znazornény ziizen trubka 1, pfima trubka 2,
vyztuzna trubka 3, pojistny krouzek 4, valcové pryzové pruzné téleso 5, d&lici sténa 102, tryska 7
a ustavovaci vyztuzna trubka 8.

Rozptylovaci trubka, znédzornéna na obr. 2, je jako celek sestavena z pfimé trubky 2, ziZené
trubky 1 pfipojené k hornimu konci p¥imé trubky 2 a z trysky 7 pfipojené k dolnimu konci ptimé
trubky 2.

Zizena trubka 1 je vytvofena s obloukovité zakfivenou sténou, jejiZ vnitini obvodova plocha se
smérem nahoru roziifuje. Na obr. 3(a) je v perspektivnim pohledu znazornéna ziZena trubka 1
ana obr. 3(b) je znazornén ve zvétseném méfitku detail z obr. 3(a). Na obr. 3(a) a 3(b) je vidy
znazornéno prstencové vybrani 10 provedené svisle v obvodové sténé a uréené pro rozebiratelné
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zasunuti Konce vyztuzné trubky 3, pfiemZ na vn&ji stran& obvodovych stén prstencového
vybrani 10 je vytvofena prstencova drazka 9, uréené pro vlozeni pojistného krouzku 4.

Tryska 7, zndzornénd v perspektivnim pohledu na obr.4, se zuzuje. Na obr.4 je rovnéz
znazornéna prstencova drazka 11, vytvofena na hornim vnitinim povrchu trysky 7 a uréena pro
vloZeni ustavovaci vyztuzné trubky 8 plnici funkci pojistného krouzku.

Vyztuzné trubka 3 je provedena jako trubka, jejiz vnitini primér je pfiblizné stejny jako vnéjsi
pramér pfimé trubky 2. Vyztuzna trubka 3 je nasazena na pfimou trubku 2 tak, Ze jeji horni
konec je umistén nad hornim koncem pfimé trubky 2, a je pfipevnéna pomoci lepidia. Ve vn&jii
obvodové st&né vyztuzné trubky 3 je u jejiho horniho konce provedena prstencova drazka pro
vloZeni pojistného krouzku 4.

Ustavovaci vyztuzna trubka 8 je provedena jako kratka trubka, nasazena na koncovou &ast piimé
trubky 2 a pfipevnéna prostfednictvim lepidla.

Polomér zakfiveni oblouku obloukové zakfivené plochy tvofici vnitini obvodovou plochu zizené
trubky 1 ¢ini 1/20 az 1, zejména 1/8 az 1/2, vnitiniho primé&ru pfimé trubky 2.

Primér na konci trysky 7 by mél byt vrozsahu 0,4 az 0,8, zejména 0,5 az 0,75, vnitiniho
priméru piimé trubky 2.

Zuzena trubka 1 miZe byt vyrobena z plastu nebo pryZe, zejména z pryze, kterdA ma dobrou
odolnost proti opotiebeni a dobfe tlumi narazy. Pfimé trubka 2 miize byt provedena z kovu nebo
plastu, zejména z tvrdého plastu. Tryska 7 mizZe byt provedena z plastu nebo pryZe, zejména
zpryze odolné proti opotiebeni. Vyztuzna trubka 3 miZe byt provedena z kovu nebo plastu,
zejména z tvrdého plastu. Ustavovaci vyztuzna trubka 8 miize byt provedena z kovu nebo plastu,
zejména z tvrdého plastu.

Pro vyrobu rozptylovaci trubky, zndzornéné na obr.2, se pfima trubka 2 opatii vyztuznou
trubkou 3 a ustavovaci vyztuZznou trubkou 8, které se k ni pfilepi, naeZ se k hornimu konci
pfimé trubky 2 pfipoji ziZena trubka 1 a k dolnimu konci p¥imé trubky 2 se pfipoji tryska 7. Pro
pfipojeni ziizené trubky 1 k hornimu konci pfimé trubky 2 se vlozi do prstencové drazky
vytvofené ve vnéjsi obvodové plose vyztuzné trubky 3 u jejiho horniho konce pojistny krouZek 4,
natez se prstencové vybrani 10 uvede do zakrytu s koncem vyztuzné trubky 3 a zaZena trubka 1
se zatla¢i dolii. Timto zplisobem se dosahne stavu, v némZ, jak je znazornéno na obr. 2, je konec
vyztuzné trubky 3 vloZen do prstencového vybrani 10 ziZené trubky 1 a soudasné je vy&nivajici
Cast pojistného krouzku 4 uloZena v prstencové draZce 9 provedené ve vné&jsi strané vnitfnich
obvodovych ploch prstencového vybrani 10 ziZené trubky 1. ZiZena trubka 1, ktera je timto
zpisobem pfipojena k hornimu konci pfimé trubky 2, miZze byt sejmuta z horniho konce piimé
trubky 2 odtazenim ziZené trubky 1 nahoru.

Prifez pojistného krouzku 4 miZe mit tvar kruhu, &tverce atd. a jeho materidlem miize byt
vyroben kov, plast, pryz atd.

Pro ptipojeni trysky 7 k dolnimu konci pfimé trubky 2 se dolni konec pfimé trubky 2 uvede do
zékrytu s hornim koncovym otvorem trysky 7 atryska 7 se natladi smérem vzhiru. Timto
zplsobem se dosdhne stavu, v némz, jak je zndzornéno na obr. 2, je ustavovaci vyztuzna trubka 8
uloZena v prstencové drazce 11. Tryska 7, ktera je timto zplisobem p¥ipojena k dolnimu konci
pfimé trubky 2, mize byt sejmuta z dolniho konce pfimé trubky 2 odtazenim dolu.

Zpusoby spojovani zizené trubky 1 a trysky 7 s pfimou trubkou 2 nejsou nijak omezeny na vyse
popsané zplisoby, pfi€emZ v podstaté je moZno pouzit jakéhokoli vhodného zptisobu, pokud maji
byt viechny &asti rozptylovaci trubky pfipojeny a odpojeny volné.
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Na obr. 5 je znazorngno dal$i provedeni rozptylovaci trubky, kterd je upevnéna v prichozim
otvoru délici stény 102. Dolni koncova &ast pfimé trubky 2, podobné piimé trubky 2 podle obr. 2,
neni opatfena tryskou, nybrz otvory 15 pro vyfukovani plynu, vytvofenymi v obvodové stén&
dolni koncové &asti rozptylovaci trubky.

Protoze horni koncové &asti rozptylovacich trubek, znazornénych na obr. 2 a 5, jsou vytvofeny
jako ziZena trubka 1, tak, kdyZ rozptylovaci trubkou proudi pouze spaliny nebo smés spalin
a &astic absorpéni kapaliny, proud spalin nebo smési spalin a Castic absorpeni kapaliny se
neoddéluje od povrchu stény ziizené trubky 1, aby nedochazelo k vifeni, a jeho objem se plynule
zmen3uje. Vysledkem toho je, Ze se uginné brani vzniku nezidouci tlakové ztraty a uspofi se
energie potiebna pro priichod spalin nebo smési spalin a Eastic absorpéni kapaliny rozptylovaci
trubkou.

Rozptylovaci trubky, zndzorn&né na obr.2 a5, jsou velmi vyhodné, protoZe ziZena trubka 1,
tvotici horni koncovou &ast rozptylovaci trubky, miiZe byt volné pfipojena nebo odstranéna, kdyz
se tato ziZena trubka 1 opotiebuje narazy &astic absorpéni kapaliny, takze neni zapotiebi
vyménit celou rozptylovaci trubku, nybrz pouze ziZenou trubku 1. KdyZz se horni koncova Cast
znamé rozptylovaci trubky opotfebi a musi byt vyménéna, je nutno vyménit celou rozptylovaci
trubku, coz znamena zvyseni nakladii a pracnosti. U vy3e popsané rozptylovaci trubky podle
vynalezu je viak zapotiebi vyménit pouze ziZenou trubku 1, takZe tato vyména je snazsi a méné
nakladna.

Rozptylovaci trubka, jejiz dolni koncova &ast je tvofena tryskou 7, jak je znazornéno na obr. 2,
ma vyhodu ve zmendeni tlakové ztraty ve srovnani se znamou rozptylovaci trubkou, ktera ma
v obvodové st&né u svého dolniho konce vytvofeny otvory pro vyfukovani plynu, protoZe spaliny
nebo smés spalin a &astic absorpéni kapaliny proudi rozptylovaci trubkou v pfimé linii. KdyZz
spaliny nebo smés spalin a &astic absorp&ni kapaliny maji proudit znamou rozptylovaci trubkou,
proudi tyto spaliny nebo uvedena smé&s nejprve svisle dolii a potom zméni sviij smér proudéni do
vodorovného sméru ajsou vyfukovany z otvorlt provedenych v obvodové sténé€ rozptylovaci
trubky. Kdyz se smér proudéni spalin nebo smési spalin a Castic absorpéni kapaliny, proudicich
svisle dold, zméni na vodorovny smér, dojde v rozptylovaci trubce k velké tlakové ztraté.
U rozptylovaci trubky, znazornéné na obr. 2, proudi spaliny nebo smés spalin a &astic absorpCni
kapaliny pfimo bez zmény sméru své drahy a jsou vyfukovany do absorpni kapaliny pfimo,
takZe, na rozdil od znamé rozptylovaci trubky, nedochazi k tlakovym ztratim, protoZe nedochazi
ke zmén& sméru proudéni spalin nebo smési spalin a &astic absorp&ni kapaliny.

Rozptylovaci trubka v provedeni podle obr.2 mize byt dale velmi snadno pfipojena k délici
sténé 102, protoze jeji zaZena trubka 1 a tryska 7 jsou k pfimé trubce 2 pfipojeny volné a mohou
byt snadno sejmuty.

Na obr. 6 az 14 jsou znizornény piiklady rozptylovacich trubek, znichz kazda je opatiena
vodicim elementem 30, usporadanym v dolni koncové &asti rozptylovaci trubky, ktery mé za kol
rozéifovat proud plynu v pfimé trubce, to jest hlavni trubce, Sikmo smérem ven u vystupu
z ptimé neboli hlavni trubky.

Na obr.6 az 8 je znazornéno provedeni rozptylovaci trubky, u niZz je vodici element 30
uspofadan v jeji dolni koncové Casti.

Na obr. 6 je znazornén podélny Fez rozptylovaci trubkou 21 podle vynalezu, pfipojenou k délici
sténé 102. Na obr. 7 je znazornén pohled ve sm&ru A-A’ z obr. 6 a na obr. 8 je zndzornén pficny
fez podél ¢ary B-B' z obr. 6.
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Rozptylovaci trubka 21 sestiva z hlavni trubky 20, ktera je duta, a z vodiciho elementu 30 pro
vedeni plynu, plocha jehoz vodorovného priifezu se zv&tSuje smérem dold, a ktery je uspofadan
ve vystupnim konci 25 rozptylovaci trubky 21. Hlavni trubka 20 je obvykle provedena jako
pfima trubka, pfi¢emz jeji primér je asi 25 az 250 mm a délka 500 az 5000 mm.

Ukolem vodiciho elementu 30 je zm&na sméru proudu plynu na vystupu z hlavni trubky 20 Sikmo
smérem ven, pfi€emz vodici element 30 je proveden jako symetrické rotaéni t&leso se Sikmou
povrchovou plochou 31 a plocha jeho vodorovného pritfezu se smérem dolt zvétSuje. Presnéji
fe€eno, jako vodici element 30 miZe byt pouZito jakékoli symetrické rotaéni t&leso, naptiklad
kuzel, rotaéni paraboloid, koule nebo rota¢ni hyperboloid.

Uhel @ sklonu $ikmé povrchové plochy 31 vodiciho elementu 30 viidi vodorovné roving, neboli
zakladni ploSe, je vét3i nez nula a men3i neZ 90 stupiill, zejména 15° az 75°, nejvyhodnéji 30° az
60°. V tomto rozmezi miize byt zvolen jakykoli thel @ sklonu. U provedeni podle obr. 6 je
znézorn&no kuZelové téleso s ihlem @ sklonu ® = 60°. V tomto pfipadé mize byt k zékladn&
vodiciho elementu 30 ve tvaru kuZelového télesa pfipojen vélec uréité délky a téhoz priméru,
jako je primér zakladny kuZelového télesa, aby tato zdkladna byla chranéna pred opotfebenim.
Ke kuzelovému télesu je rovnéz mozno pfipojit obracené kuZelové t&leso se stejnym primérem
zakladny, jako je primér kuZelového télesa tvoriciho vodici element 30, take obé& zékladny na
sebe navzijem dosedaji. Uspofadanim obraceného kuZelového t&lesa jeho dosednutim na spodni
stranu kuZelového t&lesa tvoficiho vodici element 30 se eliminuje mrtvy prostor pod vodicim
elementem 30, takZe plyn, ktery proudi ven z vystupnich otvoril v dolni &asti rozptylovaci trubky
21, je t€inn€ uvadén do kontaktu s kapalinou.

Cim v&t3i je thel © sklonu 3ikmé povrchové plochy 31, tim lepsi je rozptylovani plynu smérem
dolii. Proto je tato rozptylovaci trubka 21 vhodna pro velké rychlosti proudéni plynu, ktery ma
byt upraven kazdou rozptylovaci trubkou 21. Kdyz je pritok plynu upravovaného kaZdou
rozptylovaci trubkou 21 vét8i, dochazi spiSe knarazim proudid plynu vystupujicich -
zrozptylovacich trubek 21, uspofadanych navzijem u sebe, auginnost kontaktu plynu
s kapalinou se snizuje. U rozptylovaci trubky 21 podle vynéalezu viak tento problém nemuze
nastat. Je vyhodné zvolit optimalni smér vyfukovani plynu vhodnou zménou dhlu @ sklonu
$ikmé povrchové plochy 31 nebo zménou tvaru symetrického rotatniho télesa podle velikosti
pritoku proudiciho plynu.

Plocha priifezu otvoru na vystupu z hlavni trubky 20 ma ¢init 20 az 80 %, zejména 30 az 75 %,
plochy prifezu hlavni trubky 20, coZ se nastavi vloZzenim vodiciho elementu 30. Timto
nastavenim dojde ktomu, Ze plyn vystupujici z vystupniho konce hlavni trubky 20 proudi
rychleji nez plyn proudici v pfimé trubkové &asti hlavni trubky 20 a dojde k lepsimu kontaktu
plynu s kapalinou.

Vodici element 30 muZe byt pfipevnén prostiednictvim deskovych ramen 40 vystupujicich
radialn€ z osy hlavni trubky 20. Podet deskovych ramen 40 se pohybuje obvykle od 4 do 32,
kdyz se predpoklada, Ze kazdé deskové rameno 40, znazornéné na obréazcich, ma délku rovnajici
se vzdalenosti osy hlavni trubky 20 od jeji stény. Poget deskovych ramen 40 se zvoli podle
priméru a potfebné pevnosti hlavni trubky 20. Tloustka deskového ramena 40 na vystupu plynu
je svyhodou 5 mm nebo vice, takze proudy plynu vystupujici z vystupnich otvoril, se spolu
navziajem nesrazi. V jinych castech, nez u vystupniho otvoru, nemusi byt tloustka deskového
ramena 40 konstantni, nybrz se miize od mista k mistu ménit tak, Ze proudnice plynu, naznagené
Sipkami, budou plynulejsi. Délka deskovych ramen 40 v axialnim sméru miZe byt libovolna.

Rozptylovaci trubka 21, znazornéna na obr. 6, v podstaté sestava z hlavni trubky 20 a z vodiciho
elementu 30 umisténého v jednom konci hlavni trubky 20 a pfipevnéného prostfednictvim
deskovych ramen 40. Vodici element 30 a deskova ramena 40 mohou byt provedeny z kovu,
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plastu atd., pficemz nejvyhodngjsim materidlem je tvrdy plast. Vodici element 30 a deskova
ramena 40 mohou byt provedeny integraln& jako jeden kus vstiikovanim do formy nebo mohou
byt vyrobena samostatné a k sob& pfipojena. Alternativné mohou deskova ramena 40 prochazet
hlavni trubkou 20 a vodicim elementem 30, v nichZ jsou upevnéna.

U rozptylovaci trubky 21 podle obr. 6 jsou dolni koncova plocha 25a hlavni trubky 20 a zakladna
32 vodiciho elementu 30 tvaru kuZele uspofadany ve stejné vodorovné roviné.

Na obr. 9 az 11 je znzorn&no dalsi provedeni rozptylovaci trubky 22 s vodicim elementem 30'
umisténym v dolni koncové ¢asti rozptylovaci trubky 22.

Rozptylovaci trubka 22 v provedeni podle obr.9 az 11 se lisi od rozptylovaci trubky 21
predeslého provedeni tvarem a umisténim svého vodiciho elementu 30'. To znamena, Ze
u rozptylovaci trubky 22 podle obr. 9 az 11 se zékladna 37 vodiciho elementu 30' nachézi pod
dolni koncovou plochou 25a. V tomto pfipadé je pramér zikladny 37 vodiciho elementu 30
shodny s vnéj$im primérem hlavni trubky 20. Tyto priméry vSak nemusi byt nutné piesné
stejné, pridemz pramér zakladny 37 mize &init 80 az 120 % vngj8iho priméru hlavni trubky 20.
Odstup zakladny 37 vodiciho elementu 30' od dolni koncové plochy 25a hlavni trubky 20 se
stanovi tak, aby zakladna 37 nebranila rozptylovani absorpéni kapaliny turbulentnim proudénim.

I kdyz je tihel © sklonu §ikmé povrchové plochy 36 vodiciho elementu 30" u tohoto provedenti
45°, je mozno tento thel © sklonu zvolit ve stejném rozsahu, jak je uvedeno vyse. Cim je mensi
dhel © sklonu, tim je lepsi difuze proudu plynu ve vodorovném sméru, pfiemz rozptylovaci
trubka 22 podle tohoto provedeni je vhodna pro dpravu proudu plynu, kdyZ je pritok plynu
rozptylovaci trubkou 22 maly. Rovn&z v tomto pipadé mize byt zvolen optimalni smér vystupu
proudu plynu zménou velikosti Gthlu © sklonu $ikmé povrchové plochy 36 vodiciho elementu 30'
nebo tvarem soumérného rotadniho télesa, tvoficiho tento vodici element 30, pfizplisobenym
velikosti prutoku zpracovavaného plynu.

Velikost plochy priitezu pro vystup plynu v misté, kde je plocha prifezu mezi vystupnim koncem
plynu hlavni trubky 20, neboli prifezem ohrani¢enym dolni koncovou plochou 25a hlavni trubky
20, a $ikmou povrchovou plochou 36 vodiciho elementu 30" nejmensi, se s vyhodou zvoli
vrozsahu 20 az 80 %, zejména 30 az 75 % velikosti plochy prifezu hlavni trubky 20. To
umoziiuje vystup proudu plynu do kapaliny rychlosti vy$3i, neZ kterou se pohybuje v pfimé
trubkové &asti hlavni trubky 20, pro dosaZeni dobrého kontaktu plynu s kapalinou.

Velikost pritoku plynu zpracovavaného kazdou rozptylovaci trubkou 22 se stanovi podle
priméru rozptylovaci trubky 22, koncentraci necistot, jako je oxid sificity a prach, které maji byt
z plynu odstranény, a dale podle intenzity odstrafiovani neCistot a hospodéarnosti. Jak vyplyva
z vyse uvedeného, je velkou vyhodou feSeni podle vynélezu to, Ze optimalni smér proudu plynu
a rychlost proudu plynu se zvoli podle velikosti priitoku zpracovavaného plynu.

Na obr. 12 az 14 je znizornéno je$té daldi provedeni rozptylovaci trubky podle vynélezu
s vodicim elementem 30", umisténym v dolni koncové &asti rozptylovaci trubky. U tohoto
provedeni ma vodici element 30" tvar polokoule, jejiz Ghel @ sklonu je tedy 90°.

I kdyz horni koncova &ast rozptylovacich trubek 21, 22 u provedeni podle obr. 6 az 14 je
provedena jako pfima trubka, je vyhodné, kdyz je horni koncova Cast vytvofena jako ziizena
trubka, plocha jejiz prufez se smérem dolii zmen3uje.

Na obr. 15 je schematicky znazornéno pikladné provedeni zafizeni pro vytvafeni kontaktu plynu
s kapalinou, které je opatfeno rozptylovacimi trubkami podle vynélezu. Toto zafizeni je zejména
vhodné jako zafizeni na zpracovani spalin pro odstrafiovéni oxidu sificitého ze spalin,
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obsahujicich tento oxid sifigity. Na obr. 15 je znizorn&na uzaviena nadoba 101, délici sténa 102,
druha komora 103, prvni komora 104, vstup 105 spalin, rozptylovaci trubky 106, ob&hové
terpadlo 107 pro cirkulaci absorpéni kapaliny, cirkulaéni potrubi 108 pro cirkulaci absorp&ni
kapaliny, rozstfikovate 109 absorp&ni kapaliny, vystup 110 vy&isténych spalin, rozhrani 111
mezi plynem akapalinou, pfivodni potrubi 112 absorpéni kapaliny, ptivodni potrubi 113
vzduchu, michadlo 114 absorpéni kapaliny, vystupni potrubi 115 absorpéni kapaliny z prvni
komory 104 a potrubi 118 pro odvadéni pény.

Zatizeni, znizornéné na obr. 15, je vytvofeno jako celek s velkou uzavienou nadobou 101, jejiz
vnitfek je rozdélen délici sténou 102 na prvni komoru 104 a druhou komoru 103, uspotadanou
nad prvni komorou 104. Délici sténa 102 je opatiena priichozimi otvory, v nichZ jsou upevnény
rozptylovaci trubky 106. Délici sténa 102 miZe byt vodorovna, stupfiovita nebo mize mit i mirny
sklon. Tvar vodorovného prifezu nadoby 101 miZe byt kruhovy nebo obdélnikovy.

V horni €asti druhé komory 103 jsou umistény rozstfikovade 109 pro rozstfikovani absorp&ni
kapaliny. Vstup 105 spalin je proveden v obvodové stén& druhé komory 103. Kdy? ma prvni
komora 104 valcovy tvar, ma druha komora 103 s vyhodou tvar polokoule, protoZe jeji objem
a niklady na material jsou nejmensi. KdyZ je prvni komora 104 obdélnikova, méa druha komora
103 s vyhodou tvar obelisku.

Prvni komora 104 obsahuje absorp&ni kapalinu L. Homni sténovéa plocha prvni komory 104 je
opatfena vystupem 110 vy¢iténych spalin.

Mezi prvni komorou 104 a rozstiikovaci 109 je uspofadano cirkulagni potrubi 108 pro cirkulaci
absorpni kapaliny z prvni komory 104 do rozstiikovaéii 109 ve druhé komote 103. Cirkulaéni
potrubi 108 je opatfeno ob&hovym Eerpadlem 107. Kdyz se spaliny vstupujici do druhé komory
103 predbézné ochladi kontaktem s chladici vodou, nemusi byt rozstfikovade 109 a cirkulagni ...
potrubi 108 viibec upraveny.

Na obr. 15 je dale znazornéno ptivodni potrubi 112 absorpéni kapaliny, vystupni potrubi 115 pro
odvadéni absorp&ni kapaliny z prvni komory 104, potrubi 118 pro odvadéni pény, michadlo 114
pro promichavani absorp¢ni kapaliny a pfivodni potrubi 113 vzduchu pro ptivod vzduchu nebo
plynu obsahujiciho vzduch do absorpéni kapaliny.

Zpracovani spalin s pouZitim zafizeni, zndzornéného na obr. 15, se provadi nasledovné:
Absorpeni kapalina L obsazend v prvni komofe 104 se pfivadi cirkulainim potrubim 108
opatfenym ob&hovym ¢erpadlem 107 do rozstiikovacu 109 ve druhé komote 103 a rozstfikovaci
109 se ve druhé komofe 103 rovnomérmeé rozstikuje. PFi rozstfikovani absorpéni kapaliny L se
spaliny pfivadéji vstupem 105 spalin do druhé komory 103. Teplota spalin je obvykle v rozsahu
80 °C az 300 °C. Spaliny pfivadéné do druhé komory 103 se promichavaji s &4sticemi absorpéni
kapaliny, s nimiZ pfichdzeji do kontaktu, a které se vytvafeji rozstfikovanim absorpéni kapaliny,
pfi¢emZ priméma velikost ¢astic absorpéni kapaliny &ini 200 az 4000 mikrometrd. Vysledkem
toho je, Ze spaliny se ochlazuji a plynné chemické negistoty a pevné &astice, jako prach, které
budou dile oznatovany souhrnné jako nedistoty, obsazené ve spalinich, jsou zachycovany
Casticemi absorpéni kapaliny a odstrafiovany ze spalin. Atkoli &st absorpéni kapaliny ulpi na
délici stén€ 102, proudi absorpéni kapalina do rozptylovacich trubek 106, &imZ se vytvori proud
smiSené faze plynu s kapalinou.

Kdyz &ast absorpéni kapaliny L obsaZené v prvni komote 104 cirkuluje cirkulagnim potrubim
108 do rozstiikovaci 109, miiZe absorpéni kapalina odvadéna z prvni komory 104 cirkulovat bud’
pfimo do rozstfikovadli 109, nebo se vede do rozstfikovadi 109 aZ po zlepSeni své kvality
dopliiovanim vody nebo Cerstvého absorp&niho &inidla. Je-li absorpéni kapalina ve formé
suspenze absorpéniho Cinidla ama velky obsah pevnych &istic, mZe absorpéni kapalina
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cirkulovat do rozstfikovadd 109 teprve po odstranni pevnych ¢&astic filtrovanim nebo
odstfed’'ovanim.

Mnozstvi absorpéni kapaliny rozstfikované rozstiikovati 109 je obvykle 0,2 az 10 kg, zejména
0,5az 5kg, na 1 m*h privadénych spalin, prepogitano na standardni stav. Spaliny se mohou
ochlazovat na teplotu nizsi nez je teplota rosného bodu spalin rozstfikovanim vySe popsaného
mnozstvi absorp&ni kapaliny. Ochlazovani spalin se v tomto pfipad& provadi kontaktem spalin
s Casticemi absorpéni kapaliny a vyparnym teplem vzniklym pii odpafovani €asti kapaliny
z &astic absorpéni kapaliny v priib&hu kontaktu. Kontaktem vzniklym promichénim spalin
s &asticemi absorpéni kapaliny se odstrani asi 20 % hmotnostnich, nebo ivice, necistot
obsazenych ve spalinach.

Smés spalin a &astic absorpéni kapaliny vytvafenych ve druhé komofe 103 vstupuje do
rozptylovacich trubek 106 uspofddanych v otvorech vdélici sténé¢ 102, proudi tEmito
rozptylovacimi trubkami 106 ve smiSené fazi plynu s kapalinou a je vyfukovana do absorpCni
kapaliny L v prvni komote 104, kde se tato smés dostava do kontaktu s absorpéni kapalinou L.

Kdyz smés spalin a &astic absorpéni kapaliny proudi z druhé komory 103 do rozptylovacich
trubek 106 a témito rozptylovacimi trubkami 106, zvysi se relativni rychlost plynu a kapaliny
akontakt mezi spalinami a &asticemi absorpéni kapaliny se stane efektivnéjsim. Z tohoto
hlediska je mnohem vyhodng;jsi v&tsi rychlost proudu spalin rozptylovacimi trubkami 106.

Rychlost proudéni spalin rozptylovacimi trubkami 106 mize byt nastavena pottem otvori
provedenych v délici stén& 102, vnitfnim primérem rozptylovacich trubek 106 umisténych
v téchto otvorech a velikosti tlaku spalin pfivadénych do druhé komory 103. U fedeni podle
vynélezu neni rychlost proudéni spalin kaZzdou rozptylovaci trubkou 106 mensi nez 10 m/s,
s vyhodou neni mensi nez 15 m/s, pfi linedrnim proudéni plochou priifezu rozptylovaci trubky
106. Obsah &astic absorpéni kapaliny v smési proudici rozptylovaci trubkou 106 je 0,2 az 10 kg,
s vyhodou 0,5 az 5 kg, na 1 m’ spalin, pfepoitavano na standardni stav. Obsah &astic absorpéni
kapaliny ve smési mize byt fizen mnozstvim absorpéni kapaliny rozstfikované z rozstfikovadi
109 nebo mnoZstvim spalin piivadénych do druhé komory 103.

Kdyz spaliny ve form& smési s ¢asticemi absorp&ni kapaliny proudi rozptylovacimi trubkami 106
vysokou rychlosti, jak je popsano vy3e, dochazi mezi spalinami a &asticemi absorpeni kapaliny
k tésnéjsimu kontaktu, takZe plynné negistoty apevné &astice jsou zachycovany Easticemi
absorpéni kapaliny a odstrafiovany ze spalin. U feSeni podle vyndlezu &ini podil neCistot
odstrafiovanych rozptylovacimi trubkami 106 alespoii 20 % celkového mnoZstvi negistot
odstrafiovanych zafizenim.

Kdyz spaliny vyfukované koncovou &asti rozptylovacich trubek 106 do absorp¢ni kapaliny L
stoupaji ve formé bublin v této absorp&ni kapaling L, dochézi k odstratiovani necistot a pevnych
&astic jesté obsaZenych ve spalinach jejich zachycovanim absorp&ni kapalinou. Vy<isténé spaliny
zbavené negistot a pevnych &astic se uvoliiuji zrozhrani 111 mezi plynem akapalinou do
prostoru nad timto rozhranim 111 a vystupuji vystupem 110 z nadoby 101.

Kdyz se smés spalin a &astic absorpeni kapaliny vyfukuje do absorpéni kapaliny jako proud
smisené faze plynu s kapalinou, je vyhodné vyfukovat tento proud smiSené faze plynu
s kapalinou do absorpéni kapaliny vysokou rychlosti, &ehoZ se dosdhne provedenim koncové
&asti rozptylovaci trubky ve formé trysky 7, jak je znizornéno na obr. 1 a2, nebo umisténim
vodiciho elementu 30, 30 ' a 30 " v koncové &asti rozptylovaci trubky, jak je znazorn€no na obr. 6
az 14. Kdyz se proud smiené fize plynu s kapalinou vyfukuje z koncové &ésti rozptylovaci
trubky do absorp&ni kapaliny vysokou rychlosti, doséhne proud smisené faze plynu s kapalinou,
vzhledem ke své vétsi hustotd, do absorpéni kapaliny hloub&ji nez proud samotného plynu.
Jinymi slovy je u tohoto provedeni dosaZeno vy33i intenzity odstrafiovani necistot neZ u
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obvyklého zpracovani spalin pfi stejnych tlakovych ztratach. Dale, kdyz se proud smiSené faze
plynu s kapalinou vyfukuje do absorpéni kapaliny vysokou rvchlosti, zabrani se vzniku velkého
narazu na hladinu absorp&ni kapaliny. Rychlost proudu smisené faze plynu s kapalinou miZe byt
regulovana velikosti plochy prifezu vystupniho otvoru zrozptylovaci trubky, kterym proud
spalin vystupuje. U feSeni podle vynalezu neni rychlost spalin v proudu smiSené faze plynu
s kapalinou z koncové &asti rozptylovaci trubky v okamziku maximalniho zpracovani spalin
men3i neZ 25 m/s, zejména neni mensi nez 30 m/s. Vyse uvedend rychlost proudéni spalin je
rychlost, zavisla na velikosti plochy prifezu vystupniho otvoru konce rozptylovaci trubky.

V zafizeni podle obr. 15 prochazeji vy¢isténé spaliny rozhranim 111 mezi plynem a kapalinou
a oddéluji se od absorpéni kapaliny L, nagez jsou odvadény ven vystupem 110 uspofiddanym
v obvodové sténé prvni komory 104. Uspofadani viak mize byt provedeno i tak, Zze nad druhou
komorou 103 miize byt uspofadana tfeti komora 121, pticemz tato tfeti komora 121 je spojena
s prvni komorou 104 spojovacim potrubim 123, takZe spaliny jsou vedeny z prvni komory 104 do

treti komory 121, z niZ vystupuji vystupem 110 ven z nadoby 101. Toto provedeni je zniazornéno
na obr. 16.

Na obr. 16 je zndzorn€na tieti komora 121 a dal3i délici sténa 122, odd&lujici od sebe navzijem
druhou komoru 103 a teti komoru 121. Tato dalsi délici sténa 122 miiZze byt vodorovna nebo
mirné sklonéna nebo miize byt opatiena ohyby. Spojovaci potrubi 123 tvofi spojeni mezi prvni
komorou 104 a teti komorou 121. Stejné vztahové znalky oznaluji na obr. 16 stejné soudasti
jako na obr. 15. Podle vynalezu se absorpéni kapalina miZe ve tieti komoie 121 v pripadé
potieby rovnéz rozstfikovat. V tomto ptipadé vystupuje z vystupu 110 uspotradaného na tieti
komote 121 smés Castic absorp&ni kapaliny a spalin, ktera se vede do odludovage mlhy, ktery
neni znizornén, kde se odlucuji Castice absorpni kapaliny. Po odloudeni &astic absorpéni
kapaliny se vy¢isténé spaliny vypoustéji do atmosféry.

U vy3e popsaného zpracovani spalin se spaliny nejprve &isti kontaktem s relativng velkym -
mnoZstvim absorpéni kapaliny rozstfikované ve formé €astic, coZ se nazyva prvnim &isticim
procesem, potom se €isti tésnym kontaktem s &asticemi absorpeni kapaliny v rozptylovaci trubce,
coz se nazyva druhym &isticim procesem, a kone¢né se ¢isti kontaktem s absorpéni kapalinou,
kdyz jsou vyfukovany do absorpéni kapaliny ve formé bublin, coz se nazyva tietim &isticim
procesem. U tohoto zpracovani spalin, vzhledem k tomu, Ze intenzita odstrafiovani nedistot je
v prvnim a druhém &isticim procesu vysokd, mohou nastat pripady, v zavislosti na typu spalin, Ze
Jje pozadované intenzity odstrafiovéani nedistot téméf dosazeno jiz pfi prvnim a druhém &isticim
procesu. V tom piipad€ je zapotiebi ve tietim Cisticim procesu odstranit jen malé mnoZstvi
neistot, takze mnoZstvi absorpeni kapaliny, stejné jako prvni komora 104, mohou byt mensi,
takZe i celé zafizeni miZe byt mensi. Dale muzZe byt v tomto pfipadé vystupni konec rozptylovaci
trubky umistén blize k hlading absorp&ni kapaliny, napfiklad 0 az 10 cm, nebo dokonce nad
absorp¢ni kapalinou, naptiklad 0 aZ 30 cm. KdyZ je vystupni konec rozptylovaci trubky umistén
nad hladinou absorp¢ni kapaliny, potom smi3ena faze proudu spalin a &astic absorpéni kapaliny
vystupujici z vystupniho konce rozptylovaci trubky nardzi na hladinu absorpéni kapaliny,
pficemz Céstice absorpéni kapaliny obsaZené v proudu této smiSené faze pronikaji do absorpeni
kapaliny. Rovnéz spaliny naraZeji na hladinu absorpéni kapaliny a &isti se kontaktem s hladinou
absorp¢ni kapaliny. KdyZz je vystupni konec rozptylovaci trubky umistén blizko hladiny
absorp¢ni kapaliny nebo nad hladinou absorpéni kapaliny, je tlak potfebny pro proudéni
rozptylovaci trubkou velmi maly.

Typ pouzité absorpéni kapaliny se podle vynalezu zvoli podle typu spalin z mnoha znimych
typl. KdyZ jsou nedistoty ve spalinich kyselymi nedistotami, jako SO,, SOs, NO, N,0;, NO,,
N,04, N;0Os, CO,, HCI a HF, pouZije se jako absorpéni kapalina roztok nebo suspenze obsahujici
zasadité latky, jako jsou slou¢eniny alkalickych kovi nebo kovi alkalickych zemin. S vyhodou
se zejména pouZije suspenze hydroxidu vapenatého a suspenze uhli¢itanu vapenatého. Kdyz se
Jjako absorpéni kapaliny pouZije suspenze hydroxidu vépenatého a suspenze uhli¢itanu vapenaté-
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ho, reaguji tyto vapenaté sloudeniny s plynnym oxidem sifi¢itym, ¢imz vznika sifiCitan vapenaty.
V tom ptipadé miZe byt sifiCitan vapenaty pfeméiiovan na siran vapenaty, neboli sadrovec,
zavadénim vzduchu nebo kysliku do absorpéni kapaliny. KdyZ jsou negistotami ve spalinach
alkalické substance, jako je &pavkova voda, miZe byt jako absorpEni kapaliny pouzit kysely
vodny roztok.

Piikladv provedeni

Nyni budou uvedeny nékteré konkrétni pfiklady provedeni vynélezu.

Priklad 1

Byla provedena zkouska zpracovani spalin s pouZitim zafizeni pro vytvafeni kontaktu plynu
s kapalinou, tedy zafizeni na zpracovani plynu, typu se dvéma komorami 103, 104, jak je
znazomnéno na obr. 15. Uzaviena nadoba 101 vtomto pfipadé sestivala z prvni komory 104
valcového tvaru azdruhé komory 103 tvaru polokoule. Spaliny uréené pro zpracovani byly
spalinami z ohfivade vytap&ného uhlim, pfitemz mély teplotu 120 °C a obsahovaly 500 mg/Nm’
prachu a 2000 objemovych ppm plynného oxidu sifititého. PouZitou absorp&ni kapalinou byla
kapalna suspenze obsahujici uhliditan vapenaty. Pouzita rozptylovaci trubka 106 méla stejné
provedeni jako rozptylovaci trubka podle obr. 2. Vnitini primér pfimé trubky 2 byl 150 mm
a vnitini obvodova plocha ziZené trubky 1 méla obloukovy tvar s polomérem zakfiveni 25 mm.
Vnitini pramér trysky 7 byl 105 mm. Poget rozptylovacich trubek 106 €inil 11 na 1 m’ délici
stény 102. Hlavni pracovni podminky pfi zpracovéni spalin byly tyto:

(1) Pritok spalin na vstupu 105 spalin: 100 000 Nm’/h.
(2) Intenzita rozstfikovani absorpeni kapaliny z rozstfikovact 109: 200 t/h.
(3) Teplota chlazeni spalin ve druhé komote 103, to jest teplota rosného bodu spalin: 48 °C.

(4) Linearni rychlost proudéni spalin v proudu smi3ené féze plynu s kapalinou v pfimé trubce 2,
viz obr. 2, rozptylovaci trubky: 20 m/s.

(5) Mnozstvi absorpéni kapaliny v proudu smiSené faze: 2 kg na 1 Nm?® spalin.

(6) Linearni rychlost proudéni spalin v proudu smidené faze plynu s kapalinou vystupujici
z trysky 7, viz obr. 2, rozptylovaci trubky: asi 40 m/s.

(7) Mnoizstvi privadéné absorpéni kapaliny z pfivodniho potrubi 112: 11 t/h.
(8) Mnozstvi odvadéné absorpéni kapaliny vystupnim potrubim 115: 7 t/h.
(9) Mnozstvi ptrivadéného vzduchu pfivodnim potrubim 113: 2300 Nm’/h.
(10) Vlastnosti plynu na vystupu 110 vy<iSténych spalin:

(i) koncentrace plynného oxidu sifi¢itého: 95 objemovych ppm,
(ii) mnoZstvi prachu: 10 mg/Nm®.
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Priklad 2

Usporadani bylo stejné jako u prvniho pfikladu, kromé toho, Ze rozptylovaci trubka 106 méla
provedeni jako rozptylovaci trubka znzornéna na obr. 5, a bylo provedeno zpracovani spalin.
U rozptylovaci trubky 106 vnitini primér pfimé trubky 2 &inil 150 mm, polomér zak¥iveni
obloukové vnitini obvodové plochy ziZené trubky byl 25 mm, priimér otvoru 15 pro vyfukovéni
plynu byl 34 mm a pocet t&chto otvorti 15 byl 12.

Linearni rychlost proudu smisené faze plynu s kapalinou vystupujici z otvori 15 byla pfi této
zkoudce 32 mJs, pfiCemz koncentrace plynného oxidu sifi¢itého byla 93 objemovych ppm
a mnozstvi prachu ve vy&isténych spalinch bylo 12 mg/Nm®.

Priklad 3

Uspofadani bylo stejné jako u prvniho pfikladu, kromé toho, Ze misto rozptylovaci trubky 106
byla pouZita rozptylovaci trubka 21 z provedeni podle obr. 6, a zpracovani spalin bylo provedeno
podobnym zpiisobem. Hlavni trubka 20 rozptylovaci trubky 21 méla vnitini pramér 100 mm
a délku 3000 mm. Vodici element 30 vloZeny do vystupni &asti hlavni trubky 20 mél tvar kuzele
sihlem © sklonu 3ikmé povrchové plochy 31 o velikosti 60° a velikost plochy prifezu
vystupniho otvoru plynu ve vystupni &asti hlavni trubky 20 &inila 50 % velikosti plochy priifezu
hlavni trubky 20. Poget rozptylovacich trubek 21 &inil 16 na 1 m? délici stény 102.

Hlavnimi pracovmmx podminkami pfi zpracovani spalin byly: mnoZstvi pfivadénych spalin
100 000 Nm*/h na vstupu 1035 spalin, mnoZstvi rozstfikované absorpéni kapaliny z rozstfikovadii
109 ¢inilo 100 t/h, teplota chlazeni spalin, neboli teplota rosného bodu spalin, ve druhé komote
103 byla 48 °C, linearni rychlost proudu smiSeni faze plynu s kapalinou pfimou hlavni trubkou
20 rozptylovaci trubky 21 ¢&inila 18 m/s, mnozstvi absorpéni kapaliny ve spalinach v proudu
smidené faze bylo 1kg na 1 Nm’, linearni rychlost proudu smiSené faze plynu s kapalinou
vystupujiciho z vystupu rozptylovaci trubky 21 byla 36 m/s, mnoZstvi pfivadéné absorpéni
kapaliny privodnim potrubim 112 bylo 11 t/h, mnozstvi odvadéné absorpéni kapaliny vystupnim
potrubim 115 bylo 7 t/h amnoZstvi pfivadéného vzduchu nebo plynu obsahujiciho kyslik
ptivodnim potrubim 113 vzduchu bylo 2300 Nm*/h.

Vysledkem zkousky byla koncentrace plynného oxidu sifi¢itého ve vy&isténych spalinach ve
vystupu 110 o velikosti 95 objemovych ppm a mnoZzstvi prachu 10 mg/Nm’.

Porovnavaci pfiklad 1

Usporadani zkousky bylo stejné jako u tietiho prikladu, kromé toho, Ze vodici element 30
umistény ve vystupnim otvoru plynu byl odstranén a ostatni €asti byly ponechiny nezmé&néné,
pfitemz zkouSka byla provadéna za stejnych podminek, jako u tfetiho pikladu. Vysledkem
zkousky byla koncentrace plynného oxidu sifi¢itého ve vyc1$tenych spalinach ve vystupu 110
o velikosti 225 objemovych ppm a mnozstvi prachu 50 mg/Nm’.

Priklad 4

Pfi provedeni podle pfikladu 3 se zménila konstrukce vodiciho elementu 30, a tudiz mnoZstvi
pfivadénych spalin. To znamen4, Ze vodici element 30 byl proveden jako kuZel s ithlem © sklonu
Sikmé povrchové plochy 31 o velikosti 75°, pfidemz velikost plochy priifezu otvorti ve vystupni
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koncové &asti hlavni trubky 20 ¢inila 55 % velikosti plochy prifezu hlavni trubky 20. Mnozstvi
piivadénych spalin bylo nastaveno na 120000 Nm’.

Vysledkem zkousky byla koncentrace plynného oxidu sifi€itého ve vycnstenych spalinach ve
vystupu 110 o velikosti 95 objemovych ppm a mnoZstvi prachu 10 mg/Nm’.

Porovnavaci pfiklad 2

Uspotadani zkousky bylo stejné jako u &tvrtého prikladu, kromé toho, Ze vodici element 30
umistény ve vystupnim otvoru plynu byl odstran&n a ostatni ¢asti byly ponechany nezmé&néné,
pii¢emz zkouska byla provedena za stejnych podminek, jako u &tvrtého ptikladu. Vysledkem
zkoudky byla koncentrace plynného oxidu sifi€itého ve vyc1§tenych spalinach ve vystupu 110
o velikosti 260 objemovych ppm a mnoZzstvi prachu 60 mg/Nm’.

Priklad 5

PFi pouziti provedeni podle prikladu 3 se zménila konstrukce vodiciho elementu 30, a tudiz
mnozstvi pfivadénych spalin. To znamen4, Ze vodici element 30 byl proveden jako kuZel s (hlem
O sklonu $ikmé povrchové plochy 31 o velikosti 60°, pfitemZ velikost plochy prifezu otvori ve
vystupni koncové &asti hlavni trubky 20 &inila 45 % velikosti plochy prifezu hlavni trubky 20.
Mnozstvi ptivadénych spalin bylo nastaveno na 80000 Nm’.

.....

vystupu 110 o velikosti 95 obJemovych ppm a mnoZstvi prachu 8 mg/Nm’.

Porovnavaci pfiklad 3

Uspotadani zkousky bylo stejné jako u patého prikladu, kromé toho, Ze vodici element 30
umistény ve vystupnim otvoru plynu byl odstranén a ostatni ¢asti byly ponechény nezmé&néné,
piitemz zkouska byla provedena za stejnych podminek, jako u Ctvrtého prikladu. Vysledkem

zkousky byla koncentrace plynného oxidu sifi¢itého ve vymsten}’/ch spalinach ve vystupu 110
o velikosti 190 objemovych ppm a mnoZzstvi prachu 40 mg/Nm’.

Priklad 6

Pii pouziti provedeni podle prikladu 3 se zménila konstrukce vodiciho elementu 30, jak je
znazornéno na obr. 9. To znamena, ¥e vodici element 30' byl proveden jako kuzel s Ghlem ©
sklonu $ikmé povrchové plochy 31 o velikosti 45°, pfi¢emZ velikost plochy prifezu otvori ve
vystupni koncové &asti hlavni trubky 20 &inila 50 % velikosti plochy prifezu hlavni trubky 20.
Vzdalenost mezi dolni koncovou plochou 25a hlavni trubky 20 a zékladnou 37 kuzelového télesa
tvoticiho vodici element 30" &inila asi 16 mm, pfidemZ ostatni &asti byly ponechédny nezménéné.

Vysledkem zkoudky byla koncentrace plynného oxidu sifiCitého ve vyc1§tenych spalinach ve
vystupu 110 o velikosti 100 objemovych ppm a mnoZstvi prachu 10 mg/Nm’.
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Prumyslové vyuZitelnost

Rozptylovaci trubka podle vynélezu je vhodna jako rozptylovaci trubka pro zndmé zafizeni pro
vytvateni kontaktu plynu s kapalinou. KdyZ se pouZije rozptylovaci trubka podle vynélezu, jejiz
horni koncova €ast je vytvofena jako ziZena trubka, plocha jejiz prifez se zmen3uje smé&rem
dolti, pficemz plyn nebo plyn obsahujici &astice kapaliny proudi touto rozptylovaci trubkou,
dojde ke snizeni tlakovych ztrat. Vysledkem toho je, Ze pro vstup plynu do rozptylovaci trubky je
zapotiebi pouze malého tlaku a dojde k lispofe energie potiebné pro stladovani plynu.

Rozptylovaci trubka podle vynalezu, jejiz dolni koncova &ast je provedena jako tryska, plocha
Jejiz priifez se smérem doli zmen3uje, vyfukuje plyn nebo plyn obsahujici &astice kapaliny, ktery
vstupuje do rozptylovaci trubky pod tlakem, hluboko do absorpéni kapaliny. Vysledkem toho je,
Ze uCinnost kontaktu plynu skapalinou je vysokd anelistoty obsazené v plynu se G&inné
odstrariuji. P¥i pouziti rozptylovaci trubky podle vynalezu se dale u&inné sniZi tlakové ztraty pfi
prichodu plynu rozptylovaci trubkou.

Rozptylovaci trubka podle vynalezu opatfena vodicim elementem umisténym ve spodni koncové
Casti rozptylovaci trubky, plocha jehoZ priifezu ve vodorovném sméru se smérem dolii zmen3uje,
optimalizuje rozSifovani ve vodorovném sméru a pronikani plynu vyfukovaného z vystupniho
konce rozptylovaci trubky smérem doli do absorpéni kapaliny. Vysledkem toho je, Ze G&innost
kontaktu plynu s kapalinou a intenzita odstrafiovani negistot se zlepsi.

PATENTOVE NAROKY

1. Rozptylovaci trubka pro uvadéni plynu do kontaktu s kapalinou, pfi¢emZ plyn je pfivadén
do horni koncové €asti rozptylovaci trubky a vyfukovén z jeji dolni koncové &asti do kapaliny,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje v podstaté pfimé, podélné, duté valcové trubkové
téleso (2), k hornimu konci trubkového télesa (2) je rozebirateln& p¥ipojena zizena trubka (1),
vytvofena jako prstencovy dil z pruzného materidlu, ktera ma dolii se zuZujici zakfivenou
obvodovou plochu, zasahujici az k vnitfnimu povrchu dutého vélcového trubkového télesa (2),
s nimz leZi v jedné roving, a prostiedky pro rozebiratelné spojeni ziizené trubky (1) s trubkovym
télesem (2), tvofené vyztuznou trubkou (3) koncentricky pfipojenou k trubkovému télesu (2) u
Jjeho horniho konce, pojistnym krouzkem (4), pfipojenym k vyztuzné trubce (3) a vystupujicim
z ni radialn€ ven, a prstencovym vybranim (10) vytvofenym kolem dolniho konce ziZené trubky
(1) pro vlozeni horniho konce vyztuzné trubky (3) a pojistného krouzku (4).

2. Rozptylovaci trubka podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze ziZena trubka (1) je
vytvofena z plastu nebo pryze. '

3. Rozptylovaci trubka podle niroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Zze k dolnimu
konci trubkového télesa (2) je pfipojena tryska (7), tvofena oddélitelnou kratkou trubkou, jejiz

vodorovny priifez se smérem dolii zmens$uje.

4. Rozptylovaci trubka podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze oddélitelnd kratka
trubka je vytvofena z pruzného materialu.

5. Rozptylovaci trubka podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze oddélitelna kratka
trubka je vytvofena z plastu nebo pryze.
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6. Rozptylovaci trubka podle jednoho znarokd 3 az 5, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje prostfedky pro pripojeni oddélitelné kratké trubky k trubkovému télesu (2), tvofené
ustavovaci vyztuznou trubkou (8) pfipojenou k vnéjsi &asti trubkového télesa (2) u jeho dolniho
konce a prstencovou drazkou (11) vytvofenou na vnitinim povrchu kritké trubky pro vloZeni
ustavovaci vyztuzné trubky (8).

7. Rozptylovaci trubka podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim,
e v dolni koncové &asti trubkového télesa (2), koncentricky s jeho vnitini plochou, je uspofadan
vodici element (30, 30", 30") pro vedeni plynu, jehoz vodorovny prifez se zvétSuje smérem doly,
a ktery je pripevnén k trubkovému télesu (2) deskovymi rameny (40), radidlng uspofadanymi
mezi trubkovym télesem a vodicim elementem (30, 30, 30"), které navzijem tato deskova
ramena (40) spojuji.

8. Rozptylovaci trubka podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze vodici element
(30, 30" pro vedeni plynu je proveden jako symetrické rotaini téleso s kuzelovitym povrchem,
jehoZ pti€ny prafez se smérem doli zvétsuje.

9. Zatizeni na zpracovani spalin, jehoZ vnittek je rozdélen délicimi sténami (102) na oddélené
komory (103, 104), vyznaéujici se tim, Ze vkazdém prichozim otvoru, vytvofeném

v jedné z délicich stén (102), je svisle uspofadana rozptylovaci trubka (106) podle jednoho
z predchazejicich narokd.

13 vykresii
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