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(57) Abstract
10°
The invention relates
to a U-shaped, plastically
deformable clamp fastener
to close flexible tubular

1

or pouch-like wrappers,
especially sausage

casings made from

22

natural intestines, filled
with  paste-like  filling
material. Said clamp
fastener comprises a base
connected to two legs on
two sides. Transition areas
between the base and legs
are attenuated.

|

\_/

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung
besteht einer
U-férmigen, plastisch
verformbaren Verschlufk-

in

16’

4

lammer zum VerschlieBen von schlauch— oder beutelartigen Verpackungen, insbesondere mit pastdsem Fiillgut befiillten Wursthiillen aus
Naturdarm, bei der sich an einen Klammerboden beidseitig zwei Klammerschenkel anschlieBen und bei der die beiden Ubergangsbereiche

von dem Klammerboden zu den Klammerschenkeln geschwiicht sind.
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VerschluRklammer fir schlauch- oder beutelartige Verpackungen

Die Erfindung betrifft eine U-férmige, plastisch verformbare Verschluklammerzum
VerschlieRen von schlauch- oder beutelartigen Verpackungen, insbesondere mit
pastdsem Fillgut befiillten Wursthtllen aus Naturdarm, bei der sich an einen Klam-
merboden beidseitig zwei Klammerschenkel anschliel3en.

Es ist bekannt, pastdse Massen wie Wurstbrat oder auch Dichtungsmassen in
beutel- oder schlauchformige Verpackungshiillen zu filen und diese an dem einen
oder an beiden offenen Verpackungshillenenden mit jeweils einer plastisch ver-
formbaren VerschluRklammer zu verschlieRen. Bekannte VerschluRklammern sind
beispielsweise U-férmig vorgebogene Drahtabschnitte. Zum Verschliefen wird das
zunichst offene Verpackungshiilienende zu einem Zopf zusammengerafft und in die
U-férmige VerschluBklammer eingelegt. AnschlieRend wird die VerschluRBklammer
mit Hilfe eines Stempels und einer Matrize zu einem geschlossenen Ring plastisch
verformt und auf diese Weise geschlossen.

Je nach Art der verwendeten Matrize stoRen die freien Enden der geschlossenen
VerschluRklammer stumpf gegeneinander oder sind parallel aneinander vorbei-
gefiihrt, so dald sie sich seitlich Uberlappen.
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Um VerschiluBklammern so zu schlieBen, daB ihre freien Enden nach dem Ver-
schlieRen stumpf aufeinanderstoRen, werden Matrizen verwendet, die eine einzige
Gleitrille aufweisen. Die Gleitrille ist Ublicherweise halbkreisférmig ausgebildet und
weist an den beiden Enden des Halbkreises jeweils einen Einlaufpunkt fir die
beiden freien Schenkelenden der offenen VerschiuBklammer auf. Zum VerschlieRen
der VerschluRklammer wird diese von einem Stempel gehaiten. Die Matrize und der
Stempel mit der offenen VerschluBklammer und dem darin eingelegten Beutelzopf
werden zum VerschlieRen aufeinanderzu bewegt. Dabei treten zunachst die beiden
freien Schenkelenden der VerschluRklammer an den beiden Einlaufpunkten der
Gleitrille in diese ein und werden im Laufe der weiteren Bewegung von der Gleitrille
unter gleichzeitiger plastischer Verformung der Verschiuklammer gefihrt, bis sie
aufeinanderstoRen. Durch weiteres Aufeinanderzubewegen von Stempel und
Matrize wird die VerschluRklammer anschlieBend derart verformt, daR die Uber-
gangsbereiche zwischen dem Klammerboden und den beiden Schenkeln gestaucht
werden und gleichzeitig seitlich ausweichen, so daf3 die VerschiuRklammer schiie3-
lich eine abgeflachte Form hat. Insbesondere das Stauchen der Verschlulsklammer
nach dem ZusammenstoRBen der freien Schenkelenden erfordert hohe Kréfte,
welche einerseits zu héherem Maschinenverschleid fihrt, andererseits aber auch
zu einer hdheren Beanspruchung des Materials der zu verschlieBenden Verpak-
kungshdille. /

Dennoch wird diese Art des VerschlieRens mit einer Matrize mit einer einzigen
Gleitrille bevorzugt fiur Verpackungshillen aus Naturdarm verwendet. Um den
Naturdarm nicht zu beschadigen, darf der Darm nur im mittleren Bereich der Ver-
schluRklammer zwischen Klammerboden und der StoRstelle der Klammerschenkei
eingeklemmt werden. Der Darm muf in die durch seitliches Ausweichen der Uber-
gangsbereiche zwischen Klammerschenkein und Klammerboden entstehenden
Freiraume ausweichen kénnen. Die Gefahr, da der Naturdarm beim VerschlieRvor-
gang zwischen den aneinandersto3enden Schenkelenden eingeklemmt und bescha-
digt wird, wird dabei in Kauf genommen.

Um U-férmige VerschiuBklammern so zu verschlieBen, daf sich die Klammerschen-
kel der verschlossenen VerschluRklammer seitlich (iberlappen, werden Matrizen mit
zwei Gleitrillen verwendet. Beide Gleitrillen haben beispielsweise Halbkreisform und
verlaufen parallel zueinander, wobei die Mittelebene zwischen den beiden Gleitrillen
gegeniber der Hauptebene der VerschluRklammer etwas geneigt ist, so daB jede
Gleitrille einen Einlaufpunkt besitzt, der in der Hauptebene der VerschluBkiammer
liegt. Werden die von einem Schenkel gehaltene VerschiuRklammer und die Matrize
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zum VerschlieRen aufeinanderzu bewegt, tritt jedes der freien Schenkelenden an
dem jeweiligen Einlaufpunkt in jeweils eine Gleitrille ein und wird von dieser auf
einer durch die Neigung der Gleitrillen bedingten Helixbahn gefihrt. Dadurch gleiten
die beiden freien Enden der VerschiuBklammer beim Verschlielen aneinander
vorbei, so daR sie sich nach dem VerschlieRen seitlich Uberlappen und parallel
aneinander anliegen. Diese Art des Verschlusses wird bevorzugt fiir Verpackungen
verwendet, deren Hillenmaterial aus Kunststoff besteht. Der resuitierende Ver-
schluf? ist besonders dicht, weil das Ende der Verpackungshille von dem Verschluf3
labyrinthartig eingeklemmt wird. Fiir Verpackungshilien aus Naturdarm eignet sich
dieser VerschiuR allerdings deshalb nicht, weil bei diesem im Gegensatz zu demje-
nigen mit stumpf aneinanderstoRenden Klammerschenkelenden kein freier Raum
durch seitlich ausweichende Ubergangsbereiche zwischen Klammerboden und
Klammerschenkeln entsteht, in die der Naturdarm ausweichen kann.

Aus der DE 26 05 671 sind U-férmige VerschluBklammern bekannt, die ein erhéh-
tes Widerstandsmoment gegen das Offnen der verschlossenen Klammer besitzen.
Dies ist insbesondere bei Kunstdarmhillen erforderlich, da diese luftdicht und
wenig elastisch sind, so daR z.B. beim Kochen einer Wurst in dieser ein grof3er
Innendruck entsteht, dem die geschlossene VerschiuRklammer standhalten muf3.
Im Gegensatz zu Kunstdarm ist Naturdarm so elastisch, daR er beim Kochen seinen
Durchmesser vergréRert, ohne dabei einen groRen Innendruck aufzubauen, und sich
nach dem Kochen wieder zusammenzieht. Dabei werden auf die Verschlul3klammer
nur geringe Krafte ausgelibt. Da der Naturdarm aber im Vergleich zu einem Kunst-
darm empfindlicher ist und beim VerschlieBen mit einer VerschluBklammer leicht
verletzt werden kann, kommt es bei einer VerschluBklammer fir Wursthullen aus
Naturdarm nicht so sehr darauf an, ein hohes Widerstandsmoment gegen das
Offenen der verschlossenen Klammer zu erzeugen, sondern vielmehr den Natur-
darm beim VerschlieRnen zu schonen. Wie dies zu erreichen ist, ist der DE 26 05
671 nicht zu entnehmen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen insbesondere auch fur
Naturdarmverpackungen geeigneten Verschlu® anzugeben, der die Nachteile des
Standes der Technik weitgehend vermeidet.

Die Losung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemaR in einer VerschluRBklammer
der eingangs genannten Art, welche in den beiden Ubergangsbereichen von dem
Klammerboden zu den Klammerschenkeln geschwaéacht ist. Eine derartige Ver-
schiuRklammer 14Rt sich nicht nur mit wesentlich geringeren Kraften verschliel3en,
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sondern ergibt abhangig von der Form der Schwaéchung einen dichteren und
sichereren Verschluf® als bekannte VerschluRklammern. Es hat sich aufl3erdem
herausgestellt, dal selbst empfindliche Naturdarmhdllen mit dieser Verschlu3-
klammer unter Verwendung einer Matrize mit zwei Gleitrillen sicher verschlossen
werden kdnnen. Infolge der Schwéchung der Ubergangsbereiche weichen diese
namlich auch dann nach auRen aus und ergeben die zum VerschlieRen von Natur-
darmhiillen erforderlichen seitlichen Freirdume, in die der Naturdarm ausweichen
kann, wenn die VerschiuRklammer mit einer Matrize mit zwei Gleitrillen verschlos-
sen wird. Die GréRe der seitlichen Freiraume kann dabei durch die Lange der ge-
schwichten Ubergangsbereiche vorherbestimmt werden.

Die VerschluBklammer weistin den beiden Ubergangsbereichen von dem Klammer-
boden zu den Klammerschenkeln vorzugsweise eine die Verformung erieichternde
Querschnittsform auf. Durch Verandern der Querschnittsform, namentlich durch
Verringern der Querschnittsfliche, 1Rt sich eine Schwachung der Verschluf3-
klammer in den Ubergangsbereichen besonders leicht erzielen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der VerschluBklammer sind die
beiden Ubergangsbereiche senkrecht zur VerschiuBklammer-Hauptebene abge-
flacht. Unter VerschluRklammer-Hauptebene wird dabei diejenige Ebene verstan-
den, in der die Mittellinien der Klammerschenkel und des Klammerbodens der
offenen VerschluBklammer veriaufen. Durch die Abflachung der Verschlufsklammer
senkrecht zur VerschluRkiammer-Hauptebene ist die VerschluBklammer in der
VerschluRklammer-Hauptebene leichter zu verformen, wéhrend eine Verformung
quer zur VerschluRklammer-Hauptebene erschwert wird. |

Bei einer alternativen Ausfihrungsform der VerschluRklammer weist diese in den
beiden Ubergangsbereichen von dem Klammerboden zu den Klammerschenkeln
eine im Vergleich zu den an die Ubergangsbereiche angrenzenden Bereichen
kleinere Querschnittsflaiche auf. Auch dies fuhrt zu einer Schwachung der Ver-
schluRklammer in den Ubergangsbereichen.

Die Schwachung der VerschiuRklammer in den Ubergangsbereichen kann gleich-
maRig sein. Bei einer alternativen Ausfthrungsform der VerschluRklammer ist die
Schwichung in den Ubergangsbereichen allerdings dort am gréften, wo die Uber-
gangsbereiche an den Klammerboden anschlieen. Von dort nimmt die Schwa-
chung der Ubergangsbereiche bis hin zu den Klammerschenkeln stetig ab. Bei einer
derartigen VerschluBklammer kann der beim Verschlieen der Klammer entstehende
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Freiraum durch geringe Anderung des VerschlieRdruckes leicht beeinfluRt werden.

Die Schwiachung der VerschluRklammer wird vorzugsweise durch eine Einpragung
in den Ubergangsbereichen hervorgerufen. Solch eine Einpragung 138t sich leicht
bei der Herstellung der VerschluRBklammer einbringen.

Die Erfindung soll nun an Hand einiger Beispiele dem Stand der Technik gegen-
iibergestellt und mit Hilfe der Figuren naher erldutert werden. Diese zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig.

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

eine dem Stand der Technik entsprechende VerschiuRklammerim
offenen Zustand vor dem Verschliel3en;

die VerschiuRkiammer aus Fig. 1 nach regularem Verschlief3en;

die VerschiuRkiammer aus Fig. 1 nach dem VerschiieBen mit
erhéhten VerschlieRkraften;

eine erfindungsgemaRe VerschluBklammer mit geschwéachten
Ubergangsbereichen zwischen Klammerboden und Klammer-
schenkeln im offenen Zustand;

die VerschluRklammer aus Fig. 4 im geschlossenen Zustand;
eine erfindungsgemaRe VerschiuRklammer, bei welcher die ge-
schwichten Ubergangsbereiche langer sind als bei der Ver-
schluRklammer aus Fig. 4;

die VerschiuRklammer aus Fig. 6 im geschlossenen Zustand; und

eine VerschluRklammer mit zum Klammerboden hin zunehmender
Schwichung der Ubergangsbereiche.

Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte VerschiuBklammer 10 mit
einem Klammerboden 12 und zwei Klammerschenkeln 14. Der Klammerboden 12
geht dabei in Form zweier Verbindungsbégen 16 in die Klammerschenkel 14 Gber.
Die abgebildete VerschluBklammer 10 besitzt zwischen den beiden Verbindungs-
bdgen 16 einen geraden Klammerbodenabschnitt 18. Je nachdem, wie die beiden
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Verbindungsbogen 16 ausgebildet sind, kann der gerade Klammerbodenab-
schnitt 18 auch ganz entfallen, so daf3 die beiden Verbindungsbégen direkt inein-
ander Ubergehen. Die letztgenannte VerschliuRklammerform ist fur Verschlu-
klammern vorgesehen, welche nach dem Verschlie3en eine anndhernd kreisrunde
Form annehmen, wahrend die abgebildete VerschiuRklammerform eine nach dem
VerschlieRen ovale VerschiuRklammer ergibt, so wie sie in Fig. 2 abgebildet ist.

Fig. 2 zeigt die VerschluBklammer 10 aus Fig. 1, nachdem diese so weit verschlos-
sen wurde, daR ihre Schenkel 14 parallel zum geraden Klammerbodenabschnitt 18
verlaufen und sich parallel aneinanderliegend seitlich Gberlappen. Die geschlossene
VerschluRkiammer 10 schlielt einen Freiraum 20 ein, der gerade so bemessen ist,
daR das im Freiraum befindliches Verpackungshillenmaterial leicht komprimiert
wird, so daR sich ein dichter Verschlul® ergibt, ohne dal} die Verpackungshiille
zerstort wird.

VerschiuRklammern, die im verschlossenen Zustand einen gréReren Freiraum zum
VerschlieRBen eines gréReren Kalibers (das ist die Querschnittsflaiche des zum Zopf
zusammengerafften Verpackungshiilenmaterials) aufweisen, besitzen in der Regel
langere Klammerschenkel als die in Fig. 1 und 2 abgebildete VerschluRklammer 10.

Falls die in Fig. 1 und 2 abgebildete VerschluRBklammer 10 zum VerschlieRen kleine-
rer Kaliber verwendet werden soll, muB3 sie unter erhéhter VerschlieRkraft so weit
verformt werden, daf ihre Schenkel 14 schlieBlich nicht mehr parallel zum geraden
Klammerbodenabschnitt 18 verlaufen, sondern weiter einknicken, so wie es in
Fig. 3 abgebildet ist. Erst durch sehr viel hdhere VerschlieRkréfte wiirde die Ver-
schiuRklammer 10im Bereich der Verbindungsbégen 16 gestaucht, so daR der freie
Raum 20 noch kleiner wird und die Klammerschenkel 14 sich auf das Verpak-
kungshUllenmaterial auflegen.

Die VerschluRklammer 10 in den Fig. 1 bis 3 hat berall den gleichen Querschnitt
und 4Rt sich leicht durch Biegen eines Runddrahtabschnittes herstellen.

Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemaRe VerschluBklammer 10’, welche wie die Ver-
schiuRkiammer 10 aus den Fig. 1 bis 3 einen Klammerboden 12’ und zwei beidsei-
tig an diesen anschlieRende Klammerschenkel 14’ aufweist. Im Gegensatz zur Ver-
schluRklammer 10 ist die VerschluBklammer 10’ in den Ubergangsbereichen 22’
zwischen den Klammerboden 12’ und dem jeweiligen Klammerschenkel 14’ durch
eine Einpragung 24’ im Querschnitt etwas geschwiécht. Die Einpragung 24’ ist
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beispielsweise nur wenige zehntel Millimeter tief. Sie reicht aber aus, um die Ver-
schluRBklammer 10’ mit einer sehr geringen VerschlieRkraft - beispielsweise nur 20
bis 30 % der zum regularen VerschlieBen der VerschluBklammer 10 benétigten
Kraft - véllig zu verschiieBen; siehe Fig. 5. Der von der geschlossenen Verschiul3-
klammer 10’ eingeschlossene Freiraum 20’ ist nahezu Null. Mit der Verschiul3-
klammer 10" aus Fig. 4 und 5 kénnen daher auch sehr diinne D&rme, wie z.B.
Schweinekranzdiarme, sicher verschlossen werden, ohne dabei den empfindlichen
Darm zu beschadigen.

Bei der VerschluBkiammer 10" in Fig. 6 ist die Einpragung 24" langer ausgefihrt
als bei der VerschluRklammer 10’ in Fig. 4 und 5. Hieraus resultiert beim Ver-
schlieRen der VerschluRklammer 10" automatisch ein gréRerer Freiraum 20", der
besonders gut fiir etwas dickere Naturdarme, wie z.B. Rinderkranzdédrme, geeignet
ist; siehe Fig. 7. Die VerschluRklammer 10" in Fig. 8 weist eine progressive
Einpragung 24"’ auf, weiche dazu fuhrt, daR die Schwéchung der Ubergangs-
bereiche 22"’ ausgehend von den Klammerschenkeln 14"’ bis hin zum Klammerbo-
den 12" kontinuierlich zunimmt. Infoige dieser stetig zunehmenden Schwéchung
der Ubergangsbereiche 22"’ der VerschluBklammer 10"’ kann der von der ver-
schlossenen VerschiuRklammer 10"’ eingeschlossene Freiraum durch geringe
Anderung des VerschlieRdruckes leicht beeinfluBt werden.

Die Maschinen, mit denen die beschriebenen U-férmigen VerschiuBklammern
Gblicherweise verschlossen werden, arbeiten zum gréten Teil mit pneumatischen
VerschlieRzylindern. Daher kann bei diesen Maschinen die VerschlieRkraft tiber ein
Manometer eingestellt werden. Um VerschluRklammern stérker als vorgesehen zu
verschlieRen, muR der Luftdruck fiir den VerschlieRzylinder wesentlich héher einge-
stellt werden, weil der Vorgang beim Verformen der VerschluRBklammer dann nicht
mehr ein Biegen ist, sondern der Ubergangsbereich zwischen dem Klammerboden
und den beiden Klammerschenkeln gestaucht werden muR. Dies erfordert eine
héhere VerschlieRkraft.

Zum VerschlieRen einer VerschluBklammer mit geschwachten Ubergangsbereichen
durch einfaches Biegen reicht beispielsweise ein Luftdruck von ungeféhr 2 bar aus,
wihrend das Stauchen der VerschluRBklammer beispielsweise einen Luftdruck von
5 bis 7 bar erfordert. Durch Wahl eines geeigneten Luftdruckes zwischen 2 barund
5 bzw. 7 bar kann leicht diejenige VerschlieRkraft eingestellt werden, die zu dem
gewiinschten Stauchungsgrad der VerschluBklammer flhrt. Das Einstellen der
VerschliefRkraft ist dabei aufgrund des groRen Bereiches zwischen 2 bar und 7 bar
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sehr sicher mdéglich.

Da zum Biegen der geschwiéchten VerschluRBklammern ein gegenliber dem Stand
der Technik erheblich geringerer Luftdruck erforderlich ist, wird auch die Lautstérke
der VerschlieBmaschine stark reduziert. Darliber hinaus vermindert sich der Luftver-
brauch beim VerschlieRen geschwachter VerschlulRklammern gegeniiber dem Stand
der Technik um ca. 2/3.
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PATENTANSPRUCHE

1. U-férmige, plastisch verformbare VerschluBkiammer zum VerschlieRen von
schlauch- oder beutelartigen Verpackungen, insbesondere mit pastésem Fligut
beflullten Wursthtilen aus Naturdarm, bei der sich an einen Klammerboden beidsei-
tig zwei Klammerschenkel anschliel3en,

dadurch gekennzeichnet, daf3 die VerschiuBklammer (10’, 10", 10"’} in den beiden
Ubergangsbereichen (22’, 22", 22"‘) von dem Klammerboden (12’, 12", 12"') zu
den Klammerschenkein (14, 14", 14"') geschwacht ist.

2. VerschluRBklammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Ver-
schluBkiammer (10’, 10", 10"’} in den beiden Ubergangsbereichen (22’, 22", 22"")
von dem Klammerboden (127, 12", 12"') zu den Klammerschenkein (14’, 14",
14"’) eine die Verformung erleichternde Querschnittsform aufweist.

3. VerschluBklammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafd die
VerschluBklammer (10°, 10", 10"’} in den beiden Ubergangsbereichen (22’, 22",
22""} senkrecht zur VerschluBklammer-Hauptebene abgeflacht ist.

4. VerschluBklammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
VerschluRklammer (10’, 10", 10™) in den beiden Ubergangsbereichen (22’, 22",
22"") von dem Klammerboden {12, 12", 12"} zu den Klammerschenkeln {14’,
14", 14"’} eine im Vergleich zu den an die Ubergangsbereiche (227, 22", 22"
angrenzenden Bereichen kleinere Querschnittsflaiche aufweist.

5. VerschluRklammer nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Schwichung der VerschluRklammer (107, 10", 10™) in den Uber-
gangsbereichen (22, 22", 22"’} gleichmaRig ist.

6. VerschluBklammer nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daR die Schwachung der VerschluRklammer (10, 10", 10"} in den Ubergangs-
bereichen (22, 22", 22"’} dort am gréRten ist, wo die Ubergangsbereiche (22’,
22", 22"') an den Klammerboden (12°, 12", 12"™') anschlieRen.

7. VerschluBkiammer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Schwa-
chung der VerschluRklammer (10°, 10", 10"’) in den Ubergangsbereichen (22’,
22", 22"') zu den Klammerschenkeln (14, 14", 14"’) hin stetig abnimmt.
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8. VerschluRklammer nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die VerschluRklammer (10’, 10", 10"} in den Ubergangsbereichen
(227, 22", 22"') jeweils eine Einprdgung (24', 24", 24"’} aufweist.
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