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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung dlverschmutzter metallischer Riicksténde, die vor allem bei
der Metallbearbeitung entstehen. Das Verfahren ist zur Olabtrennung aus Material mit hohem Fein- und
Feinstkornanteil und mit sehr hohen Olgehalten geeignet, wobei Restdlgehalte unter 0,56 Ma.-% erreicht werden. Die
dlverschmutzten metallischen Riickstinde werden, gegebenenfalls nach Vorentdlung und Vorzerkleinerung einem
Waschvorgang unterworfen, dann abgetrennt und getrocknet. Erfindungsgemif wird mindestens ein Waschvorgang
mit einer wiBrigen Waschmittellésung in einer Mahlkdrper enthaltenden Trommel- oder Schwingmiihle durch
Betreiben der Miihle bis zu 2 h durchgefiihrt. Nach Ablassen der verunreinigten Waschmittellosung wird bei
Betreiben der Miihle mindestens einmal gespiilt. Nach Anhalten der Miihle und Absetzen der Riickstande erfolgt ein
Ablassen des Spiilwassers und nachfolgend ein Austragen der metallischen Riickstande. Als Waschmittel wird die
Kombination eines nichtionogenen Tensides mit einem anionenaktiven Tensid eingesetazt.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Aufbereitung dlverschmutzter metallischer Riicksténde, vorzugsweise bei der
Metallbearbeitung entstehender Riickstinde, bei dem die 6lverschmutzten metallischen
Riickstande, gegebenenfalls nach Vorentdlung und Vorzerkleinerung einem Waschvorgang mit
einer walrigen Waschmittellésung unterworfen, dann abgetrennt und getrocknet werden,
gekennzelchnet dadurch, da mindestens ein Waschvorgang mit einer wéRrigen
Waschmittelldsung in einer Mahlkérper enthaltenden Trommel- oder Schwingmihle durch
Betreiben der Miihle bis zu 2h durchgefiihrt wird, nach Ablassen der verunreirigten
Waschmittelldsung mindestens einmal die Auf;yabe einer Spiillésung, ein bis zu 0,5h langes Spiilen
unter Betreiben der Miihle und nach Anhalten der Miihle und Absetzen der metallischen Riicksténde
ein Ablassen der verunreinigten Spiillésung und nachfolgend ein Austragen der metallischen
Riickstande erfoigt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf fir den Waschvorgang als Waschmittel
die Kombination eines nichtionogenen Tensides mit einem anionenaktiven Tensid eingesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daf3 als Waschmittel die Kombination
eines Alkylphenylpolyglykolethers mit einem Alkylbenzolsulfonat eingesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR fiir den Waschvorgang auf3er dem
V/aschmittel noch die den Waschvorgang férdernden Stoffe Natriumpolyphosphate,
Natriumcarbonat, Natriumsulfat und Wasserglas eingesetzt werden.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung élverschmutzter metallischer Riicksténde, bei dem die Olabtrennung auch
aus sehr feinteiligen Msterialien mit sehr hot.en Olgehalten méglich ist und die aufbereiteten metallischen Riickstdnde
wiedsrvervendet werden kénnen. Das Varfa! ren wird vorzugswaeise fiir Riicksténde, die bei der Metallbearbeitung anfallen,
verwendet.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei der Bearbeitung von metallischen Kérpern, wie rostfreien Stihlen, Schnellarbeitsstéhlen und dgl., durch spanabhebende
Verfahren und Schieifen fallen metallische Riicksténde an, die durch die als Kiihl- und Bearbeitungshilfsmittel benutzten Ole oder
O1/Wasser-Emulsionen und auBerdam durch Abrisb der bei der Bearbeitung benutzten Schleifmittel, wie Aluminiumoxid oder
Siliciumcarbid, verunreinigt sind. Die Wiederverwendung dieser metallischen Riickstdnde, beispielsweise durch Einschmelzen,
ist wegen der Olverunreinigungen aus Griinden der technischen Sicherheit, des Arbeits- und Umweltschutzes nicht méglich. Es
ist dsher erfci derlich, das Ol aus den metallischen Riicksténden vor dem Einschmelzen zu entfernen. Die in den metallischen
Rilcksténden enthaltenen Schleifmittel werden beim Einschmelzen als Schlacke abgestoRen. Waschverfahren mit wiRrigen
Waschmittelldsungsn zur Entfettung und Reinigung der Oberflichen von Metallgegensténden vor der Anwendung von
Oberflichenschutzverfahren, wie dem galvanischen Uberziehen mit Metallen und dem Emaillieren, sind bekannt (R.Streeb und
R.Hoffmann: Metall-Entfettung und -Reinigung, Eugen G. Leuze Verlag, Saulgau/Wiirtt, 1969, DD-PS 32746). Es wurde
vorgeschlagen (FR-PS 7628184) éiverschmutzten Metallbruch und Schrott in einer Waschvorrichtung oder einer Zentrifuge mit
Waschmittell3sungen bis auf sinen bestimmten Olgehalt zu reinigen, bevor das O! in einem Ofen entfernt und der Schrottdurch
HeiBschmieden bearbeitet wird. :

Diese Verfahren kénnen jedoch bei den dlverschmutzten metallischen Riicksténden der Metallbearbeitung nicht mit Erfolg
angewandt werden, wenn die Matallspéne sehr feinteilig sind. Die stark zerklifteten Spanteilchen mit GréBen unter 2mm
werden von einer strmanden Waschmittelisung mitgerissen und das in den Kiiiften der Mikrospéne anhaftende Ol wird von
der Waschmittelldsung nicht oder nur mit unzureichender Strdmungsgeschwindigkeit erreicht, um seine Adhésion an der
Metalloberfiiche aufzuheben. AuRerdem setzen sich die feinen Teilchen aufgrund ihrer hohen Dichte leicht an Stellen mit
geringer Strémungsgeschwindigkeit der Waschmittelldsung ab. Hier kann sich danninfolge der groien Oberfldche der Teilchen
das Ol anreichern. Um bei der Reinigung von Eisenspénen mit einer wéRrigen Waschmittellésung auch die Feinanteile mit zu
erfassen, wurde vorgeschlagen (DE-OS 2746001, GB-PS 2006830, FR-PS 7829313), nach dem vorteilhafterweise in einer
unperforierten Schneckentrommel, Rohrschnecke oder Doppelpaddelschnecke durchgefiihrten WaschprozeB die feinen
Teilchen aus der Waschmittellésung durch Magnetscheidung abzutrennen und sie dann vor dem Trocknen wieder mit den
gréberen Spénen zu vereinigen. Mit diesem Verfahren gelingt es zwar, die in der Waschmittellsung mit der Stromung
transportierten feinen Teilchen zu gewinnen und Ablagerungen mit Olanreicherungen in den genannten Waschapparaturen zu
verhindern, es wird aber nicht das Problem der Abtrennung der Olverunreinigungen aus den Kiiiften der Mikrospéne geldst. Das
Verfahren kann daher nur angewendet werden, wenn der Feinanteil der Eisenspane in der GroBenordnung von héchstens

20 Ma.-% liegt und nach dem Waschen die noch élhaltigen feinen Teilchen mit den 6lfreien groben Spénen gemischt werden, so
daR der Gesamtdlgehalt des Materials dann unter 1% liegt. Es gelingt jedoch nicht, insgesamt sehr feinteilige metallische
Riickstdnde und Schidmme mit TeilchengréBen unter 2mm und mit hohen Olgehalten bis 50 Ma.-% nach diesem Verfahren auf
Restdlgenalte unter 0,5 Ma.-% zu entélen. AuBerdem ist das Verfahren nur bei magnetisierbaren Metallspénen einsetzbar.
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Waiterhin ist durch das EP 80589 ein ,Verfahren und Anlage zur Reinigung von mit fettigen Substanzen, insbesondere 01,
verschmutzten Walzzunder und zur Gewinnung von Erdd| aus 6lhaltigen Mineralen” geschiitzt, wobei eine Konditionierungvon
Walzzunder, also Metalloxiden, (iber sehr kurze Zeiten in einem Mahlaggregat erfolgt, an die sich als WaschprozeB eine Flotation,
die vorteilhafterweise in 2 Flotationsstufen stattfindet, anschlieBt. Der MahlprozeR dient bei diesem Verfahren nur der
aktivierenden kurzzeitigen Vorbehandlung fiir die Flotation.

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB der WaschprozeB in einer Flotationsstufe realisiert wird, der eine
Konditionierung in einer Miihle vorgeschaltet ist, also apparativ aufwendig ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, mit dem es méglich ist, aus dlverschmutzten metallischen Riickstdnden
hohen Fein- und Feinstkornanteils ohne Zwischenklassierung mit geringem apparativen und technologischen Aufwand O
sowasit abzutrennen, daB die metallischen Riicksténde in die Metall- und Legierungsherstellung riickgefiihrt werden kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren fir die Aufbereitung dlverschmutzter mesallischer Riicksténde durch
Behandlung mit wéRriger Waschmittelldsung zu entwickeln, das die Olabtrennung auch aus sehr feinteiligen metallischen
Riickstdnden mit sehr hohen Olgehalten ermdglicht und Restdlgehalte von <0,5 Ma.-% erreicht werden, gleichzeitig sind auch
Schleifmittelteilchen zu entfernen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch ge|ost daB die dlverschmutzten metallischen Rickstinde, mindestens einem
Waschvorgang mit einer wiRrigen Waschmittellésung in einer Mahlkérper enthaltenden Trommel- oder Schwingmiihle durch
Betreiben der Miihle bis zu 2h unterworfen werden, nach Ablassen der verunreinigten Waschmittelldsung mindestens einmal
die Aufgabe einer Spiillésung, ein bis zu 0,5h langes Spiilen unter Betreiben der Mihle und nach Anhalten der Miihle und
Absetzen der metallischen Riickstinde ein Ablassen der verunreinigten Spiilldsung und nachfolgend ein Austragen der
motallischen Riickstdnde erfolgt.

Erfinausgswesentlich ist auch, uaB fiir den Waschvorgang als Waschmittel die Kombination eines nichtionogenen Tensides mit
einem anionenaktiven Tensid eingesetzt wird, speziell die Kombination eines Alkylphenylpolyglykolethers mit einem
Alkylbenzolsulfonat,

Weiterhin ist erfindungswesentlich, daf fiir den Waschvorgang auBer dem Waschmittel noch die den Waschvorgang férdernden
Stoffe Natriumpolyphosphate, Natriumcarbonat, Natriumsulfat und Wasserglas eingesetzt werden. Bei dem
erfindungsgemaBen Verfahren werden die élverschmutzten metallischen Riicksténde, vorzugsweise bei der Metallbearbeitung
entstehende Riickstdnde, gegebenenfalls nach Vorentslung und Vorzerkleinerung, einem Waschvorgang unterworfen, dann
abgetrennt und getrocknet.

Durch die Bewegung der Mahlkérper in der Trommelmiihle oder Schwingmuhle wird bei dem erfindungsgeméfen Verfahren
die wiBrige Waschmittellisung durch die engsten Offnungen und Kliifté auch der feinsten Mikrospan-Teilchen gepreRt und
dabei die Adhasion zwischen dem Ol und der Metalloberfliche aufgehoben. AnschlieBend wird durch die Waschmittellésung
sofort eine relativ stabile O1/Wasser-Emulsion gebildet, die eine Wiederabscheidung des Oles im feinteiligen Material verhindert.
Unterstiitzt werden diese Vorginge durch die wihrend des Waschprozesses stattfindende Zerkleinerung von kleinen
Spanteilchien, verfilzten Spanagglomeraten sowie von Schleifmittelteilchen, in dem Oleinschliisse an unzugénglichen Stellen
freigelegt werden und sie sich nicht der Einwirkung der Waschmittellosung antziehen kénnen. Die Schieifmitteltei'chen werden
aufgrund ihrer Sprédigkeit bevorzugtaufgemahlen und in der Waschmitteliésung relativ stabil dispergiert. Bei der Durchfiihrung
des erfindungsgemiRen Verfahrens werden siv: daher von den viel schneller sedimentierenden Metallteilchen weitgehend
abgetrennt.

Bei dem erfindungsgemiRen Verfahren wird der Waschvorgang bereits in der Miihle realisiert, so daR das Nachschalten
waeiterer zum Waschen geeigneter Apparate, wie beispielsweise Im EP 80589 die Flotation, entfallen kann.

Neben der Realisierung des Waschvorgangeu werden in der Miihle gleichzeitig die Voraussetzungen dafiir geschaffen, daR die
Ol/Wasser-Emulsion in der verur - einigten Waschmittelldsung nicht sofort bricht, sondern stabil bleibt, so da bei der
nachfolgenden Filtration keine Wiederabscheidung des Ols an den Metallteilchen erfolgt und eine Trennung der Ol/Wasser-
Emulsion nach dem Filtrationsvorgang erfolgen kann.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfithrungsbeispieles naher erlutert.

Ausfihrungsbeisplel

5009 Schleifriickstand des Schnellarbeitsstahles X 82 WMo 6.5 mit KorngréRen der Mikrospéne von 20-150pm;
Verfilzungsagglomeraten bis 600m sowie Klumpengebilden und einem Olgehalt von 35,8 Ma.-% wurden nach
Vorzerkleinerung in siner Hammermihle in eine Kugelmiihle aufgegeten, in der sich Mahlkugeln vom Durchmesser 10mm mit
einem Mahtkorperfiillungsgrad von 40 % befanden. In der 1. Waschstufe wurde das Material 80min bei 40°C mit 2,51 wéRriger
Waschmittellosung, die 14 g/l Alkylphenylpolyglykolether und 1g/l Alkylbenzolsulfonat enthielt, gewaschen. Nach Absetzen des
Feststoffes in der ruhenden Miihle wurde die verunreinigte Waschmittellsung abgezogen und nach Zugabe von 2,51 frischer
Waschmitte!losung in die Miihle die 2. Waschstufe mit einer Waschdauer von 10min durchgsfihrt. Diesen Waschstufen folgten
2 Spilstufen, in denen der Feststoff jeweils mit 2,51 Wasser 10 min bei 40°C gespiilt wurde. Danach wurde die Mihle entleertund
das metallische Materiaf eingedickt, filtriert und vakuumgetrocknet. Der mit der Extraktionsmethode bestimmte Restélgehalt
betrug 0,1 Ma.-%.
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Die Vortetle des erfindungsgem&Ren Verfahrens sind folgende:

—~ Die Olabtrennung aus dlverschmutzten metallischen Riicksténden ist sowohl bei gréberem als auch bei sehr feinteiligem
Material mit TeilchengréBen zwischen 1um und 2mm méglich.

— Es ermbglicht die Abtrennung sehr hoher Olgehalte bis 50 Ma.-% aus dlverschmutzten metallischen Riicksténden, wobei
Restdlgehalte unter J,5 Ma.-% erreicht werden. .

- Klassiervorgnge und Magnetscheidung sind nicht erforderlich, so da auch Ol aus unmagnetischen metallischen
Rickstinden abgetrennt werden kann und der apparative und technologische Aufwand verringert wird.

- Die Schleifmittelteilchen werden von den Metallteiichen weitgehend abgetrennt.
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