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(57) Abstract

The invention concerns a sealing part (1) for sealing an optical fibre coupling bush (22) in a fluidtight and dirt-proof manner. The
sealing part (1) bears a central sealing element (4) and a sleeve (6) coaxially surrounding the latter. The end-face bevel (5) of the sealing
element is adapted in planar manner to the end-face edge (23) of the coupling bush (22). When pressure (A) is suitably applied, the sealing
element (4) is urged against the bush (22) and seals the latter. The sleeve (6) embraces the outer surface (24) of the bush (22) in a firmly
adherent manner, secures the sealing part (1) in a self-contained rack (21) and seals the bush (22) externally.




(57) Zusammenfassung

Ein VerschluBteil (1) zum fliissigkeits- und schmutzsicheren VerschlieBen einer Kopplungsbuchse (22) fiir Lichtwellenleiter trigt ein
zentrales Dichtelement (4) und dieses koaxial umgebend eine Hiilse (6). Das Dichtelement ist mit seiner stimseitigen Fase (5) fiiichig der
stimseitigen Berandung (23) der Kopplungsbuchse (22) angepaBt. Durch geeigneten Druck (A) wird das Dichtelement (4) gegen die Buchse
(22) gepreBt und verschlieit diese. Die Hiilse (6) umgreift fest anhaftend die duBere Mantelfiéiche (24) der Buchse (22) und fixiert das
Verschlufiteil (1) in einer SC-Bucht (21) und dichtet die Buchse (22) auBenseitig ab.
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Beschreibung

VerschlufRteil

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verschlufteil mit einer
Hilse, die zur Aufnahme einer optischen Kopplungsbuchse aus-
gebildet ist und die Aufenseite der Buchse eng anliegend um-
schliefdt.

Um die Aufnahmebuchsen fur Lichtwellenleiter an elektroopti-
schen Modulen ab Fertigungsprozef bis zur Inbetriebnahme des
Moduls sicher zu verschliefen, werden geeignete Verschluf3-
teile verwendet. Dabei sollen die Verschlufdteile die Aufnah-
mebuchsen schmutz- und wasserdicht verschliefen und eine si-
chere und definierte Funktionslage beibehalten. AuRerdem
sollte eine Selbstverschmutzung der Aufnahmebuchse durch die
Benutzung des Verschlufiteils ausgeschlossen sein und der Ab-
lauf von Flussigkeit bei Grobdichtheitsprtfung und Reinigung

des Moduls ermdéglicht werden.

In der US-5,243,678 1ist ein Schutzstecker zum VerschliefRen
eines elektrooptischen Moduls beschrieben. An einem Griff-
stick 1ist ein Abdeckflansch angebracht, der wenigstens einen
parallelen Ausrichtstift tragt. Die Stirnseite des Ausricht-
stifts ist Vertiefungen eines optisch aktiven Bauelements
angepafit . Der Ausrichtstift wird von einem am Abdeckflansch
angebrachten Kragen umgeben, der an seiner AufRRenseite PrefR-
stege tragt. Der Ausrichtstift durchdringt im eingesteckten
Zustand vollstandig eine Aufnahmebuchse des elektrooptischen
Moduls. Eine Aufnahmebucht des Moduls, in der sich die Auf-
nahmebuchse befindet, umschlieft dabei den Kragen des
Schutzsteckers, wobei der Schutzstecker durch die Prefistege
in der Aufnahmebucht fixiert wird. Der Abfeckflansch dichtet
die Aufnahmebucht stirnseitig vollstandig ab. Der Ausricht-
stift tritt aus dem hinteren Ende der Aufnahmebuchse aus und

richtet mit seiner Stirnseite ein optisch aktives Bauelement
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aus. Diese vorlaufige Ausrichtung erfolgt, um das optisch
aktive Bauelement dauerhaft im Modul ausgerichtet befestigen
zu kénnen. Im welteren soll der Schutzstecker das optisch
aktive Bauelement und die Aufnahmebuchse vor Verschmutzung
schutzen. Der Schutzstecker kann allerdings eine Selbstver-
schmutzung nicht verhindern, da er durch die Aufnahmebuchse
bis zum optisch aktiven Bauelement ragt. Ebenso ist ein

Schutz gegen Wasser nur unzureichend gewdhrleistet.

In der EP-0 312 147 A2 wird eine Schutzkappe fur Lichtwellen-
leitersteckverbindungen beschrieben. Die Schutzkappe bietet
an einem Zwischenkérper beidseitig AnschlufRfléchen fir ein
Kupplungsteil und einen Stecker. Dabei sind die Anschluflfléa-
chen sich axial gegenuberstehend angebracht und ermdéglichen
die gleichzeitige Aufnahme des Kupplungsteils und des Stek-
kers. Die Schutzkappe verhindert im wesentlichen nur die
Staubablagerung auf der empfindlichen Stirnseite des Licht-
wellenleiters im Stecker bzw. in der Kupplung. Wasserdicht

ist diese Schutzkappe nicht.

Ein Verschlufiteil der eingangs genannten Art ist in der US-
4,640,575 in Form einer Schutzkappe fur eine Steckbuchse zur
Aufnahme von Lichtwellenleitern beschrieben. Die Steckbuchse
ist an einer Grundplatte befestigt. Seitlich neben dieser ist
ebenfalls an der Grundplatte die Schutzkappe angebracht, die
eine federnde Lagerung aufweist. Sofern die Steckbuchse nicht
mit einem Stecker verbunden ist, deckt die Schutzkappe, die
aus einem elastischen Material besteht, die Buchse auflen
umgreifend gegen Staub ab. Wird ein Lichtwellenleiterstecker
aus der Buchse entfernt, schnappt die Schutzkappe Uber die
Buchse und bedeckt diese. Durch zusatzliche axiale Kraft kann
die Schutzkappe auf die Buchse fest aufgedruckt werden. Diese
Schutzkappe ist ungeeignet fur elektrooptische Module mit
Aufnahmebuchten und garantiert keinen hinreichenden Schutz

vor Feuchtigkeit.
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein VerschluRteil der eingangs erwahnten Art zu schaffen, das
die Aufnahmebuchse fur Lichtwellenleiter an elektrooptischen
Modulen schmutz- und wasserdicht verschlieft, eine sichere
und definierte Funktionslage beibeh&lt, eine Selbstverschmut-
zung ausschlieft und den Ablauf von Flussigkeit bei Grob-

dichtheitsprufung und Reinigung des Moduls erméglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein VerschlufRteil der
eingangs genannten Art geldst, wobei koaxial zu der Hulse ein
zentrales Dichtelement angeordnet ist, eine stirnseitige Fase
des Dichtelements der zugewandten stirnseitigen Berandung der
Buchse flachig angepaft ist, und die Hulse Uber die Stirnfla-
che des Dichtelements hinausragt, wobei die Lange des
Dichtelements so bemessen ist, daf bei eingestecktem Ver-
schlufRteil die Fase des Dichtelements axial gegen die stirn-

seitige Berandung der Buchse druckt.

Im zusammengefugten Zustand von VerschluBteil und Modul wir-
ken erfindungsgemafs das Dichtelement mit der stirnseitigen
Berandung und die Hulse mit der &ufleren Mantelflache der
Aufnahmebuchse abdichtend zusammen. Durch das flachige An-
schmiegen der Fase des Dichtelements an die stirnseitige
Berandung der Kopplungsbuchse wird diese in vorteilhafter
Weise sicher gegen Flussigkeiten und Schmutz geschttzt. Da
das Dichtelement nicht in die Buchse hineinreicht, kann diese
auch nicht durch am Dichtelement anhaftende Schmutzpartikel

verunreinigt werden.

Hinzukommend garantiert die Hulse eine Vorfuhrung des Ver-
schlufteils axial zur Kopplungsbuchse und gewdhrleistet eine
sichere Funktionslage des Verschlufteils. Der stramme Sitz
der eng an der &auferen Buchsenmantelflache anliegenden Hulse
dient einerseits zur Abdichtung, andererseits zum festen

Andricken des Dichtelements an die Buchse. Eine vorteilhafte
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Anpassung des Innendurchmessers der Hulse an den Auflen-
durchmesser des Buchsenmantels fihrt bei elastisch aus-
gelegten Hilsen zu einer Querschnittsvergrdferung im aufge-
steckten Zustand. Die Hilse wird beim Aufstecken auf die
Buchse leicht gestaucht und damit im Querschnitt leicht
vergroéflert. Im aufgesteckten Zustand wird infolge der
Querschnittsvergroferung die Hilse radial auf den Buchsen-
mantel geprefft und eine gewlnschte Haft- und Dichtwirkung
erzielt. Umgekehrt tritt beim Abziehen der Hulse durch
Uberdehnung eine Querschnittsverkleinerung auf, die eine
gewisse zusatzliche Haftwirkung vermittelt. Jedoch soll die
Anpassung der Durchmesser zueinander so gewahlt sein, daf das
Abziehen der Hulse mit vertretbarem Kraftaufwand und ohne

materialermidende Belastung erfolgen kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das
Dichtelement als Dichtstopfen aus weichem Kunststoff gefer-
tigt. Der Auflendurchmesser des Stopfens ist dabei grofRer als
der Innendurchmesser der Buchse, so dafR die Fase des Stopfens
die stirnseitige Berandung der Buchse beruhrt. Durch axialen
Druck wird der Stopfen gegen die Kopplungsbuchse geprefit.
Radial den Stopfen umhullend befindet sich die Hulse, die je-
doch ausreichend Platz fur eine radiale Ausdehnung des Stop-

fens infolge des axialen Drucks gewahrleistet.

In einer vorteilhaften Aufihrungsform weist die Hiulse zumin-
dest einen abdichtenden Bereich auf, der die auRere Umrandung
der Kopplungsbuchse fest umgibt und diese sicher gegen Staub
und Feuchtigkeit schutzt. Die zweiflachige Abdichtung der
Kopplungsbuchse durch das Dichtelement an der stirnseitigen
Berandung und durch die Hulse an der &duferen Umrandung der
Kopplungsbuchse, die als Aufnahmebuchse fur einen lichtwel-
lenleitertragenden Steckstift geformt ist, garantiert einen

besonders wirkungsvollen Schutz.
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Ein besonders einfach aufgebautes Verschlufteil ist erfin-
dungsgemafs einteilig aus einem geeigneten weichen und elasti-
schen Kunststoff hergestellt. Die Hulse und das Dichtelement
konnen somit vorteilhaft und wirkungsvoll die Kopplungsbuchse
schutzen. Eine mehrteilige Ausfuhrungsform des VerschluRteils
ist ebenfalls moglich. Das Dichtelement ist dabei aus einem
elastischeren Kunststoff als der Grundkdérper gefertigt. Die
Hulse kann ebenfalls aus einem elastischen Kunststoff gefer-
tigt sein, ein festeres Material wird jedoch bevorzugt. Zu-
satzlich kann die Hulse in vorteilhafter Weise innen ange-
brachte Dichtmittel tragen, die zur besseren Fixierung des
VerschlufRteils auch eine gunstigere Dichtwirkung ermoéglichen.
Ein besonders bevorzugtes Material ist Silikonkautschuk, der
2. B. unter dem Handelsnamen SITLOPREN der Fa. Bayer
handelsublich ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuihrungsform tragt der
Grundkorper in seinem hinteren sich an einen Anschlagflansch
anschliefRenden Bereich Klemmrippen. Diese dienen zur weiteren
Fixierung und Ausrichtung des VerschluRteils. Gleichzeitig
gestatten die von den Klemmrippen und der Aufnahmebucht ge-
bildeten und zur Langsachse des Verschlufteils ausgerichteten
Hohlraume den AbfluR von in die Aufnahmebucht eingedrungener
Flussigkeit. Bei einer Reinigung des Moduls oder bei einer
Grobdichtheitsprufung wird ein Eindringen von Reinigungsflus-
sigkeit in die Aufnahmebucht nicht vollstandig verhindert.
Das erfindungsgemale VerschluRteil garantiert jedoch einen
sicheren Schutz der Kopplungsbuchse gegen Flussigkeit und
Staub und gestattet in besonders vorteilhafter Weise das Ab-

fliefRen von in die Aufnahmebucht eingedrungener Flussigkeit.

Die Arretierung des Verschlufteils an einem elektrooptischen
Modul kann in vorteilhafter Weise auch durch Widerlagerung
von Rastflachen modulseitiger Rastarme in geeigneten Auf-
nahmeflachen am Verschlufteil erfolgen. Die Aufnahmeflachen

am Verschlufteil kénnen sich sowohl an der Hulse, aber auch
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an einem Grundkoérper befinden. Die Hulse ist vorteilhaft so
ausgebildet, daf sie Vertiefungen zur Aufnahme der Rastarme
aufweist.

Ein zusatzliches und damit besonders wirkungsvolles Befe-
stigungsmittel stellen an dem Verschlufteil angebrachte Ar-
retierungsflachen dar. Diese greifen zusatzlich in die Rast-
tlachen modulseitiger Rastarme ein und fixieren das Ver-
schluffteil ideal in der Aufnahmebuchse. Mittels der ver-
schlufiteilseitigen Arretierungsflachen und/oder durch am
Verschlufteil befindliche Aufnahmeflachen ist das Ver-
schlieflen einer Vielzahl unterschiedlicher Kopplungsstellen
moglich.

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfuh-
rungsformen néher beschrieben; es zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemifles VerschluRteil,

Figur 2 ein weiteres erfindungsgemdfe VerschluRteil in per-
spektivischer Darstellung,

Figur 3 ein erfindungsgemafles VerschluRteil, das eine Kopp-
lungsbuchse in einer SC-Bucht verschlieft,

Figur 4 zeigt ein Verschlufteil fir zwei Aufnahmebuchsen und

Figur 5 dasselbe Verschlufteil in Seitendarstellung.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemafes Verschlufteil 1 mit einem
Griffstick 2 und einem sich an das Griffstuck 2 anschliefen-
den Anschlagflansch 3. An den Flansch 3 schlieft sich ein im
Querschnitt etwa rechteckiger Grundkérper 10 an. Dieser tragt
am Anschlagflansch 3 beginnende und zur Figurenachse 12
parallel ausgerichtete Klemmrippen lla-11d. Der Grundkdérper
10 geht in seinem dem Anschlagflansch 3 abgewandten Teil in
eine Hulse 6 mit einem kreisféormigen Querschnitt Uber. Die
Hilse 6 umgibt koaxial ein zentrales Dichtelement 4 mit einer
stirnseitigen Fase 5 und steht uber der Stirnflache 9 des
Dichtelements 4 uber. Die Fase 5 ist einer stirnseitigen
Berandung einer kopplungsseitigen Buchse flachig angepafit.
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Figur 2 stellt ein erfindungsgemafies VerschluRteil perspekti-
visch dar. Die Bezugszeichen sind denen der Figur 1 iden-
tisch. Die Hulse 6 ist hier in ihrem vorderen Bereich im
AuRenquerschnitt rechteckig dargestellt, kann jedoch auch ei-
nem anderen, insbesondere runden, Querschnitt aufweisen. Der
AuRenquerschnitt der Hulse 6 kann auch unterschiedlich ausge-
bildet sein. Vorteilhaft ist beispielsweise eine runde oder
kreisformige Gestaltung im vorderen Bereich der Hulse 6,
hingegen eine in etwa rechteckige Form fur den hinteren
Bereich. Am Grundkorper 10 beginnend und zur Hulse sich
fortsetzend sind zweiseitig Vertiefungen 7 zur Aufnahme von
kopplungsseitigen Rastarmen ausgespart. Die Vertiefungen 7
werden an einer ihrer Seiten durch zur Figurenachse 12 1in
etwa senkrecht verlaufende Aufnahmefldchen 8 begrenzt. Die
Aufnahmeflachen 8 erméglichen eine Widerlagerung von kopp-
lungsseitigen Rastarmen und stabilisieren zusatzlich das Ver-
schluf3teil 1.

Figur 3 verdeutlicht die dichtende Wirkung eines erfindungs-
gemaften Verschlufteils. Das Verschlufiteil 1 1ist mit seiner
Halse 18 und seinem Dichtelement 15 in die SC-Bucht 21 eines
elektrooptischen Moduls 20 eingesteckt und verschlieft die in
der Bucht 21 befindliche Kopplungsbuchse 22 fur Lichtwellen-
leiter. Die Hulse 18 umschlieft die aufere Berandung 24 der
Buchse 22 dicht anliegend und fixiert dadurch das Verschluf-
teil 1 in der SC-Bucht 21 und dichtet die Buchse 22 ab. Die
Dichtwirkung wird mit der Fase 5 des Dichtelements 15 vor-
teilhaft erganzt. Da das Dichtelement 15 nicht in die Kopp-
lungsbuchse 22 hineinragt, ist eine Selbstverschmutzung durch
am Dichtelement 15 anhaftende Schmutzpartikel aus-
geschlossen. Die Innenwand 25 der Buchse 22, die zur Aufnahme
des Lichtwellenleiterstifts dient, wird nicht beruhrt und

eine Schmutzablagerung an der Innenwand 25 vermieden.
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Unter Einfluf2 eines Drucks A in Richtung Buchse 22 wird das
Dichtelement 15 gegen die stirnseitige Berandung 23 der
Buchse gepreffit. Dadurch wird ein optimaler Schutz erreicht.
Durch den fest anhaftenden Sitz der Hulse 18 an der AuRen-
seite 24 der Buchse 22 wird der Druck A auf den Dichtstopfen
15 Ubertragen. Bei der Aufrechterhaltung des Drucks A unter-
stutzend wirken in die Vertiefungen 7 eingerastete Rastarme
und/oder eine Klemmverbindung zwischen den in die Bucht
hineinreichenden Klemmrippen (nicht dargestellt) des
Grundkoérpers 10 und der vorderen Berandung 28 der SC-Bucht 21
oder ein anderes geeignetes Befestigungsmittel.

Durch den Druck A in Richtung der Buchse 22 dehnt sich das
hier als Dichtstopfen dargestellte Dichtelement 15 radial
aus. Die Hulse 18, die den Stopfen 15 umgibt, laRt ausrei-
chend Raum fur die radiale Ausdehnung 19. Im Gegensatz zu der
in Figur 1 dargestellten Hilse 6 zieht sich der Ansatzpunkt
der Hulse 18 tiefer in den Grundkérper 10 hinein. Der Dicht-
stopfen 15 ist einteilig mit der Hulse 18 aus einem elasti-
schen Kunststoff geformt. Eine zweiteilige Ausfuhrung des
Stopfens 15 und der Hulse 18 ist ebenfalls moglich.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemiaRen Gedan-
kens wird durch zusédtzliche an der Innenwand 19 der Hulse 18
umlaufende Dichtmittel 17 erzielt. Die Dichtmittel 17 umgrei-
fen beili erfindungsgemafer Nutzung des VerschluRteils 1 die
Auflenseite 24 der Kopplungsbuchse 22. Neben einer gunstigeren
Dichtwirkung ist das Verschlufiteil 1 zusatzlich radial fi-
xiert. Das Dichtmittel 17 ist vorteilhaft als teilweise in
die Innenwand 19 der Hulse 18 eingebrachter Dichtring ausge-
bildet.

Figur 4 zeigt ein Verschlufteil fur zwei nebeneinander be-
findliche Aufnahmebuchsen. Am Verschlufteil 1 sind die Hulse
18 zwelseitig umgebend Arretierungsflachen 40 ausgebildet. Da

die Arretierungsflachen 40 den Grundkdrper 10 zumindest teil-
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9
welse begrenzen, sind die Klemmrippen lla - 11b an der
Auflenseite der Arretierungsfldchen 40 angeordnet. Die
Klemmrippe llc hingegen ist am Grundkérper 10 befestigt. Zur
Widerlagerung der modulseitigen Rastarme 26 weisen die Arre-
tierungsflachen 40 Vorsprunge 42 (nicht sichtbar) auf. Die
Vorsprunge 42 wirken mit den Erhohungen 27 der modulseitigen
Rastarme 26 sperrend zusammen. Die Arretierungsflachen 40
konnen mit dem Grundkdérper 10 einteilig aus demselben Mate-
rial bestehen, oder zweiteilig aus verschiedenen Materialien

geformt sein.

In der aufgebrochenen Darstellung der Figur 4 ist nochmals
die Hulse 18 und der Dichtstopfen 15 dargestellt. Durch
Druck, der hier durch die Hulse, durch die Arretierung der
Rastarme 26 an den Vorsprungen 42 der Arretierungsflachen 40,
durch die Aufnahmefldchen 8 der Vertiefungen 7 und zusatzlich
durch die Klemmrippen lla - 1llc aufgebracht ist, wird der
Stopfen 15 axial fest auf die Buchse 22 geprefst und dehnt

sich in radialer Richtung 19 aus.

Figur 5 veranschaulicht die Wechselwirkung der Vorsprunge 42
der Arretierungsflachen 40 mit den Erhéhungen 27 der Rastarme
26. Durch die Vorderkante 41 der Vorsprunge 42 werden die Ar-
retierungsflachen 40 mit den Erhéhungen 27 verhakt. Seitlich,
nur schematisch angedeutet, sind die Vertiefungen 7 und die
Aufnahmefldachen 8 der Hualse 18 sichtbar. Zusatzlich wird das
Verschlufiteil durch die Preflwirkung der Klemmrippen lla - 1llc
in der SC-Bucht 21 gehalten. Die Kopplungsbuchse 22 wird fast
vollstédndig von den Rastarmen 26 verdeckt. Die Bauteil-
auslegung ist so gewahlt, daR unter vertretbarem Kraftaufwand
und ohne materialermidende Belastung ein Lésen des
Verschluf3teils 1 aus der Bucht 21 erfolgt. Die sich einander

arretierenden Flachen werden dabei voneinander getrennt.
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Patentanspruiche

1. Verschlufteil (1) mit einer Hulse (6), die zur Aufnahme
einer optischen Kopplungsbuchse (22) ausgebildet 1ist und die
Auflenseite (24) der Buchse (22) eng anliegend umschliefit,
dadurch gekennzeilichnet, daf’

koaxial zu der Hulse (6) ein zentrales Dichtelement (4)
angeordnet ist, dafl eine stirnseitige Fase (5) des
Dichtelements (4) der zugewandten stirnseitigen Berandung
(23) der Buchse (22) flachig angepaft ist, und dafs die Hulse
(6) uber die Stirnfléache (9) des Dichtelements (4) hinaus-
ragt, wobei die Lange des Dichtelements so bemessen ist, daf
bei eingestecktem Verschlufteil (1) die Fase (5) des
Dichtelements (4) axial gegen die stirnseitige Berandung (23)
der Buchse (22) druckt.

2. Verschlufteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet, daf

das Dichtelement (4) aus weilchem Kunststoff besteht.

3. VerschluRteil nach einem der AnsprUche 1 bis 2,
dadurch gekennzeilichnet, daf3
das Dichtelement (4) ein Dichtstopfen (15) 1ist.

4. Verschlufteil nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafd
Hulse (6) und Dichtelement (4) an einem Grundkdrper (10)
angeordnet sind, an dessen Aufienseiten Klemmrippen

(1la...11d) vorgesehen sind.

5. Verschlufiteil nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilchnet, dafd
das Verschlufsteil (1) einteilig 1ist.

6. VerschluRBteil nach einem der Ansprliche 1 bis 4,

dadurch gekennzelchnet, daf
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das Dichtelement (4), die Hulse (6) und der Grundkdrper (10)

aus verschiedenen Materialien bestehen.

7. Verschlufteil nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeilchnet, daf
die Hilse (6) innenseitig zusatzliche Dicht- und

Fuhrungsmittel (17) tragt.

8. VerschluRteil nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzelchnet, dafs
die Hiulse (6) Vertiefungen (7) mit Aufnahmefléachen (8) fur

buchsenseitige Rastarme aufweilist.

9. Verschlufteil nach einem der Anspruiche 1 bis 8,
dadurch gekennzelchnet, daf
sich an dem Grundkdrper (10) anschliefend Arretierungsfléachen

(40) zur Fixierung des VerschluRteils (1) angebracht sind.
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