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Bitumenna kompozice obsahuje Zivicnou
slozku, termoplasticky kaucuk v mnozstvi
mensim nez 8 % hmotnostnich a ethylen-vi-
nylacetatovy kopolymer v mnoZstvi ménsim
nez 5 % hmotnostnich, vztazeno na cely Zivic-
ny prostiedek, kde ethylen-vinylacetatovy ko-
polymer ma obsah vinylacetatu v rozmezi od
20 do 25 % hmotnostnich, vztazeno na kopo-
lymer. Zpusob jeji vyroby spociva ve smichani
Zivice pfi zvysené teploté s termoplastickym
kaucéukem a ethylen-vinylacetatovym kopoly-
merem ve vy§e uvedenych pomérech.
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Bitumenova kompozice a zpusob jgj@ vyroby

Oblast techniky

Tento vyndlez se tyka zpusobu pripravy Ziviénych
prostredka, Ziviénych prostredkl ziskatelnych timto zpusobem

a jejich pouZitiygv asfaltovych smésich pro silnié¢ni aplikace.

Dosavadni stav techniky

Zivice se pouZiva jako pojivo v silniénich asfaltovych
smésich a je prubézné vyvijena, aby vyhovovala stale
vzrUstajicim poZadavkim na provedeni od stavebnich
konstruktért silnic. Obecné se Zivice v silniénim asfaltu
dobrfe uplatiuje, ale stdle vétsi tézZkad doprava nakladi vede
k pfed¢asnému poskozeni mnoha silnic rozjeZdénim a rozlamanim
povrchu. Rozlamani je vazZné poskozeni silniéniho asfaltu,
protoZe umozZriuje vodé dosidhnout hlubsich vrstev silniéniho
povrchu, kde zpusobuje rychlé poskozeni a urychluje potrebu
predc¢asnych oprav. Zvyseni Zivicéného obsahu asfaltu nebo
pouziti mékc¢iho typu Zivice zlepsuje odolnost asfaltu proti
lamani pfi niz&ich teplotédch, ale zvysuje riziko nadmérného
rozjezdéni pri vyssich teplotach, protoZe je smés Ucinné
méke¢i. Naopak odolnost proti rozjezZdéni se miZe zlepsit
sniZenim mnoZstvi Zivice v asfaltové smési nebo pouzZitim
tvrdsiho typu Zivice, na ukor odolnosti proti laméni, protoizZe

se smés stava méné pruzZnou.

Mnoho usili je tudiZ dnes smérovano do vyvoje tvrdého
Ziviéného prostredku spliiujiciho dnesni poZadavek na odolnost
proti lama&ni, tj. Zivicéného prostredku majiciho jak dobry
vykon pri nizkych teplotidch, tak dobrou odolnost proti




rozjezdéni pri vysokych teplotach.

Jiny pozZadavek, ktery musi Ziviéné prostredky casto
spliovat je odolnost proti rozpousténi ropnymi produkty, jako
palivy (napr¥. benzin a petrolej) a oleji, jako mazacimi
oleji. Tato odolnost proti rozpousténi je dialezita v mistech
kde jsou asfaltové smési pravidelné vystavovény unikim paliv
a olejli. Takova mista zahrnuji napriklad letisté, skladkove
plochy, benzinovéd &erpadla a mista se zasobnimi nadrZemi.
Pokud je asfaltovd smé&s vystavena uUnikim paliva nebo oleje,
Zivice bude vylouZena z asfaltové smési, coZ pripadné vyusti
ve ztratu drsnych &astic z povrchu silnice, tzv. odirani

silni¢éniho povrchu.

Vzhledem k vyse napsanému je zrejmé, Ze by bylo
vyhodné vyvinout tvrdy Ziviény prostfedek spliiujici dnesni
poZadavky na odolnost proti lamé&ni a ktery by navic vykazoval
zlepsenou odolnost proti rozpousténi ropnymi produkty.

S prekvapenim se nyni objevilo, Ze takovy Ziviény
prostredek se miZe pfipravit pridanim termoplastickeého
kauduku a navic ur¢itého ethylen-vinylacetatového

kopolymeru do #iviéné slozZky.

Podstata vyndlezu

Tento vyndlez tedy poskytuje Ziviény prostredek
obsahujici Ziviénou sloZku, termoplasticky kauduk v mnoZstvi
mensim neZ 8 % hmotnostnich a ethylen-vinylacetatovy
kopolymer v mnoZstvi mensim neZ 5 % hmotnostnich, oboji
vztaZeno na cely Ziviény prostfedek, kde ethylen-vinylace-
tédtovy kopolymer ma obsah vinylacetdtu v rozmezi od 20 do 35

% hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.




A¢koli je pouziti ethylen-vinylacetatového kopolymeru
v Ziviéném prostredku obsahujicim termoplasticky kaucuk znamo
jako obecné terminy, viz napriklad EB-B1-0 337 282 a
EP-B1-0 340 210, mohlo by se poznamenat, Ze zdokonalené
pouziti ethylen-vinylacetdtového kopolymeru majiciho uréity
obsah vinylacetatu, jak je zde narokovano, nebylo dosud

ukazano.

Vyhodné ma ethylen-vinylacetdtovy kopolymer pouZity
v souladu s timto vyndlezem obsah vinylacetatu v rozmezi od

25 do 35 % hmotnostnich, vyhodnéji v rozmezi od 30 do 35 %

hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.

Ethylen-vinylacetatovy kopolymer pouZity v souladu
s timto vyndlezem je vyhodné pritomen v mnoZstvi mens$im nez
3 % hmotnostni, vztaZeno na cely Ziviény prostredek.
Vyhodnéji je ethylen-vinylacetdtovy kopolymer pritomen
v rozmezi od 0,5 do 3 % hmotnostnich, vztazZeno na cely

ziviény prostredek.

Termoplasticky kauduk je vyhodné pritomen v mnozstvi
men$im nez 6 % hmotnostnich, vztaZeno na cely Ziviény

prostredek.

Ziviény prostredek obsahuje termoplasticky kaucduk.
Ziviény prostredek miZe vhodné obsahovat jeden nebo vice

rozdilnych typu termoplastickych kaucduku.

Ac¢koli se ve shodé s timto vyndlezem miZe vhodné
pouzivat éiroky rozsah termoplastickych kaucuka, vyhodné
termoplastické kaucuky obsahuji pripadné hydrogenévané
blokové kopolymery, které obsahuji alespon dva




poly(monovinylaromatické uhlovodikové) bloky a alespon jeden
centrdlni blok poly(konjugovaného dienu), tvorici spojitou
sit.

Vyhodné slozky blokovych kopolymerd jsou vybrany ze
skupiny sloZené z blokovych kopolymerl obecnych vzorcu

A(BA),, nebo (AB) X,
kde

A predstavuje blokovy kopolymer prevaziné poly—
(monovinylaromatického uhlovodiku),

B predstavuje blok prevainé poly(konjugovanéhp dienu),
X predstavuje zbytek vicevazného kopulac¢niho ¢inidla,
n predstavuje celé ¢islo 21, vyhodné 22 a

m predstavuje celé c¢islo 21, vyhodne m je 1.

vyhodné bloky A predstavuji prevazné polystyrenové
bloky a bloky B predstavuji prevazné polybutadienove bloky
nebo prevainé polyisoprenové bloky. Pouzivand vicevazna

kopulaéni ¢&inidla zahrnuji ¢inidla béZné znamd v technice.

Terminem "prevaZné" se mini, Ze prislusné bloky
A a B jsou odvozeny hlavné od monomeri monovinylaromatickych
uhlovodikii a monomerd konjugovanych diena, pricemZ tyto
monomery mohou byt michdny s jinymi strukturné p¥ibuznymi
nebo nepribuznymi komonomery, napf. monomery

monovinylaromatického uhlovodiku jako hlavni sloZky a malymi




mnozstvimi (do 10 %) jinych monomerd nebo butadienem

smichanym s isoprenem nebo malymi mnoZstvimi styrenu.

Vyhodnéji obsahuji blokové kopolymery &isté
polystyrenové, ¢isté polyisoprenové nebo ¢isté poly-
butadienové bloky, z nichZ polyisoprenové nebo poly-
butadienové bloky mohou byt selektivné hydrogenovany na
nejvyse zbytkovou ethylenovou nenasycenost 20 %, vyhodnéji
méné neZ 5 % jejich puvodniho obsahu nenasycenosti pred
hydrogenaci. Avsak blokové kopolymery vyhodné nejsou
selektivné hydrogenovany. Vyhodnéji maji pouZivané blokové
kopolymery strukturu ABA, kde A ma zdanlivou relativni
molekulovou hmotnost od 3000 do 100 000, vyhodné od 5000 do
25 000 a dvoubloky AB maji zdanlivou relativni mélekulovou
hmotnost v rozsahu od 50 000 do 170 000. Dvoublok AB ma
vyhodné zdanlivou relativni molekulovou hmotnost v rozsahu od
70 000 do 120 000.

Terminem "zdanliva relativni molekulova hmotnost", jak
je pouzit v popisu, se mini molekulova hmotnost polymeru
zmé¥ena gelovou permeaéni chromatografii (GPC) za pouziti
polystyrenovych kalibraénich standardd (podle podle normy
ASTM 3536).

Pavodné pripravené bloky poly(konjugovanych dieni)
obvykle obsahuji od 5 do 65 % hmotnostnich vinylovych skupin,
pochézejicich z 1,2-polykondenzace vzhledem k molekulam

konjugovanych dienli a vyhodné obsah vinylu od 10 do 55 %

hmotnostnich.

Hotovy blokovy kopolymer pro pouziti podle tohoto
vynadlezu obvykle obsahuje polymerované vinylaromatické

uhlovodikové monomery v mnozstvi od 10 do 60 % hmotnostnich




a vyhodné od 15 do 45 % hmotnostnich.

Zdanliva relativni molekulova hmotnost celého
blokového kopolymeru bude obvykle v rozsahu od 100 000 do
500 000 a vyhodné v rozsahu od 150 000 do 200 000.

Jako priklady vhodnych é&istych blokovych kopolymeru
mohou byt zminény KRATON G-1651, KRATON G-1654, KRATON
G-1657, KRATON G-1650, KRATON G-1701, KRATON D-1101, KRATON
D-1102, KRATON G-1107, KRATON D-1111, KRATON D-1116, KRATON
D-1117, KRATON D-1118, KRATON D-1122, KRATON D-1135X, KRATON
D-1184, KRATON D-1144X, KRATON D-1300X, KRATON D-4141
a KRATON D-4158 (KRATON je ochrannd znamka). '

Zivice pro oxidaci miZe byt zbytkem’z destilace ropy,
zbytkem z krakovani, extrakt z ropy, Zivice odvozena od
propanové zZivice, butanové Zivice, pentanové Zivice nebo
jejich smési. Jiné vhodné Zivice zahrnuji smési vyse
uvedenych Zivic s plnidly (tavidly), jako ropnymi extrakty,
napr. aromatickymi extrakty, destilaty nebo zbytky.
Prostredek je vhodné vyroben ze Ziviéné sloZky, ktera nebyla
podrobena oxidaénimu zpracovani. Zivice ma vhodné penetraci
v rozmezi od 50 do 400 dmm, vyhodné od 60 do 200 dmm (méreno
podle normy ASTM D 5 pri 25 °C) a teplotu méknuti v rozmezi
od 30 do 60 °c, vyhodné od 35 do 50 Oc (méreno podle normy
ASTM D 36).

Plnidla, jako saze, oxid kremic¢ity a uhlic¢itan
vapenaty, stabilizatory, antioxidanty, pigmenty
a rozpoustédla jsou znama pro pouziti v ziviénych
prost¥edcich a mohou byt za¢lenéna v Ziviénych prostredcich

podle tohoto vyndlezu v koncentracich znamych v technice.




Tento vynadlez se ddle tyka zpisobu pripravy
kteréhokoli uvedeného Ziviéného prostfedku, zahrnujiciho

[)

smichani Zivice za zvys$ené teploty s méné nez 8 % hmotnost-
nimi termoplastického kauduku a méné nez 5 % hmotnostnimi
ethylen-vinylacetdtového kopolymeru, oboji vztazZeno na cely

ziviény prostredek.

Tento zpusob je vhodné provadén pri teplote v rozmezi
od 160 do 220 °c.

Vyhodné je tento zpusob podle tohoto vynadlezu provadén
p¥i teploté v rozsahu od 170 do 190 °c.

Zpuisob se miZe provadét pri atmosférickém tlaku nebo
pri zvySeném tlaku. Normdlné se vsSak bude provadét pri
atmosférickém tlaku.

Tento zpusob se vhodné provadi po dobu kratsi nez 6

hodin, vyhodné méné neZ 2 hodiny.
Tento vyndlez jesté dale poskytuje pouziti zivicéného
prostredku jak je zde vysSe popsédn, V asfaltovych smésich pro

aplikace na silnicich.

Tento vyndlez bude nyni objasnén prostfednictvim

nasledujicich p¥ikladu.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

7iviény prostredek v souladu s timto vynalezem byl

pripraven nasledovné. Zivice majici penetraci 88 dmm (méreno
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podle normy ASTM D 5 pri 25 Oc) a teplotu méknuti 47,5 Oc
(méreno podle normy ASTM D 36) byla pri teploté 180 © C po
dobu 1 hodiny michdna s 4 % hmotnostnimi linearniho
nehydrogenovaného polystyren-polybutadien-polystyrenového
blokového kopolymeru a 2 % hmotnostnimi ethylen-vinylacetato-
vého kopolymeru, oboji vztaZeno na cely Ziviény prostfedek.
Ethylen-vinylacetatovy kopolymer mél obsah vinylacetatu 33

% hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer. Blokovy kopolymer mél
obsah styrenu 31 % hmotnostnich, zdanlivou relativni
molekulovou hmotnost 170 000 a v ném obsaZené polystyren-
-polybutadienové dvoubloky mély zdanlivou relativni
molekulovou hmotnost 90 000. Asfaltova smés byla poté
pripravena smichanim takto ziskaného Ziviéného prostredku se
gtérkem. Nasledné vzorek asfaltu byl pripraven Marshallovou
metodou RAW 57. Vzorek asfaltu byl potom uchovavan pod
Jetfuel Al po dobu 24 hodin. Poté byl roztok dekantovan

a byla stanovena hmota vzorku asfaltu po 24-hodinovém suseni
pri teploté okoli. Odolnost proti petroleji, vyjadrena jako
procenta hmoty puvodniho vzorku asfaltu, byla urcena 0,8.

Priklad 2

Ziviény prostredek v souladu s timto vynalezem byl
pripraven podobnym zplsobem, jaky je popsan v prikladu 1,
s tim rozdilem, Ze bylo pouZito 5 % hmotnostnich blokového
kopolymeru, vztaZeno na cely zivicény prostredek. Dodatecne
byl z takto ziskaného Zivicéného prostredku pripraven vzorek
asfaltu podobnym zpusobem jako v prikladu 1. Vzorek asfaltu

0,

vykazoval odolnost proti petroleji 0,6 %.
Priklad 3

Z davodu srovnavacich byl podobnym zpusobem, jaky je




popsan v prikladu 1, pripraven Ziviény prostredek, s tim
rozdilem, Ze nebyl pouzit 2Za&dny blokovy kopolymer a bylo
pouZito 5,5 % hmotnostnich ethylen-vinylacetatového

kopolymeru s obsahem vinylacetdatu 18 % hmotnostnich, vztazZeno

na kopolymer. Dodateéné byl z takto ziskaného Zivicného
prostredku pripraven vzorek asfaltu podobnym zplsobem, jako
v pFikladu 1. Vzorek asfaltu vykazoval odolnost proti
petroleji 2,3 %.

Priklad 4

7z davodd srovnavacich byl podobnym zplisobem, jaky Jje
popsén v prikladu 1, pfipraven Ziviény prostredek, s tim

rozdilem, Ze pouZity ethylen-vinylacetatovy kopolymer mél

obsah vinylacetatu 18 % hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.

Dodate&né byl z takto ziskaného Ziviéného prostredku
pripraven vzorek asfaltu podobnym zpusobem, jaky je popsan
v prikladu 1. Vzorek asfaltu vykazoval odolnost proti
petroleji 3,1 %. |

Priklad 5

7z davodu srovnavacich byl podobnym zplsobem, jaky je
popsén v prikladu 2, pripraven Ziviény prostredek, s tim
rozdilem, Ze pouZity ethylen-vinylacetatovy kopolymer mél

obsah vinylacetatu 40 % hmotnostnich, vztazZeno na kopolymer.

Dodateéné byl z takto ziskaného Zivic¢ného prostredku
pripraven vzorek asfaltu podobnym zpusobem, jaky je popsan
v prikladu 1. Vzorek asfaltu vykazoval odolnost proti

N

petroleji 3,0

7 vySe napsaného bude zrejmé, Ze tento vynalez

poskytuje tvrdé ziviéné prostredky, majici zlepSenou odolnost
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proti petroleji (priklady 1 a 2) ve srovndni s Ziviénymi
prostfedky spadajicimi mimo rozsah tohoto vynalezu (pfiklady
3 az 5).
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PATENTOVE NAROKY

1. Ziviény prostredek, obsahujici Zivicénou slozku,
termoplasticky kauduk v mnoZstvi méné neZ 8 % hmotnostnich
a ethylen-vinylacetatovy kopolymer v mnoZstvi méné nez
5 % hmotnostnich, vztaZeno na cely Ziviény prostredek,
vyznacujici s e t i m, Ze ethylen-vinylacetato-
vy kopolymer ma obsah vinylacetdtu v rozmezi od 20 do 35 %
hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.

2. Prostfedek podle naroku 1, vy zna ¢ uj ici
s e t i m, Ze obsah vinylacetatu je v rozmezi od 25 do 35

o

hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.

3. Prostredek podle naroku 2, vy znac¢ujici

0]

e t i m, Ze obsah vinylacetdtu je v rozmezi od 30 do 35

oe

hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.

4. Prosttedek podle kteréhokoli naroku od 1 do 3,
vyznadcéujici se tim, Ze ethylen-vinylacetatovy

kopolymer je pritomen v mnoZstvi men$im, nez 3 % hmotnostni,

vztaZeno na cely Ziviény prostredek.

5. Prostredek podle kteréhokoli naroku od 1 do 4,
vyznaéujici se tim, Ze termoplasticky

kopolymer je p¥itomen v mnoZstvi méné nez 6 % hmotnostnich,

vztaZeno na cely Ziviény prostredek.

6. Prostredek podle kteréhokoli naroku od 1 do 5,
vyznadédujici se tim, Ze Zivice md penetraci
v rozmezi od 50 do 400 dmm, méfeno podle normy ASTM D 5 pfi

25 °C, a teplotu méknuti v rozmezi od 30 do 60 °C, méfeno
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podle normy ASTM D 36.

7. Prostredek podle kteréhokoli naroku od 1 do 6,
vyznaéujici se tim, 2Ze termoplasticky kaucuk
obsahuje pripadné hydrogenovany blokovy kopolymer, ktery
obsahuje alespori dva koncové bloky poly(monovinylaromatického
uhlovodiku) a alespori jeden centrdalni blok poly(konjugo-

vaného dienu).

8. Prosttedek podle ndroku 7, vy zna ¢ uj ici

s e t im, Ze blokovy kopolymer ma obecny vzorec
A(BA), nebo (AB) X,
kde

A predstavuje blokovy kopolymer prevazné poly-
(monovinylaromatického uhlovodiku),

B predstavuje prevainé blok poly(konjugovaného dienu),
X predstavuje zbytek vicevazného kopulaé¢niho ¢inidla,
n predstavuje celé ¢islo alespon 1 a
m predstavuje celé ¢islo alespon 1.
9. Prostredek podle naroku 8, vy znac¢ujic i
s e t im, Ze bloky A predstavuji prevaine polystyrenové
bloky a bloky B predstavuji prevazne polybutadienové bloky

nebo prevaZné polyisoprenové bloky.

10. Prostredek podle naroku 8 nebo 9, vy znacu -
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jici se tim, e dvoubloky pripravené z A a B maji
zddnlivou relativni molekulovou hmotnost v rozmezi od 50 000
do 170 000.

11. Zpusob pripravy Ziviéného prostredku jak je
definovan v kterémkoli naroku od 1 do 10, zahrnujici smichani
Zivice p¥i zvysSené teploté s méné nez 8 % hmotnostnimi
termoplastického kaucuku a méné nez 5 % hmotnostnimi ethylen-
-vinylacetatového kopolymeru, oboji vztaZeno na cely Ziviény
prostfedek, vy znac¢ujici se t i m, Ze ethylen-
-vinylacetdtovy kopolymer ma obsah vinYlacetétu v rozmezi od
20 do 35 % hmotnostnich, vztaZeno na kopolymer.

12. Pouziti Ziviéného prostredku, jak je definovan
v kterémkoli naroku od 1 do 10, v asfaltové smési pro

aplikaci na silnicich.
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