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(57) Abstract

The use of a mixture of 20 to 50 parts wt. of a metallic soap and 40 to 80 parts wt. of finely divided quartz sand to which
0.5 to 10 % wt. of an anionic tenside is added as an air pore former for mortars based on salt-containing sand gives the surfaces
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(57) Zusammenfassung

Die Verwendung eines Gemisches von 20 bis 50 Gew.-Teilen einer Metallseife und 40 bis 80 Gew.-Teilen feinteiligen
Quarzsandes, dem 0,5 bis 10 Gew.-% eines anionischen Tensids zugesetzt ist, als Luftporenbildner fiir Mortel auf Basis salzhalti-
ger Sande verleiht den mit diesem Mortel beschichteten Oberfléichen trotz des Salzgehaltes eine hohe mechanische Stabilitit und
Lebensdauer.
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Wasserabweisender Mortel

Die Erfindung betrifft einen wasserabweisenden Mértel und seine
Herstellung.

Es ist allgemein bekannt, die Eigenschaften von Mértel durch Zu-

sitze gezielt zu &ndern. So ist es bekannt, Alkylarylsulfonate als
Luftporenbildner zu verwenden und fettsaure Salze, wie Stearate

oder Oleate als Mittel, um das Eindringen von Wasser zu verringern
oder gar zu vermeiden. Die Wirkstoffe werden mit Trigerstoffen wie

z.B. Gesteinsmehl unter anderem als pulverférmige Zusatzhitte1 dem
Mortel zugesetzt (s. Ullmanns Enzyklopidie, Band 8, Seite 317).

Ein Mortel mit derartigen Komponenten ist in AT 379 139 be-
schrieben. Dort wird die Verwendung folgender Zusammensetzung als
Entfeuchterputz vorgeschlagen: 1. als Bindemittel ein bestimmter
Zement, 2. als Zuschlag ein Leichtzuschlagsstoff, vorzugsweise
Perlite, 3. als Hydrophobiermittel Metallseife wie Calciumstearat,
4. als oberfldchenaktive Substanz Fettalkoholsulfonate und 5. als
Wasserretentionsmittel Methylcellulose. Damit soll verhindert wer-
den, daB Salze aus dem Boden bzw. dem feuchten Mauerwerk in den
Putz eindringen und Ausbliihungen verursachen (s. Seite 2, Zeilen 6,
7, 16 und 17).



WO 91/07362

PCT/EP90/01868

-2 -

Die Salzausbliihungen konnen aber auch noch andere Ursachen haben.
In vielen Lindern, z.B. in Siideuropa und in den Kiistenregionen
Asiens, Afrikas und Lateinamerikas, werden zur Herstellung von
Morteln hiufig Sande verwendet, die mit bauschddlichen Salzen, bei
Seesand insbesondere Natriumchlorid, aber auch Natriumsulfat, kon-

taminiert sind. Die mit derartigen Sanden hergestellten Mortel sind
jedoch mit erheblichen Nachteilen behaftet, denn mit iﬁnen herge-
stellte Putze werden infolge des hohen Salzgehaltes bereits nach
kurzer Zeit geschidigt, und zwar wegen eines sogenannten Kristal-
lisations- bzw. Hydratationsdruckes der Salze auf ihre Umgebung.
Erste Anzeichen fiir eine derartige Schadigung sind Salzausbliihungen
auf den Putzen.

Hier will die Erfindung auf einfache und kostengiinstige Weise Ab-

hilfe schaffen durch Mortel, die den Schaden durch Salz verringern,
egal ob es aus dem Boden, dem Mauerwerk oder dem Zuschlag kommt.

Die erfindungsgemiBe Losung ist den Anspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB durch die Verwendung
eines Gemisches C) als Luftporenbildner fiir Mortel auf Basis salz-
haltiger Sande Mortel- bzw. Putzmassen erhalten werden, die trotz
ihres Gehaltes an zerstorerischen Salzen wie Natriumchlorid
und/oder Natriumsulfat in einer Menge von 0,5, insbesondere 1,0 bis
5 Gew.-%, bezogen auf Quarzsand, eine hohe mechanische Stabilitdt
und eine lange Lebensdauer bei geringer Neigung zur Durchfeuchtung
aufweisen. Untér "wasserabweisend" wird eine verminderte kapillare
Saugfahigkeit fir flissiges Wasser bei unverdndert oder gar hoher
Durchldssigkeit fiir Wasserdampf verstanden.

Das anorganische Bindemittel ist vorzugsweise Zement. Es kdnnen

aber auch Kalk und Gips sowie deren Mischungen eingesetzt werden.
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GemdB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist der

Zuschlag Quarzsand und weist eine TeilchengroBe von héchstens 0
bis 2 mm auf.

Die Fettsdurekomponente der erfindungsgemd8 zu verwendenden Me-
tallseifen kann von natirlichen und/oder synthetischen Fettsduren
mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen gebildet sein; typische Beispiele
fir derartige Fettsduren sind Laurin-, Myristin-, Palmitin-, Stea-
rin-, 01-, Behen- und Erucasiure. Diese Fettsiuren werden iibli-
cherweise in Form ihrer technischen Gemische eingesetzt, wie sie
aus natiirlichen nachwachsenden Rohstoffen, z.B. tierischen und/oder

pflanzlichen Fetten, erhdltlich sind. Anstelle von oder zusammen

- mit den Metallseifen des Zinks, Aluminiums, Magnesiums und/oder

Calciums konnen auch die entsprechenden Alkalisalze der genannten
Fettsduren, insbesondere Natrium- oder Kaliumsalze, eingesetzt

werden, die mit den aus der Mdrtelzusammensetzung stammenden
Calciumionen zu den entsprechenden Calciumsalzen reagieren. Es
kénnen auch Mischungen eingesetzt werden.

GemdB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die

Metallseife eine Calcjumseife von Fettsduren mit 16 bis 18 Kohlen-
stoffatomen aus der obigen Aufzdhlung der Fetts&uren.

Der feine Quarzsand (Zusatz b)) dient hauptsdchlich als Fiill- und
Trégerstoff. Es kommen in Frage H 34 oder F 36, worunter Quarzsande
bis 355 um zu verstehen sind. Auch Quarzmehl-Typen sind méglich,

z.B. W 3, woruﬁter Quarzsande bis 250 pm zu verstehen ist. Selbst
Kalksteinmehle sind brauchbar. Der Zusatz b) verliert an Bedeutung,

wenn er nicht im Gemisch mit a) und b) zur Mdrtelzubereitung
verwendet wird.

Die erfindungsgemdB einsetzbaren anionischen Tenside sind als
solche bekannt; typische Beispiele fiir geeignete Tenside sind in J.
Falbe (Hrsg.), Surfactants in Consumer Products, Springer-Verlag,
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1987, inbesondere Seite 54 bis 85, beschrieben, z.B.

Alkylbenzolsulfonate, Fettalkoholsulfate, Alkylethersulfate,
Alkansulfonate, Olefinsulfonate, alpha-Sulfofettsiureester, innere

Sulfofettsdureester, Sulfobernsteinsdureester und Ethersulfonate.
Es konnen auch Mischungen eingesetzt werden.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
verwendet man als anionisches Tensid das Natriumsalz eines
Olefinsulfonats mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen. Es ist we1terh1n
bevorzugt daB c) die anionischen Tenside in einer Menge von 3 b1s
5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Metallseife und Quarz-

sand, zugesetzt werden.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
setzt man den Zusatz C) als Gemisch dem Mdrtel in einer Menge im

Bereich von 0,5 bis 2, insbesondere von 0,7 bis 1,5 Gew.-%, bezogen
auf das Bindemittel des Mértels, zu.

Die erfindungsgemdB zu verwendenden Gemische sind weiB bis gelblich

und pulverférmig und kénnen in leichter Weise den Mortelmassen
zudosiert werden, z.B. auf Baustellen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzugten Ausfiih-

rungsbeispiels und von Vergleichsversuchen niher erliutert.

Es wurde zundchst ein Zementmértel aus einem Volumenteil Port-
land-Zement (Type PZ 35 F) und 3 Volumenteilen Rheinsand, Kérnung 0

bis 2 mm, hergestellt. Ein Drittel dieser Mértelmasse wurde als
solche getestet. Dem zweiten Drittel] der Mértelmasse wurden jeweils

2,5 Gew.-%, bezogen auf Sand, Natriumchlorid und Natriumsulfat zu-
gesetzt. Das restliche Drittel der Mértelmasse wurde ebenfalls mit

jeweils 2,5 Gew.-% Natriumchlorid und Natriumsulfat versetzt,
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erhielt jedoch zusdtzlich noch ein Gemisch bestehend aus 61
Gew.-Teilen Quarzmehl (Siebanalyse: 0,3 % > 200 pum, 0,5 % > 160 pm,
1 %>125um, 3 %> 100 um, Rest < 100 pm), 35 Gew.-Teilen
Calciumstearat und 4 Gew.-Teilen eines handelsiiblichen Natrium-
salzes eines Cy4-Ci-Olefinsulfonates. Die vorstehend erwdhnten

Mortelmassen werden in der angegebenen Reihenfolge als Morte] I,
Mortel II und Mortel III (Erfindung) bezeichnet.

Mit den Mortelmassen wurden saugfdhige Ziegelsteine beschichtet
(Schichtdicke: 2 cm). Nach dem Aushédrten (friihestens nach 7 Tagen)
wurden die beschichteten Ziegel mit einem Drittel ihrer Ldnge in

Wasser gestellt. Die Priifung ergab die folgenden Ergebnisse:

Bei den mit den Mérteln I und II beschichteten Probenkdrper war
nach ca. 20 Minuten das Wasser an der Grenzfléche von Mortel und
Ziegel aufgestiegen. Nach ca. 2 Stunden waren Ziegel und Mérte]
vo11ig durchfeuchtet. Die ersten Salzausbliihungen zeigten sich nach
Ca. 48 Stunden bei dem Mértel II. Nach ca. 2 Monaten hatte sich auf
den Ziegeln bzw. dem Moértel ein starker Algenbefall ausgebildet,

wobei die Steinriickseite ebenfalls deutliche Algenbildung und Aus-
blihungen zeigte.

Dagegen zeigten sich bei dem Ziegel mit dem Mértel III erst nach

ca. 14 Tagen erste Ausbliihungen an der Grenzfliche zwischen Ziegel
und Mortel; selbst nach 3 Monaten waren der Ziegel und der Mortel

noch nicht durchgefeuchtet. Die Steinriickseite war algen- und
ausbliihungsfrei.

Im folgenden werden weitere Priifergebnisse der Mdrtel I und III
wiedergegeben:

1. Luftporengehalt des Frischmirtels:
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Er wurde nach DIN 18555, Teil 2, Punkt 5 (Ausgabe 1982)

bestimmt. Der Mortel wurde 4 Minuten bei 140 U/Min. gemischt
und im Schockverfahren verdichtet.

I 8%
111 24 bis 25 %

kapillare Wasseraufnahme (24 h, nach WTA-Merkblatt):

Die kapillare Wasseraufnahme wurde nach dem WTA - Merkblatt
1-85 "Die bauphysikalischen und technischen Anforderungen an
Sanierputz" -, Punkt 3.c, ermittelt. Die Probekdrper waren nach
der Herstellung zunichst 7 Tage im Klima 20/95 und anschlieBend
21 Tage im Normalklima 20/65 gelagert worden. Die an der
Seitenfliche abgedichteten Proben wurden 24 Stunden lang mit
der Saugfliche etwa 3 mm tief in ein Wasserbad von etwa 20 °C

eingetaucht. Die mittlere Eindringtiefe an den Bruchflichen

betrug:
I = durchfeuchtet
II1 = 2 bis 7 mm, Kern trocken

Nach dem Merkblatt 1-85 darf der Feuchtigkeitsstrom die Proben
nicht mehr als 7 mm und nicht weniger al 3 mm erfassen.

Wasserdampfdiffusion (g/m2.d):
Sie wurde bestimmt nach DIN 52615
I 6,7
III = 20,47

Wasseraufnahmekoeffizient (kg/mé./t) nach 24 Stunden
Er wurde nach DIN 52617 bestimmt.

b4
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=0,43

ITT = 0,16

Wasseraufnahme in 24 Stunden (kg/mé)

I
II1

2,1
0,7

Sd-Wert (m) (Aquivalente Luftschichtdichte)

Darunter ist die Dicke einer Luftschicht zu verstehen, die den
gleichen Wasserdampf-DiffusionsdurchlaBwiderstand wie die Probe

hat. Der Sd-Wert wurde nach DIN 52615 bestimmt.

I
ITI

2,99
0,977

Biegezug- und Druckfestigkeit

Die Bestimmung der Biegezug- und der Druckfestigkeit wurde nach
DIN 18555, Teile 3, Punkt 5 (Ausgabe September 1982) durchge-
fiihrt. Die hergestellten Prismen 4 x 4 x 16 cm wurden nach dem
Schockverfahren nach Abschnitt 3.2.3 dieser Norm verdichtet.

Druckfestigkeiten und Biegezugfestigkeiten der erfindungsgemaB

Zusatz hergestellten Mortelmassen lagen innerhalb der
Normwerte.

Damit wurde gezeigt, daB die erfindungsgemidBe Zusammensetzung trotz

des Salzgehaltes von insgesamt 5 Gew.-%, bezogen auf den Sand be-

ziiglich wichtiger MaterialkenngrdBen fiir einen Sanierputz giinstiger

sind als iiblicher Mértel.
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Patentanspriiche

1. Wasserabweisender Mortel, der folgende Komponenten enthdlt:
A) anorganisches Bindemittel,
B) salzhaltiger Zuschlag bis 4 mm KorngréBe und

C) ein Zusatz mit den Komponenten:

a) eine Metallseife, ausgewdhlt aus der von Zink-, Aluminium-,
Magnesium- und Calciumsalzen von Fettsduren mit 12 bis 22
Kohlenstoffatomen sowie Alkalisalzen der vorgenannten Fett-
sduren, die mit Calciumionen die entsprechenden Calciumsalze
bilden, gebildeten Gruppe,

b) feinteiliger Quarzsand
und

c) ein anionisches Tensid,

wobei auf 20 bis 50 Gewichtsteile a) auf 40 bis 80 Gewichts-

teile b) kommen und auf 100 Gewichtsteile a) + b) 5 bis 10 Ge-

wichtsteile c).

2. Mortel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu-
schlag B) mindestens 0,5 g wasserlgsliches Salz, inbesondere

1,0 g bis 5,0 pro 100 g Zuschlag enthdlt.

3. Mortel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Metallseife a) eine Calciumseife von Fettsduren mit 16 bis 18

Kohlenstoffatomen ist.

4. Mortel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB der feinteilige Quarzsand b) eine
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TeilchengroBe von hochstens 450, insbesondere von hdchstens

200 pm aufweist.

Mortel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das anionische Tensid ein Natriumsalz eines
Olefinsulfonats mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen ist.

Mortel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB 3 bis 5 g anionisches Tensid c) auf zusam-

men 100 g Metallseife und Quarzsand kommen.

Mortel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB auf 100 g Bindemittel A) 0,2 bis 2 g, ins-

besondere 0,7 bis 1,5 g des Zusatzes C) kommen.

Herstellung des Mortels nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatz C) als Gemisch

eingesetzt wird.

Mortel-Zusatz aus den Komponenten a), b) und c) gemdB minde-
stens einem der Anspriiche 1, 3, 4, 5 oder 6 fiir Mortel auf Ba-

sis sa]zha]tiger Sande.
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