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.{54) Vorrichtung zur Nutzung der Verlustwidime einer Elektromaschine

(57) Die Erfindung ist bei sdmtlichen Heizungsanlagen anwendbar, Sie
verfolgt das Ziel, die Wdrmewirtschaftlichkeit von in
Heizungsanlagen Verwendung findenden Elektromaschinen zu verbessern.
Es liegt ihr die Aufgabe zugrunde, unter gleichzeitiger Kiilhlung des
Stators eine nahezu vollstidndige Nutzung der diesem entzogenen

Wirme zu ermdglichen, Dies wird erfindungsgemi#f dadurch erreicht,
daB der Stator mit einem vom Lidufer abgewandten Umfang an einem

Topf anliegt, der zusammen mit einem weiteren Topf einen Ringraum
begrenzt, der an einen mit einem Wirmetrdgermedium beaufschlagbaren
Niedertemperatur~Heizkreislauf angeschlossen ist. - Fig.1 -
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Vorrichtung zur Nutzung der Verlustwdrme

einer Elektromaschine

Anwendungsgebiet der Erfindung

~ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Nutzung

der Verlustwirme einer Elektromaschine, insbesondere
eines Verdichtermotors einer Wirmepumpe, mit einem

Liufer und einem Stator.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Kiithlung der Feldwicklungen insbesondere von in
Heizungsanlagen zum Einsatz kommenden Motoren hat
sich als unbedingt erforderlich erwiesen. Gegenwdrtig
wird jedoch die dabei anfallende Abwdrme nicht direkt
genutzt und technisch lediglich der ausreichenden
Kiihlung hinreichende Aufmerksamkeit gewidmet. Dies
wirkt sich negativ auf den erzielbaren Grad der Ge-

samtwérmewirtschaftlichkeit ause

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es daher, die Wérmewirt-
schaftlichkeit von im Bereich von Heizungsanlagen

zum Einsatz kommenden Elektromaschinen zu verbessern.
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Darlecundg des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung eingangs erwdhnter Art zu schaffen, die

unter gleichzeitiger Kihlung der Feldwicklungen eine
nahezu vollstindige Nutzung der dabel anfallenden Ab~

wirme ermdglicht.

Dies wird e;findungsgemés dadurch erreicht, daB der
Stator mit seinem vom Liufer abgewandten Umfang an
einem Topf anliegt, der zusammen mit einem weiteren
Topf einen Ringraum begrenzt, der an einen mit einenm
Wirmetrigermedium beaufschlagbaren Niedertemperatur-

Heizkreislauf angeschlossen ist.

Die in den Ringraum eindringende Verlustwdrme wird
hierbei unter Ausnutzung geringer Wandstdrken und

glinstiger Stromungsgeschwindigkeiten direkt in einen

‘Heizkreislauf eingespeist und somit in vorteilhafter

Weise einer unmittelbaren Nutzung zugefihrt, was
einen besonders guten Wirkungsgrad erwarten 1a8t.
Infolge der praktisch radialsymmetrischen Gestal-
tung der Tdpfe ist dabel in vorteilhafter Weise eine

gleichmdBige Wirmeentzugsdichte {ber dem gesamten

‘Statorumfang gewdhrleistet, sO daBl sich eine zuver-

1issige Kiihlung der Feldwicklungen ergibt, was eine
lange Lebensdauer erwarten 1dpt, ohne dab praktisch

hierzu ein weiterer Aufwand getrieben werden miiBte.

Der den Ringspalt umfassende Niedertemperatur—Kreis—
lauf kann im Falle eines Verdichtermotors einer War-
mepumpe zweckmdBfig der die zugehdrige Warmepumpe
durchsetzende Heizkreislauf sein, so dap sich in vor-

teilhafter Weise &duBerst xurze AnschluBleitungen er-=
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geben. Der Ringraum ist dabei zweckmdBig der Wirme-
pumpe strémungsmdBig vorgeschaltet, d.h. im Riicklauf-
ast des Heizkreislaufs angeordnet, so daB der Abwir-
mefluB unter einem verhdltnismdBig starken treiben-

den Temperaturgefdlle vor sich geht.

Zur Vermeidung einer Wiarmeschranke und damit zur Ge-
wihrleistung eines guten Abwdrmeflusses kann der Sta-
tor zweckmifig mit saugendem PaBsitz am zugeordneten
Topf anliegén. Gleichzeitig ist dabei jedoch eine

leichte Demontierbarkeit gewdhrleistet.

ZweckmiBig miindet der von den beiden Topfen begrenz-—
te Ringraum in einen im Bereich des Rands der Topfe
vorgesehenen, umlaufenden Sammelkanal, wobei der
Ringraum vorteilhaft {iber eine den Boden des &duBeren
Topfes zentral durchsetzende Zustrdméffnung beauf-
schlagbar und {iber eine die Wandung des Sammelkanals
durchsetzende Abstromdffnung entlastbar ist. Diese
MaBnahmen bewerkstelligen eine mdglichst gleichmdBi-
ge radiale Verteilung des den Ringraum durchsetzen-
den Wirmeaufnahmemediums. Zur Gewdhrleistung einer
besonders gleichmdBigen radialen Verteilung des den
Ringraum durchsetzenden Mediums kOnnen zumindest der
innere, vorzugsweilse beide TSpfe zweckmdfig mit je-
weils einem kugelkalottenfdrmigen Boden versehen sein.

Eine weitere zweckmifige Mafnahme kann darin beste-
hen, daB die TSpfe im Bereich ihres dem Bbden gegen=-
{iberliegenden Rands mit jeweils einem umlaufenden
Flansch versehen und im Bereich der Flansche unter
7wischenschaltung eines umlaufenden Dichtrings mit-
einander verschraubt sind. Diese MaBnahmen gewdhr=-

leisten eine einfache Montage und Demontage und er-
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leichtern so die Wartung und Reinigung.

Zur Bildung des umlaufenden Sammelkanals kann der
duBere Topf einfach im Bereich seines dem Boden ge-
geniiberliegenden Rands eine kegelformige Erwelterung

aufweilsen.

Zur Gewihrleistung einer permanenten Fiillung des Ring-
raums mit Wirmeaufnahmemedium ist im Bereich des
Ubergangs vom Ringraum zum Sammelkanal zweckmdBig
eine Drosselstelle vorgesehen. Hierzu kdnnen die Top-
fe einfach mittels eines im Bereich des Ubergangs
vom Ringraum zum Sammelkanal angeordneten Rings von-
einander distanziert sein, der mit gleichmdpig Uber
seinen Umfang verteilten Durchtrittskerben versehen
ist. Diese Durchtrittskerben sind zweckmidpig im Be-
reich des dem am Stator anliegenden Topf zugewandten
Umfangs des Rings angeordnet. Der mit Durchtrittsker-
ben versehene Ring kann einfach durch einen konischen
Bund vorzugsweise im Bereich des inneren Topfes fi-

xiert sein.

Zur Bewerkstelligung einer Abschirmung von Streufel-
dern kdnnen zumindest der innere Topf, vorzugswelse
beide TSpfe, zweckmdBig aus magnetisierbarem Stahl

bestehen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels ndher erliutert werden. In der zugeho-

rigen Zeichnung zeigen:

Figur 1 ein Anwendungsbeispiel anhand eines Elektro-
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motors mit auBenliegendem Stator im Schnitt
und

Figur 2 eine Draufsicht auf den zur Distanzierung
der beiden T0pfe verwendeten Ring.

Der Verdichter einer Warmepumpe wird normalerweise
durch einen Elektromotor angetrieben. Von einem der-
artigen Elektromotor ist in Figur 1 lediglich der
auBenliegende Stator mit dem Statorblechpaket 12 und
der Feldwicklung 13 dargestellt. Der Aufbau und die
Funktionsweise eines Elektromotors sind an sich be-
kannt und bediirfen daher im vorliegenden Zusammenhang

keiner niheren Erliuterung mehr.

Zur Kilhlung des Stators sind zweil {ibereinander gestiilp-

te Topfe 1, 2 vorgesehen, die =zwischen sich einen
schmalen Ringraum 11 einschlieBen, der von einem War-
meaufnahmemedium durchsetzt ist. Die lichte Weite des
Ringraums 11 ist zur Bewerkstelligung einer ausrei-
chenden Strdmungsgeschwindigkeit so eng wie mSglich
zu bemessen. Mit einer lichten Weite in der GrdRen—-
ordnung von 2 mm wurden ausgezeichnete Ergebnisse er-
zielt. Der innere Topf 2 liegt mit seinem Innenumfang
unter Bildung eines strammen Schiebeéitzes am AuBen-—
umfang des Statorblechpakets 12 an, was einen soge-
nannten saugenden PaBsitz ergibt und damit einen aus-
gezeichneten Warmedurchgang gewéhfleistet. Die Pas-
sung H 7 - h 7 hat sich in diesem Zusammenhang als be-
sonders zweckmiBig erwiesen, da hierbei nicht nur ein
guter Widrmedurchgang sondern gleichzeitig auch eine
einfache Montage und Demontage gewihrleistet sind.
Die Toépfe 1 bzw. 2 kdnnen zweckmdBig aus magnetisier=-

barem Stahl bestehen, was die Abschirmung von Streu=-



10

15

20

25

30

221316 6

feldern ermdglicht. Sofern eine hohe Standfestigkeit
gegen aggressives Widrmeaufnahmemedium erwlinscht ist,
kann auch die Verwendung eines Kunststoffmaterials,
vorzugsweise eines glasfaserverstdrkten Kunststoffs
in Betracht gezogen werden. Die Wandstdrke des am
Statorblechpaket anliegenden Topfes, hier des inne-
ren Topfes 2, ist so schwach wie méglich zu bemessen.
Mit einer Wandstdrke in der GrdBenordnung von 0,5 mm
wurden ein ausgezeichneter Wdrmedurchgang und gleich-
zeitig eine ausreichende Festigkeit erreicht. Der an-
dere, am Statorblechpaket'12 nicht anliegende Topf%,
hier der &uBere Topf 1, kann zweckméBfig eine Wandstdr-

ke in der GrdBenordnung von 1,5 mm aufweisen.

Die Tépfe 1 und 2 sind zweckmiBig durch Flansche 14,

15 aneinander festgelegt. Diese Flansche 14, 15 sind

im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einfach als nach
auBen gerichtete Abwinklung des den Bdden 16 bzw. 17
der Tépfe 1 bzw. 2 gegenliberliegenden Topfrands aus—
gebildet. Zwischen die Flansche 14 und 15 ist ein um-
laufender Dichtring 8 eingelegt. Im dargestellten Aus-
fﬁh:ungsbeispiel sind die Flansche 14, 15 durch Schrau-

ben 9 miteinander verspannt.

~ Der Ringraum 11 wird zur Bewerkstelligung einer gleich-

miBigen radialen Verteilung von der Bodenseite her an-
gestrémt. 1m dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
juBere Topf 1 hierzu mit einer zentral angeordheten,
einen Versorgungsstutzen 3 aufweisenden Zustromoff-
nung versehen. Das der Zustrémoffnung gegeniiberliegen-
de Ende des Ringraums 11 miindet in einen umlaufenden
sammelkanal 5, dessen duBere Wandung von einer mit
einem AuslaBstutzen 10 versehenen Abstrdméffnung durch-

setzt ist. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der
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duBere Topf 1 zur Bildung des gegeniiber dem Ringraum
41 radial erweiterten Sammelkanals 5 im Bereich sei-
nes dem Boden';6 gegeniliberliegenden Rands einfach

mit einer kegelfdrmigen Erweiterung 4 versehen. Die:
BSden 16 bzw. 17 der Tdpfe 1 bzwe. 2 sind zur Bewerk-
stelliguhg einer besonders gleichmd@Bigen radialen Ver-
teilung des liber den Versorgungsstutzen 3 ankommen-
den Wirmeaufnahmemediums kugelkalottenfdrmig ausge-
bildet. Gleichzeitig gewdhrleistet eine derartige
Formgebung eine ausgezeichnete Versteifung und damit

eine hohe Festigkeit.

Zur Gewidhrleistung einer permanenten Fillung des iiber
den Versorgungsstutzen 3 angestromten Ringraums 11
ist im Bereich zwischen dem Ringraum 11 und dem hier-
gegeniiber erweiterten Sammelkanal 5 eine Drosselstel-
le vorgesehen., Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
findet hierzu ein zwischen den Topfen 1 und 2 ange-
ordneter Ring7 Verwendung, mittels dessen die beiden
T5pfe 1, 2 voneinander distanziert sind. Der Ring 7
ist, wie am besten aus Figur 2 erkennbar ist, an sei-
nem, dem am Stator anliegenden Topf 2 zugewandten Um-
fang, hier am inneren Umfang gleichmdfig verteilten
Durchtrittskerben 18 versehen. Die Anzahl und Grogle
der Durchtrittskerben sind zweckmiBig so aufeinander
abgestimmt, daB den Erfordernissen nach einem Aus-
gleich der rdumlichen Druckverhiltnisse im Ringraum 11
und im Sammelkanal 5 Rechnung getragen wird. Die
gleichmédpige Umfangsverteilung der Durchtrittskerben
18 begiinstigt ein radialsymmetrisches Strdmungsver-
halten im Ringraum 11, wobeil durch die Lage der
Durchtrittskerben im Bereich der am Stator anliegen—
den Topfwandung eine Splilung gerade dieser Wandung
besonders beglinstigt wird. Der Ring 7 ist zweckmdBig
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durch einen konischen Bund 6 des inneren Topfes 2 fi-

xlert.

Der die Wirmepumpe, von welcher praktisch lediglich
der Stator des Kompressormotors dargestellt ist,
durchsetzende Heizkreislauf wird zur direkten Nutzung
der vom Statorblechpaket 12 abgegebenen Verlustwdrme
{iber den Ringraum 11 gefiihrt. Zweckmdfig ist der Ring-
raum 11 dabei in den Riicklaufast des Heizkreislaufs
integriert,‘so daB von einer Temperatur von etwa 35° ¢
des Wirmeaufnahmemediums auszugehen ist. Im Bereich
des Statorblechpakets 12 ergeben sich jedoch Tempera-
turen in der GrodBenordnung von 55° C und nmehr, so

daB ein ausreichendes treibendes Temperaturgefdlle

zur Verfiigung steht, womit ein schneller Wdrmeabzug

gewdhrleistet ist.

Die Ankerwelle des Elektromotors, zu dem das Stator-
blechpaket 12 und die Statorwicklung 13 gehSren, ist
auf der den Bdden der Tépfe 1, 2 gegeniiberliegenden
Seite aus der erfindungsgemdfen Topf-in-Topf-Anordnung

herausgefiihrt
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Erfindungsanspruch

1) Vorrichtung zur Nutzung der Verlustwdrme einer
Elektromaschine, insbesondere eines Verdichtermo-
tors einer Wirmepumpe, mit einem Liufer und einem

Stator, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator

mit seinem vom Liufer abgewandten Umfang an einem
Topf (2) anliegt, der zusammen mit einem weiteren
Topf (1) einen Ringraum (11) begrenzt, der an
einen mit einem Wérmetrégermedium beaufschlagbaren

Niedertemperatur-Heizkreislauf angeschlossen iste.

2) Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Stator mit saugendem PaBsitz am zugeorcne-

ten Topf (2) anliegt.

3) Vorrichtung nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der von den T&pfen (1, 2) begrenzte

Ringraum (11) in einen im Bereich des Rands der

Topfe (1; 2) vorgesehenen, umlaufenden Sammelkanal

(5) miindet.

4) Vorrichtung nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet,

dafi der Ringraum (11) {iber eine den Boden (16)

des vom Stator abgewandten Topfes (1) zentral durch-

setzende Zustrémdffnung beaufschlagbar und iiber eine

die Wandung des Sammelkanals (5) durchsetzende Ab-
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stréméffnung entlastbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehen-

den Punkte 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB’zu-

mindest der innere Topf (2) mit einem kugelkalot-
tenférmigen Boden (17) versehen ist.

Vorrichtung nach Punkt 5, dadurch gekennzeichnet,

daB beide Topfe (1, 2) mit jeweils einem kugelka-

lottenfsrmigen Boden (16, 17) versehen sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Punkte 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl

die Tépfe (1, 2) im Bereich jibres dem Boden (15,
47) jeweils gegeniiberliegenden Rand mit einem um-
laufenden Flansch (14, 15) versehen und im Be-

" reich der Flansche (14, 15) unter Zwischenschal=-

8)

9)

10)

tung eines umlaufenden Dichtrings (8) miteinan-

der verspannt sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Punkte 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dab
der suBere Topf (1) zur Bildung des Sammelkanals
(5) im Bereich seines dem Boden (16) gegeniiber-

liegenden Rands eine kegelfdrmige Erweiterung (4)

aufweiste.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehen-
den Punkte 1 bis 8, dadurch qekennzelchnet, daB im

Bereich des Ubergangs vom Ringraum (11) zum Sam-

melkanal (5) eine Drosselstelle vorgesehen iste

Vorrichtung nach Punkt 9, dadurch qekennzeichnetL

daB die Toépfe (1, 2) mittels eines im Bereich des
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Ubergangs vom Ringraum (11) zum Sammelkanal (5)

angeordneten Rings (7) voneinander distanziert

- sind, der mit gleichmdBig liber seinen Umfang ver-

teilten Durchtrittskerben (18) versehen ist.

Vorrichtung nach Punkt 10, dadurch gekennzeichnet,

daB die Durchtrittskerben (18) im Bereich des dem
am Stator anliegenden Topf (2) zugewandten Umfangs
des Rings (7) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Punkt 10 oder 11, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Ring (7) durch einen konischen

Bund (6) vorzugsweise im Bereich des inneren Top-

fes (2) fixiert ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehen—-
den Punkte 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest der am Stator anliegende Topf (2) aus

magnetisierbarem Stahl besteht.

Vorrichtung nach Punkt 13, dadurch gekennzeichnet,
daB beide Tdpfe (1, 2) aus magnetisierbarem Stahl

bestehen.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehen—~
den Punkte 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf

der Ringraum (11) an den die zugehdrige Wdrmepum-

pe durchsetzenden Heizkreislauf angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Punkt 15, dadurch gekennzeichnet,

dap der Ringraum (11) der Wirmepumpe strdmungs-

v————

miBig vorgeschaltet ist.

Hiarzi 1 Saite Zeichnunaan
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