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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 12月 3日 (2003.12.3)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 発 明 に お い て は 、 良 好 な 外 観 、 積 層 板 の 高 い 接 着 力 、 高 い 寸 法 安 定 性 な ど を 発 現 さ せ る
目 的 に お い て 、 フ ィ ル ム お よ び 金 属 シ ー ト を 熱 可 塑 性 液 晶 ポ リ マ ー フ ィ ル ム の 融 点 よ り ５
０ ℃ 低 い 温 度 か ら 融 点 よ り ５ ℃ 低 い 温 度 ま で の 範 囲 内 の 温 度 で 熱 圧 着 す る こ と が 好 ま し い
。 こ の 熱 圧 着 前 に 、 金 属 シ ー ト を 予 熱 し 、 加 圧 加 熱 ロ ー ル へ の 急 激 な 熱 膨 張 を 緩 和 さ せ る
方 法 を 用 い る 場 合 に は 、 ロ ー ル 接 触 時 の 歪 み が な く 、 フ ィ ル ム に か か る 張 力 を 増 加 さ せ て
も 外 観 に 変 化 が な く な る 。 予 熱 温 度 は 金 属 シ ー ト の 材 質 や 熱 膨 張 係 数 、 厚 さ に よ り 異 な る
設 定 が 必 要 で あ り 、 例 え ば 、 厚 さ １ ８ μ ｍ の に よ り 製 造 さ れ た 幅 ４ ０ ０ ｍ ｍ の 銅 箔
の 場 合 に は 、 １ ５ ０ ～ ２ ０ ０ ℃ 付 近 が 好 ま し い 。 予 熱 時 の 雰 囲 気 は 使 用 す る 金 属 箔 の 材 質
に よ り 選 択 す れ ば よ く 、 空 気 中 の 酸 素 に よ り 酸 化 さ れ や す い 材 質 の 場 合 に は 窒 素 な ど の 不
活 性 雰 囲 気 が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 発 明 に 使 用 さ れ る 金 属 シ ー ト と し て は 、 特 に 制 限 は な い が 、 電 気 的 接 続 に 使 用 さ れ て い
る よ う な 金 属 か ら な る 箔 が 好 適 で あ り 、 銅 の ほ か 金 、 銀 、 ニ ッ ケ ル 、 ア ル ミ ニ ウ ム な ど か
ら な る も の を 挙 げ る こ と が で き る 。 銅 箔 と し て は 、 圧 延 法 、 な ど に よ っ て 製 造 さ れ
る い ず れ の も の で も 用 い る こ と が で き る が 、 表 面 粗 さ の 大 き い に よ っ て 製 造 さ れ る
も の が 、 熱 可 塑 性 液 晶 ポ リ マ ー フ ィ ル ム と の 接 着 強 度 が 高 い の で 好 ま し い 。 金 属 箔 に は 、
通 常 銅 箔 に 対 し て 施 さ れ る 酸 洗 浄 な ど の 表 面 処 理 が 、 本 発 明 の 作 用 効 果 が 損 な わ れ な い 限
り 、 施 さ れ て い て も よ い 。 金 属 箔 の 厚 さ は 、 ５ ～ ２ ０ ０ μ ｍ で あ る こ と が 好 ま し く 、 ５ ～
７ ５ μ ｍ で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
さ ら に 本 発 明 で は 、 金 属 シ ー ト と し て 金 属 箔 で は な く 、 厚 み が ０ ． ２ ～ ２ ｍ ｍ の 金 属 板 を
使 用 す る こ と も で き る 。 特 に 、 本 発 明 の 積 層 板 を 電 子 部 品 の 放 熱 板 と し て 使 用 す る 場 合 は
、 加 工 性 の 点 か ら 、 金 属 板 の 厚 み は ０ ． ２ ～ １ ｍ ｍ で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の
よ う な 板 厚 の 金 属 板 は 、 一 般 に 圧 延 法 に よ り 製 造 さ れ 、 そ の 表 面 粗 さ は １ μ ｍ 以 下 で 平 滑
で あ る の で 、 化 学 的 ま た は 物 理 的 に 表 面 粗 さ を ２ ～ ４ μ ｍ に し て 用 い る こ と が 好 ま し い 。
こ の よ う に す れ ば 、 金 属 板 と 熱 可 塑 性 液 晶 ポ リ マ ー フ ィ ル ム と の 接 着 強 度 が 高 く な る 。 ま
た 、 表 面 粗 さ に 特 に 制 限 は な い が 、 金 属 板 の 板 厚 の ５ ０ ％ 以 上 の 表 面 粗 さ の も の は 金 属 板
の 強 度 が 脆 く な る の で 避 け る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 熱 可 塑 性 液 晶 ポ リ マ ー フ ィ ル ム の 厚
さ の ５ ０ ％ 以 上 の 表 面 粗 さ の も の は 、 得 ら れ た 積 層 板 に お け る 熱 可 塑 性 液 晶 ポ リ マ ー フ ィ
ル ム の 強 度 が 脆 く な る の で 避 け る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 実 施 例 に よ り 本 発 明 を 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 実 施 例 に よ っ て 何 ら
制 限 さ れ る も の で は な い 。 な お 、 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 熱 可 塑 性 液 晶 ポ リ マ ー フ ィ ル ム
の 融 点 、 熱 変 形 温 度 、 膜 厚 、 、 外 観 、 積 層 板 の 接 着 強 度 、 寸 法 安 定
性 、 加 熱 に よ る フ ィ ル ム の 寸 法 変 化 率 の 評 価 は 以 下 の 方 法 に よ り 行 っ た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
（ ４ ） 力 学 物 性 （ ）
得 ら れ た フ ィ ル ム か ら 試 料 を 切 り 出 し 、 引 張 試 験 機 を 用 い て 、 Ａ Ｓ Ｔ Ｍ 　 Ｄ 　 ８ ８ ２ の 方
法 に 準 じ て 、 測 定 し た 。
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