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(54) Za¥izeni pro vyminu tepla

(57) vy vyl vytvoren dvoustupnovy systém
vym&niki (3) tepla vhodny pro chlazent
§t&pného plynu z krdtkodobych St&pnych pe=
ci, které se pouiivajf pro pruZny provoz
se stridajicimi se vsdzkovymi produkty,

Jje navrieno integrovat oba stupné vyméniku
(3) tepla do jednoho zarizeni, aby se za-
mezilo vedeni Zt&pného plynu dlouhym tepe
lovodnym potrubnim vedenim do druhdho
odd&leného stupné a vytvorilo tak zarize-
ni, které je moZno provozovat i jedno-
stuppové, jehoZ podstatou je, %e chladict
pldSt (9) je na co nejvétsl ddsti své déle
ky obklopen trubkovitym pléditsm (13),
ktery je pro prdchod plynu spojen otvory
v horni &dsti chladictho plists (9) s pri-
chodem (6) horkého plynu, na obou koncich
chladiciho plddtd (9) vytvérejl souosé
Plynot&sn& privarené pripojky dsek vstupu
(7) a Usek vystupu (8) prichodu (6) horké-
ho plynu, pldést (13) je opatien v¥istupem
pro horké plyny spojenym se sbéradem,
ktery je potrubim spojen s dal3fm sbira-
gem, pPitemZ potrubi je opatfeno dvima
uzaviracimi 3oupdtky a mezi nimi uspoiée-
danym vystupem pro ochlazené plyny,
opatfenym vstdikovénim oleje,
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Vyndlez se tykd zabfzeni pro vyménu tepla pro horké proudici plyny, zejména 2z peci
na $tépeni plyni, sestdvsjicfho z vice paralelné zafazenych vyménikld tepla, které jsou
na jedné strang, pro vedenf plynu, spojeny se ¥tEpnou peci, a na& druhé stran® pfipojeny
ke sbéradi, za nimi% je uspofdddno vetFikovéni oleje, prilem? jednotlivé vymEniky tepla
maj{ trubkovy prichod horkého plynu se vstupem & vystupem, ktery je z co moind nejv&tsi
¥4sti své délky obklopen chladicim pléstém, tvodenym rovnob¥¥inymi trubkami, které jsou
pavzéjem plynot&sn& spojeny & jsou opat¥eny vstupem a vystupem pro chladici prostfedek.

Takové vyméniky tepla se poufivaji pro chlazeni procesnich plynd, zejména ¥t&pnych
plynt z termického 3tdpeni plynnych nebo kapalnych uhlovodfkd, Jsou mimo jiné provede-
ny jako jednotrubkovd zafizeni, pfipej end na vystup kaZdé jednotlivé $t&pné trubdky,
piidem% jejich prifez pro prichod plynu odpovidd vystupu ze 5tépné pece.

U st¥pnych peci, které jsou vybaveny jednos‘cupﬁovy’m chlazenim ¥t&pnyeh plyni, je
nutno pri dimenzovén{ vymdnikd tepla brét v dvahu rozsah vklédané suroviny (plyn aZ
plynovy olej). Zpravidla se voll vystupni teplota ¥t¥pnych plynt z vym&niku tepla pro
wdrient ¢istého stavu zabizeni tak, Ze u lehkych vsézkovych produktl se dosahuje jestd
hospoddrn&jsiho zp&tného ziskdvdni energie a8 u t8zkyeh produktly zistdvd je3tE snesitel-
né néchylnost ke karbonizaci na chladicich plochdch vyméniku tepla.

Peplotni rozsah ¥tépného plynu za vjménikeui tepla je z tohoto divodu ohranilen
zpravidla na &6 - 550 °¢ (u &istych vyhFevnych ploch). Za vymEnikem tepla je upraveno
vstrikovdni oleje, kterd je zpravidla jednostupnové a provédi dalif ochlazovénl §t&pné-

ho plynu.

Po¥ité se s tim, Ze chladici plochy u t¥Zkych vsdzek karbonizuj{ relativné silné,
¥im% se dosahuje vystupni teploty plymu za vyméniken tepla a% do asi 650 %, Je proto
nutné periodické &i¥tdni chladi&d od zkoksovatelyeh usazenin.

U 3tdpnych peci, které jsou vybaveny dvoustupnovym chlazenim 3t&pného plynu, sestd-
vé systém vyminiki tepla pravideln¥ z vit¥iho podtu jednostupnovych vyménikl tepls,
které jsou pripojeny na jednotlivé vystupy z pece. Jednostupnové vyméniky tepla odvdd&jfl
do sbérale plyn o teplot& asi 550° = 650 °C. U vsdzky z lehkych produktd (plyn, lehky
benzin) se uskutelnuje dsli{ chlazeni $t&pného plynu v dal¥im vyméniku tepla, ktery je
zpravidle vytvofen jako velkoobjemové jednotlivé zabizeni na pecni jednotku,

U vsézky z t&zkych produktd (plynovy olej, vakuovany plynovy olej, hydrogenovany
zbytek) se odebird ¥tEpny plyn p¥imo ze sb¥rade za prvnim stupném vyméniku tepla a pfi-
védi se k ddle zarazendmu vstiikovéni oleje; v sérii ddle zapojeny vymEnik tepla neni
v tomto pPipad& v provozu. :

Nevyhodou u jednostupnového zplisobu je omezeni na relativng dzky rozsah produkti,
aby se zamezilo silnému karbonizovéni, Na druhé stran® je v didsledku kompromisniho di-
menzovéni vyt&%ek energie u lehkych vsézek men3i nef je ‘technicky moZné. Eventudln&
miZe v disledku karbonizovéni produktl z t&%ké vadzky nastat omezeni doby pribéhu chla-
dicim systémem. Vyhodny je nekomplikovany nendékladny systém bez horkého spojovactho ve-
deni mezi ob¥ma stupni vym&nikd tepla 2 vesm¥s malé vynaloZené stavebni néklady.

Dvoustupnovy systém vymEniki tepla je, rozd¥lenim prvniho a druhého stupnd vyméni-
kS tepla na dve d&lici systémy, které jsou spojeny jednim teplovodnym spojovacim vede-
nin (potrubni vedeni prfi 650° - 680° C), velmi nékladny, K tomu déle pFistupuje, Ze
tlakové ztrdty celého systému vzhledem k relativn¥ dlouhému potrubnimu vedeni jsou vy-
soké; to se projevi negativn® na ztrdtdch It¥peni v trubkovych ¥t&pnych pecich,

Vyhodnd je moZnost prufného prizplsobeni procesu rozdilnym vsdzkdm (u t&Zkych lé-
tek pouze jednostupnové systémy vymdnikd tepla, u lehkych ldbtek dvoustupfové systémy).
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Ukolem vyndlezu je vyfe$it hospodérny dvoustupnovy systém vyménikd tepla, ktery by
byl vhodny pro chlazen{ 3t¥pného plymu z krétkodobych Zt&pnych peci, které jsou dimenzo-
vény na pruiny provoz se stiidajicimi se vsdzkami.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zarizeni pro vyménu tepla pro horké proudici
plyny podle vyndlezu, jeho% podstatou je, Ze chladict P13t je na co nejvdtii ddsti své
_ délky obklopen trubkovitym pléstim, ktery je pro prichod plynu spojen otvory v horni
#4sti chladiciho pld3td s prichodem horkého plynu, na obou koncich chladiciho plésté
vytvdieli souosé plynotdsnd piivarené pripojky dsek vstupu a usek vystupu pfﬁchodu
horkého plynu, plést je opatfen vystupem pro horké plyny, spojenym se sbéraem, ktery
je potrubim spojen s daliim sbéralem, pFifem? potrubi je opatieno dvima uzaviracimi
Soupdtky a mezi nimi uspo¥ddanym vystupem pro ochlazené plyny, opatienym vstfikovénim
oleje.

Re¥eni podle vyndlezu md oproti zndmému stavu techniky vyhodu v tom, Ze dvoustup-
novy systém vyménikld tepla miZe byt pouZit pri 3t¥peni jak t&Zkych, tak lehkych vsézko-
vych produktd (uhlovodikd), bez vedeni Stdpného plynu dlouhym teplovednym potrubim ve-
denim k druhému oddélendmu stupni.

Vyndlez bude bliZe objasndn s odkazem na vykresy, kde

obr. 1 zndzormuje schematické provedeni zarfzeni na t¥peni plynd s integrovanym
dvoustupnovym systémem vym&nikd tepla zapojenym v sérii,
cbr. 2 fez A - A 2 obr. 1,

obr. 3 dvoustupnovy vyménik tepla v podélném Yezu,

obr. 4 fez B - B z obr. 3,

obr. 5 ez C - C z obr. 3,

obr. 6 ez D - D 2z obr. 3,

obr. 7 dal3i provedeni vyméniku tepla v podélném Fezu a
obr. 8 ez E - E z obr, 7,

Obr. 1 & 2:

P¥i provozu s t¥fkymi vsdzkovymi produkty je uzaviraci Soupdtko 18 otevieno a
uzaviraci Soupsétko 19 zavieno, Horky ¥t&pny plyn ze St¥pné pece 2 se piivéd{ vedenimi
22 a vstupy 7 - do vyménikﬁ‘g_tepla, v prvnim stupni se ochlazuje a vystupy 8 a vede~
nimi 23 se vede ddle do sbérade 4 k dal¥imu eventudlnimu ochlazeni vst¥ikovénim 5 ole-
je a odb&ru vystupem 20. P143tové trubky 10 vyménikd 3 tepla jsou na svych spodnich
koncich pomoci vstupd 11 a na svych hornich koncich pomoci vystupd 12 spojeny pro pri~
chod vody nebo péry s neznézornénym parnim bubnem.

P#i provozu s lehkymi vsdzkovymi produkty je uzaviraci Soupdtko 18 uzavieno a
uzaviraci 3oupdtko 19 otevieno. Horky 5tépny plyn ze &t¥pné pece 2 se privéddi vedenimi
22 a vstupy 7 do vyménikd 3 tepla, v prvnim a druhém stupni se ochlazuje a vystupy 15
se ddle vede do sb&rade 16 k eventudlnimu dald{mu ochlazeni vst¥ikovénim 21 oleje a
odb&ru vystupem 20. Pl4stové trubky 10 vyménikd 3 tepla jsou na svych spodnich koncich
pomoci vstupd 11 a na svych hornfch koncich pomoci vystupd 12 spojeny pro prichod vody
nebo péry s nezndzornénym parnim bubnem,

Obr. 3, 4, 5 a 6

Prichod 6 horkého plynu sestdvé ze vstupu 7, vystupu 8 a chladicfho pldstd 9. -
Vstup 7 md pripojku na neznézorn&nou pec na ¥t&peni plynt, Vystup 8 mé pripojku na
neznézorndny sbérad. Pléstové trubky 10, vstup 7, vystup 8 & plést 13 jsou navzdjem
plynotésné spojeny.

Pléstové trubky 10 jsou na svych spodnich koncich pomoci vstupd 11 sbérale 24 a
na svych hornich koncich pomoci vystuplt 12 sbérafe 25 spojeny pro priichod vody nebo

.
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nebo péry s nezndzorndnym parnim bubnem.

V horni Eésti pléstE 13 jsou pléstové trubky vyhnuty ven, aby se mezi nimi vytvolri-~

1y otvory 14 pro prichod plynu mezi dvéma stupni vyméniku 3 tepla. P143t 13 mé vystup

15 pro druhy stupesi vyméniku 3 tepla.

~

Obr. 7 a 8t
Konstrukece jednostupﬁového vyméniku 26 tepla se 1i%i od dvoustupnového vymin
tepla pouze tim, Ze nemd plést 13 a otvory v chladicim plésti 30,

Prdchod 27 horkého plynu sestévd ze vstupu 28, vystupu 29 a chladiciho pléstd 30.

Vstup 28 md pFipojku na nezndzorndnou pec na Et¥peni plynt. Vystup 8 mé p¥ipojku na
neznézornény sbérac. ] ’

P143tové trubky 31 jsou na svych spodnich kon
na svych hornich koncich pomoci vy¥stupd 33 sb&rafe 35 spo
ry s nezndzorninym parnim bubnem.

fku 3

cich pomoci vstuph 32 sb&rale 34 a
jeny pro prichod vody nebo pé-

PEEDMET VINALEZTU

Zarizeni pro vym&nu tepla pro horké proudici plyny, zejména 2 peci na Zt¥peni
plynt, sestévajicl z vice paralelnd zafazenych vymdnikd tepla, které jsou na Jjedné
stran&, pro vedeni plymu, spojeny s peci na Stépeni plynid a na druhé strand piipojeny
ke sbiradi, za nimiZ je uspofédéno vstFikovéni oleje, prifem? jednotlivé vym&niky tep-
1a maji trubkovy prichod horkého plynu opatfeny vstupem a vystupem, ktery je z co mnoZ-
né nejvitdi Sdsti své délky obklopen chladicim pladtsm, tvofenym rovnob&inymi trubkami,
které jsou navzéjem plynot&sné spojeny a jsou opatfeny vstupem a vystupem pro chladicf
prostPedek, vyznafujici se tim, %e chladici plést (9) je na co nejvétsi Cdsti své
délky obklopen trubkovitym pldstém (13), kbery je pro prichod plynu spojen otvory (14)
v horni &&sti chladiciho pl&ste (9) s prichodem (6) horkého plynu, na obou koncich
chladiciho pléstd (9) vybvéFeji souosé plynotésné pFivafené piipojky dsek vstupu (7)

a tusek vystupu (8) prichodu (6) horkého plynu, pldst (13) Je opatfen vystupem pro horké
plyny spojenym se sbératem (16), ktery je potrubim (17) spojen s dalsim sbdradem (4},
pridemZ potrubf (17) je opatieno dvéma uzaviracimi Soupdtky (18, 19) a mezi nimi uspo-
f&danym vystupem (20) pro ochlazené plyny, opatfenym vstiikovénim (5) oleje.

3 vykresy
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