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(57) Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, das

vorhandene bitumindse Bindemittel in der alten
Asphaltdeckschicht ohne zusatzlichen Mischprozess
zu regenerieren und Haarrisse zu verfullen und
somit vor dem Zutritt von Wasser und Salzlésungen
zu schitzen.

Dieses Problem wird dadurch geldst, dass alte
ausgemagerte, rissige Asphaltdeckschichten durch
Auftragen eines dunnflissigen Regenerierungs-
mittels regeneriert werden, wobei das Rege-
nerierungsmittel selbststandig infolge
Kapillarwirkung in die Asphaltdeckschicht eindringt
und das vorhandene versprodete bitumindse
Bindemittel regeneriert. Das Regenerierungsmittel
besteht aus einem Fettsdure-Methylestergemisch
aus nachwachsenden Rohstoffen.

Die Erfindung findet Anwendung im Baugewerbe bei
der Instandhaltung von Asphaltstraien.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren fiir die Regenerierung von alten Asphaltdeckschich-
ten und das flr das Verfahren notwendige Regenerierungsmittel.

[0002] Asphaltdeckschichten unterliegen grundséatzlich einem Alterungsprozess, der vor allem
bei hohlraumreichen Asphaltgemischen und bei Verwendung von poréseren Gesteinskérnun-
gen im Asphaltgemisch zur Versprédung des bitumindsen Bindemittels und zur Ausmagerung
mit nachfolgender Netzrissbildung bis hin zur Schlaglochentstehung fiihrt. An aus alten As-
phaltdeckschichten extrahierten bitumindsen Bindemitteln wird nicht selten festgestellt, dass
aus ursprunglich weicherem Bitumen, z. B. der Sorte 50/70 mit einem Erweichungspunkt Ring
und Kugel von 48°C bis 54°C im Laufe der Zeit ein wesentlich harteres Bitumen z. B. der Sorte
20/30 mit einem Erweichungspunkt von deutlich iber 63°C entstanden ist.

[0003] Je nach Einbaubedingungen, Bindemittelart und Asphaltzusammensetzung kann diese
Bindemittelversprédung und die nachfolgende Entstehung von Haarrissen mehr oder weniger
haufig und schnell entstehen.

[0004] Bindemittelversprédung und Haarrisse kénnen erfahrungsgemal bei hochbeanspruch-
ten Fahrbahnen, die der direkten Einwirkung von Wasser und/oder Salzldsungen ausgesetzt
sind, bis zur vollstandigen Zerstérung der Asphaltdeckschicht flihren. Derartige Stral3enbefesti-
gungen missen deshalb durch regelméaBige Instandhaltungs- und Instandsetzungsmafnahmen
vor einem vorzeitigen Zerfall geschutzt werden. Entsprechende MalRnahmen der baulichen
Erhaltung von Verkehrsflachen sind z. B. das Verfullen von Schlagléchern und einzelnen Ris-
sen, das Aufbringen von bitumingsen Oberflachenbehandlungen oder dinnen Asphaltschichten
im Kalt- oder Heilleinbau oder das Ruckformen bzw. das Remixen der alten Asphaltdeckschicht
(Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir die Bauliche Erhaltung von
Verkehrsflachen - Asphaltbauweisen - ZTV BEA-SIB) .

[0005] Bei Asphaltdeckschichten, die nicht regelméRig gepflegt werden, kann unabhéangig von
der Rissbreite Wasser eindringen, die zu beschleunigter Schlaglochbildung fihrt. Die Eindring-
tiefe des Wassers ist sogar infolge Kapillarwirkung um so grofier, je feiner die Haarrisse sind.

[0006] Erschwerend kommt hinzu, dass Salzldsungen aus dem Stralenwinterdienst zu einer
standigen Erhéhung der Salzkonzentration in den Haarrissen fiihren. Von Asphaltdeckschichten
ohne Haarrisshildung werden demgegeniber Salzlésungen durch Niederschlage und Sog aus
Verkehrshelastung regelméRig abgespilt. Die in die Haarrisse eingedrungenen Salzldsungen
konnen zur Rissausweitung bis hin zur Ablésung des Bitumens vom Gestein fihren.

[0007] Die bisher am weitesten verbreitete Instandhaltungsmafinahme stellt das Aufbringen von
bitumindsen Oberflachenbehandlungen dar. Hierbei kommen in der Regel als Bindemittel bitu-
mindse Emulsionen zum Einsatz. Die Eindringtiefe der Bitumenemulsionen in die Haarrisse ist
jedoch unzureichend, so dass auch nach Abdichtung der Risse mit Emulsionen das Eindringen
von Wasser und/oder Salzldsungen nicht ausgeschlossen ist.

[0008] Das eigentliche Problem, das versprodete bitumindse Bindemittel der alten Deckschicht
zu regenerieren, wird dadurch nicht gelést.

[0009] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Asphaltdeckschicht z. B. durch Diinnschicht-
beldge im Kalt- oder Heilleinbau zu versiegeln. In diesen Fallen wird die alte Asphaltdeck-
schicht vor dem Aufbringen des Diinnschichtbelages ebenfalls mit Bitumenemulsion ange-
spritzt, die nur unzureichend in die Haarrisse eindringen kann. Eine moderne Methode zur
Werterhaltung stellt das Rickformen bzw. das Remixen der alten Asphaltdeckschicht dar. In
diesem Fall wird die Asphaltdecke erwarmt und nach Warmfrasen sowie ggf. durch Einmischen
von fehlendem Bindemittel und/oder Gesteinskdrnungen unmittelbar vor Ort wieder profiliert
und verdichtet. Dieses Instandsetzungsverfahren ist mit einem groferen Aufwand im Vergleich
zu einer bitumindsen Oberflichenbehandlung verbunden. Aulerdem ist die Qualitat der auf
diese Weise regenerierten Asphaltdeckschicht in erheblichem MaRe von der Sorgfalt der Durch-
fihrung von Voruntersuchungen abhangig. Aus diesem Grund wird haufig die Instandsetzung
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durch Aufbringen von Diinnschichtbelédgen im Kalt- oder Warmeinbau vorgezogen.

[0010] Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, das vorhandene bitumindse Bindemittel in
der alten Asphaltdeckschicht ohne zusatzlichen Mischprozess, wie z. B. bei den Remixverfah-
ren, zu regenerieren und Haarrisse zu verflllen und somit vor dem Zutritt von Wasser und
Salzlésungen zu schiitzen.

[0011] Dieses Problem wird dadurch geldst, dass alte ausgemagerte, rissige Asphaltdeck-
schichten durch Auftragen eines dunnfliissigen Regenerierungsmittels regeneriert werden,
wobei das Regenerierungsmittel selbststandig infolge Kapillarwirkung in die Asphaltdeckschicht
eindringt und das vorhandene versprodete bitumindse Bindemittel regeneriert.

[0012] Als Regenerierungsmittel wird ein Fettsaure-Methylestergemisch aus nachwachsenden
Rohstoffen verwendet. Zur Verbesserung der Abdichtung von Haarrissen kann zusatzlich dem
Fettsdure-Methylestergemisch ein Hydrophobierungsmittel zugegeben werden.

[0013] Um bei starker Ausmagerung der Asphaltdeckschicht fehlendes bitumindses Bindemittel
zu ersetzen, wird in das Regenerierungsmittel ein bituminéses Bindemittel eingemischt.

[0014] Uberraschenderweise wurde bei dem erfindungsgeméaRen Verfahren festgestellt, dass
das in die Asphaltdeckschicht eingedrungene Fettsdure-Methylestergemisch sehr schnell das
bitumindse Bindemittel regeneriert. Durch den Zusatz von jeweils 2% des erfindungsgemalien
Regenerierungsmittels bezogen auf das Bitumen ergibt sich beispielsweise eine Erweichung
des gealterten Bitumens um jeweils mindestens eine Bitumensorte.

[0015] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass fir die Rege-
nerierung keine aufwéndigen Vorrichtungen benétigt werden und die Haarrisse infolge niedriger
Viskositat und Oberflachenspannung des Regenerierungsmittels auch bei geringen Rissbreiten
abgedichtet werden.

[0016] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das verwendete Fettsdure-Methylestergemisch
aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden kann und umweltvertraglich ist.

[0017] Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den Anspriichen 2 und 3 und des
erfindungsgemalien Regenerierungsmittels in den Anspriichen 5 bis 8 dargestellt. Bei der Wei-
terbildung des Verfahrens nach Anspruch 2 wird als Arbeitsmittel ein Spriihgerat verwendet und
es werden konkrete Mengenangaben beim Auftragen genannt, die eine ausreichende und
materialsparende Menge darstellt. Nach Anspruch 3 wird das Regenerierungsmittel in zwei
Arbeitsgdngen mit halbierten Mengen nach Anspruch 2 aufgetragen. Hierdurch verkurzt sich die
Sperrzeit der zu regenerierenden Strallenabschnitte. Bei der Weiterbildung des Regenerie-
rungsmittels nach Anspruch 5 kann durch zusétzliche Verwendung eines in dem Fettsdure-
Methylestergemisch 16slichen Hydrophobierungsmittels die Abdichtung der Haarrisse verbessert
werden. Die vorteilhafte Weiterbildung des Regenerierungsmittels nach Anspruch 6 erlaubt
ferner den Eintrag eines bitumindsen Bindemittels in die alte ausgemagerte Asphaltdeckschicht
ohne zusatzlichen Mischprozess. Die Weiterbildungen nach Anspruch 7 und 8 beziehen sich
auf spezielle Zusammensetzungen des Regenerierungsmittels.

[0018] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden naher beschrieben.

[0019] Das Verfahren ist durch folgende Schritte gekennzeichnet: Das Regenerierungsmittel
wird mit seinen einzelnen Bestandteilen gemischt und anschlieend auf die Asphaltdeckschicht
in einer Menge von 100 g/m? bis 200 g/m* aufgetragen.

[0020] Die erforderliche Menge hangt vom Zustand der alten Asphaltdeckschicht ab. Besonders
hohlraumreiche porése Deckschichten bendtigen grofiere Auftragsmengen. Hierfir sind z. B.
Sprilhgerate mit einer Dosiergenauigkeit von etwa 10 g/m” zu verwenden. Das Regenerie-
rungsmittel dringt nach dem Auftragen selbststandig infolge Kapillarwirkung in die Asphaltdecke
ein. Die Verkehrsfreigabe kann erfolgen, sobald die urspriingliche Griffigkeit der Asphaltdeck-
schicht wieder erreicht ist. Bewédhrt hat sich der Auftrag des Regenerierungsmittels in zwei
Arbeitsgangen in einer Menge von jeweils 50 g/m® bis 100 g/m? weil dadurch die Sperrzeit
verklrzt werden kann. Erfahrungsgemal kann die so behandelte Verkehrsflache nach etwa
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einem Tag Liegedauer wieder fiir den Verkehr mit Geschwindigkeitsbeschrankung freigegeben
werden.

[0021] Das Regenerierungsmittel im Ausfiihrungsbeispiel besteht vorteilhaft aus 6 Masseteilen
Laurinsaure-Methylester, 3 Masseteilen Myristinsaure-Methylester, 1 Masseteil Palmitinsaure-
Methylester, 1 Masseteil Leindlfimis und 1 Masseteil eines weichen Stralenbaubitumens
160/220.

[0022] Die Erfindung kann von jedem Bauunternehmen gewerblich genutzt werden, da die
verwendeten Materialien kostenglinstig zur Verfiigung stehen und keine besonderen Verarbei-
tungsvorschriften zu beachten sind, bzw. keine kostenintensiven Geratschaften bendtigt wer-
den. Es sind lediglich die Vorschriften fir den Umgang mit brennbaren Flissigkeiten einzuhal-
ten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten, dadurch gekennzeichnet,
dass alte ausgemagerte, rissige Asphaltdeckschichten durch Auftragen eines dunnfliissi-
gen Regenerierungsmittels, das ein Fettsdure-Methylestergemisch aufweist, regeneriert
werden, wobei das Regenerierungsmittel selbststéndig infolge Kapillarwirkung in die As-
phaltdeckschicht eindringt und das vorhandene versprdodete bituminése Bindemittel rege-
neriert sowie Haarrisse abdichtet.

2. Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Regenerierungsmittel mittels eines Sprihgerétes in Abhéangig-
keit vom Zustand der alten Asphaltdeckschicht in einer Menge zwischen 100 g/m* bis
200 g/m* aufgetragen wird.

3. Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Regenerierungsmittel in zwei zeitlich voneinander ge-
trennten Arbeitsgdngen in einer Menge zwischen 50 g/m” bis 100 g/m* mittels eines
Spriihgerétes mit einer Dosiergenauigkeit von 10 g/m? auftragen wird.

4. Regenerierungsmittel fir das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Regenerierungsmittel aus einem Fettsdure-Methylestergemisch
aus nachwachsenden Rohstoffen besteht.

5. Regenerierungsmittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur besseren
Abhdichtung von Haarrissen in Asphaltdeckschichten das Fettsdure-Methylestergemisch
zusatzlich ein in dem Fettsaure-Methylestergemisch Idsliches Hydrophobierungsmittel ent-
halt.

6. Regenerierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Regenerierungsmittel ein bituminéses Bindemittel enthalt, um fehlendes Bindemittel in
der Asphaltdeckschicht zu ersetzen.

7. 7. Regenerierungsmittel nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Regenerierungsmittel aus 8 Masseteilen eines Gemisches aus Laurin-, Myristin-
und Palmitinsdure-Methylester, 1 Masseteil Leindlfirnis und 1 Masseteil Stralenbaubitu-
men besteht.

8. Regenerierungsmittel nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Regenerierungsmittel aus 6 Masseteilen Laurinsiure-Methylester, 3 Masseteilen My-
ristinsdure-Methylester, 1 Masseteil Palmitinsdure-Methylester, 1 Masseteil Leindlfirnis und
1 Masseteil eines weichen StralRenbaubitumens 160/220 besteht.

Hierzu keine Zeichnungen
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