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Przedmictemm wymnalazku jest spos6b odprowa-
dzania ciepla reakcji w procesie utleniania kwa-
sem azotowym tlenowych pochodnych cyklohek-
sanu.

Proces utlenjania kwasem azotowym tlenowych
pochodnych cykloheksanu prowadzi sie w celu
otrzymania kwasu adypinowego, niekiedy w mie-
szaninie z kwasami glutarowym i bursziynowym.
Jako surowiec o'll"ga.nicmy stosuje sie tlenowe po-
chodne cykloheksanu, jak .cykloheksanol, cyklo-
heksanon, mieszaning tych zwiazkéw oraz ré@ne

mieszaniny produktéw utleniamia cykloheksanu po- -

wietrzem w fazie cieklej. Proces utleniania tych
produkitéw kwasem azotowym prowaldzi si¢ na ogét
pod ciénieniem atmosferycznym, rzadziej — pod
cisnieniem zwiekszonym, w temperaturze na ogét
50—90°C, przy czym mieszanina reakcyjna zawiera
na ogét 30—509 wagowych kwasu azotowego.

Proces prowadzi sie zwykle w sposéb ciagly

wprowadzajac do reaktora typu zbiornikowego
przy silnym mieszaniu oba substraty, to znaczy
kwas azotowy i tlenowe pochodne cykloheksanu
oraz odbierajgc produkt zawierajacy kwasy ady-
pinowy, glutarowy, bursztynowy, azotowy, wode
i rézme zamieczyszczenia, ktérych ilo§é i jako§é za-
lezy od rodzaju uzytego surowrca organicznego. W
czasie reakecji wydziela sie duza ilo§é ciepta, wy-
noszaca zaleznie od surowca, na przyktad 2400 Kical

na kilogram substratu onganiczmego. Cieplo to-na--

lezy odprowadzi€é. Odprowadzanie ciepla w rozpa-
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trywanym ukladzie stwarza liczme problemy, gdyz
reagujgca ciecz jest bliska nasycenia kwasem ady-
pinowym, poniewaz praca z roztworamj rozciefi-
czonymi jest nieekonomiczma.

Powszechnie stosowanym sposobem odprowa-
dzania ciepla w procesie utleniania kwasem azo-
towym tlenowych pochodnych cykloheksanu jest
chiodzenie reaktora wodg. W duzych jednostkach
produkcyjnych stosuje sie na ogét chlodzenie ze-
wnetrzne, przez ktére reagujaca ciecz cyrkulowa-
na jest za pomoca pompy. Rzadziej spotykanym
rozwigzaniem jest chlodzenie za pomocg WwWezOW-
nic zamontowanych wewnatrz reaktora, lub za po-
mocg plaszcza.

Opisany wyzej spos6b odprowadzania ciepta ma
dwie zasadmicze wady: nie pozwala on na utyli-
zacje ciepla reakcji oraz stwarza niebezpieczen-
stwo krystalizacji kwasu adypinowego w chiod-
nicach, co prowadzi do ich zatykamia i przerw w
produkcji,

Powyzszych wad mnie posiada sposéb bedacy
przedmiotem niniejszego wynalazku. Spos6b ten
polega na tym, Ze reakcyjna ciecz, z ktérej nale-
zy odprowadzi¢ cieplo reakcji, cyrkuluje si¢ pompa
przez wymiennik ciepla, w ktérym z drugiej stro-
ny powierzchni wymiany ciepta =zajduje sie
wrzacy pod odpowiednim ciSnieniem roztwér lu-
gbw pokrystalicznych po krystalizacji kwaséw
-dwukarbeksylowych. Powstajace opary skrapla sie
i odprowadza z uktadu.
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Przez dob6r odpowiedniego ci$nienia w tej cze-
$ci wymiennika ciepla, w ktérej odparowuje woda
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z lugbw pokrystalicznych ustala sie temperature

medium chtodzgcego. Temperatura ta jest stata i

4
kwaséw dwukarboksylowych poddawany zatezaniu
w ilo§ci 12832 kg/h zawierajacy 599% wagowych
sumy kwaséw adypinowego, glutarowego i bur-
sztynowego. W przestrzeni miedzyrurkowej wy-

moze by¢é ustalona na takim poziomie, przy kt6- 3 miennika 3 utrzymuje sie ciénienie okolo 140 mm
rym mie bedzie krystalizowat kwas adypinowy w Hg, w warunkach tych zmajdujacy si¢ tam roztwér
chlodzonym- roztworze. Jednocze$nie cieplo reakcji wrze w temperaturze okolo 60°C. Z wymiennika
utleniania jest wykorzystywane, gdyz w kazdej in- ciepla 3 odprowadza sie opary przewodem b za-
stalacji produkujacej kwasy dwukarboksylowe przez wierajgce glowmie wode w iloSci okolo 6980 kg/h,
utlenianie kwasem azotowym tlenowych pochod- 10 z dolnej za§ cze$ci miedzyrurkowej przewodem ¢
nych cykloheksanu lugi pokrystaliczne poddawa- odprowadzany jest zatezony roztwér w iloéci 5852
ne sa zatezaniu, przy czym potrzebne ciepto do- kg/h zawierajacy 13,0% wagowych sumy kwasé6w
prowadza sie za pomoca pary grzejnej. adypinowego, glutarowego i bursztynowego.
Spos6b bedacy przedmiotem wynalazku jedno- .
cze§nie zapobiega Kkrystalizacji kwasu adypinowe- 15 Zastrzezenie patentowe .
go, jak ré'wrnnl_ 7 pozwala na zaoszczedzenie emergii
.. . -cleplm por)tmlze ej do zatezamia lugbw pokrysta- Spos6b odprowadzania ciepta reakeji w pro-
© . leztych. | cesie utlenmiania kwasem azotowym tlenowych po-
: Przyktlad. {Schemast aparatury przedstawio- chodnych cykloheksanu, znamienny tym, ze ciecz
i ny jest vm:a.»ms‘li'mu, Mieszanine reakcyjng w ilosci 20 reakcyjng cyrkuluje sie przez przeponowy wymien-
i ﬁ'm -kgfh, zawierajgca gléwmie wode, kwas azo- nik ciepla, w ktérym po drugiej stronie powierz-
i "towy -i kwas adypinowy, posiadajaca temperatu- chni wymiany ciepla znajduja sie lugi pokrysta-
re 80°C tloczy sie z reaktora 1 pompg 2 do wy- liczne zawierajace kwasy adypinowy, ewentual-
miennika ciepta 3, w ktérym ulega ona schiodze- nie réwniez kwasy glutarowy i bursztynowy, przy
niu w przestrzeni rurkowej. Opuszczajaca wy- 2 czym  ciSnienie w tej czeSci wymienmika ciepla
miennik 3 mieszanina o temperaturze 70°C po- utrzymuje si¢ na takim poziomie, aby znajdujaca
wraca do reaktora 1. sie¢ tam ciecz wrzata w Zzgdanej temperaturze w
Do przestrzeni miedzyrurkowej wymiennika cie- zakresie 40—80°C, za§ tworzace si¢ opary skrapla
pla 3 wprowadzany jest przewodem a roztwor sie za pomoca wody chiodzacej.
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