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DISPOSITIF DE REDUCTION DE BRUIT POUR MOTEUR D’AERONEF, DU TYPE A CHEVRONS MOBILES.

Ce dispositif de réduction du bruit pour moteur d’aéro-
nef est du type a chevrons mobiles (9a, 9b, 9¢). Il comprend
des moyens d’actionnement aptes a faire passer ces che-
vrons (9a, 9b, 9¢) d’'une position passive dans laquelle ils
sont orientés sensiblement selon la direction du flux d’air
sortant dudit moteur, a une position active dans laquelle au
moins une partie de chaque chevron est inclinée par rapport
a cette direction.

Ce dispositif est remarquable en ce que ladite position
active se déduit de ladite position passive par pivotement,
éventuellement combiné a une translation, d’au moins une
partie de chaque chevron autour d’un axe (Aa, Ab, Ac) sen-
siblement paralléle a ladite direction.
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La présente invention se rapporte a un dispositif de réduction de
bruit pour moteur d’aéronef, du type & chevrons mobiles.

On connait de la technique antérieure un dispositif de réduction de
bruit pour moteur d'aéronef du type a chevrons mobiles : ces chevrons peuvent
étre placés sur le bord de fuite de la tuyere d'éjection des gaz chauds d'un
turboréacteur, et/ou sur le bord de fuite du capot extérieur du turboréacteur.

Ces chevrons sont mobiles entre une position passive de croisiere,
dans laquelle ils s'étendent dans le prolongement des parois sur lesquelles ils
sont montés, et n'interférent donc pratiquement pas avec les flux d'air en jeu, et
une position active utilisée lors du décollage ou de l'atterrissage, dans laquelle
ces chevrons sont inclinés par rapport aux parois sur lesquelles ils sont
montés, permettant ainsi le mélange de lair chaud sortant de la tuyere
d'éjection des gaz avec lair froid provenant du flux secondaire, et/ou le
mélange de cet air froid avec l'air exterieur.

Grace a cet effet de mélange, on réussit a limiter l'effet de
déchirement mutuel des différents flux d’air, et par la méme a réduire le niveau
acoustique émis en aval du turboréacteur.

Un inconvénient de ces chevrons mobiles de la technique
antérieure est qu'il faut fournir une énergie considérable pour les faire passer
de leur position passive a leur position active, ce qui nécessite ['utilisation de
moyens d'actionnement relativement importants.

La présente invention a ainsi notamment pour but de fournir un
dispositif de réduction du bruit du type a chevrons mobiles qui ne présente pas
ces inconvenients.

On atteint ce but de l'invention avec un dispositif de réduction du
bruit pour moteur d'aéronef du type & chevrons mobiles, ce dispositif
comprenant des moyens d’actionnement aptes a faire passer ces chevrons
d’une position passive dans laquelle ils sont orientés sensiblement selon la
direction du flux d’air sortant dudit moteur, a une position active dans laquelle
au moins une partie de chaque chevron est inclinée par rapport a cette
direction, ce dispositif étant remarquable en ce que ladite position active se
déduit de ladite position passive par pivotement, éventuellement combiné a
une translation, d'au moins une partiec de chaque chevron autour d'un axe
sensiblement paralléle a ladite direction.

Grace a ces caractéristiques, la mise en action des chevrons en
vue d’obtenir une réduction de bruit s'effectue donc par mise en rotation d'au
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moins une partie de chaque chevron autour d'une direction paralléle au flux
d’air sortant du turboréacteur : lors de ce mouvement, les chevrons ne
présentent qu'une faible prise & l'air sortant du turboréacteur (et circulant a
I'extérieur de celui-ci), de sorte qu'une quantité d'énergie relativement peu
importante suffit a faire passer ces chevrons de leur position passive a leur
position active.

Ainsi, des moyens d’actionnement relativement légers suffisent
pour réaliser cette modification de position.

Suivant d'autres caractéristiques optionnelles du dispositif selon
l'invention :

- ladite position active se déduit de ladite position passive par un
pivotement d’'ensemble de chaque chevron autour dudit axe ;

- ladite position active se déduit de ladite position passive par la
déformation par torsion d'une partie de chaque chevron autour dudit axe ;

- chaque chevron comprend une partie fixe et une position mobile
montée pivotante, par des moyens d’articulation appropriés, sur cette partie
fixe ;

- chaque chevron présente une forme vrillée d’origine ;

- lesdits moyens d’actionnement sont aptes a permettre la vibration
d’au moins une partie de chaque chevron autour de sa position active : cette
mise en vibration, pouvant étre réalisée avec peu d'énergie compte tenu de
I'orientation des chevrons selon la direction des flux d’air, permet d'augmenter
le mélange de ces flux, et ainsi de réduire encore plus le bruit ;

- lesdits moyens d’actionnement comprennent des moyens de
rappel élastique de chaque chevron vers sa position passive : ces moyens de
rappel élastique permettent de s'affranchir de tout moyen d'actionnement actif
pour ramener les chevrons dans leur position active, ce qui constitue une
sécurité vis-a-vis des risques de défaillance de tels moyens d’actionnement ;

- au moins une partie de chaque chevron est montée sur une tige
munie d’une rainure hélicoidale coopérant avec un doigt fixe: cet agencement
permet de réaliser de maniére simple le mouvement de rotation des chevrons
entre leur position active et leur position passive : il suffit en effet de prévoir un
actionneur linéaire apte a pousser la tige de chaque chevron pour en
provoquer la rotation ;
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- ledit dispositif comprend des chevrons de différentes tailles : ceci
permet d'adapter au mieux le dispositif a une nacelle donnee, et ainsi
d’optimiser la réduction du bruit ;

- les positions actives de certains desdits chevrons sont obtenues
par pivotement en sens inverse par rapport aux positions actives d'autres
chevrons : cette possibilité de pivotement en sens inverse offre une efficacité
acoustique accrue ;

- lesdits chevrons sont montés en saillie ;

- lesdits chevrons sont montés en incrustation ;

- lesdits chevrons ne sont répartis que sur une portion de la
circonférence desdites parois.

La présente invention se rapporte également & une nacelle pour
moteur d’aéronef, remarquable en ce qu'elle est équipée d'un dispositif de
réduction de bruit conforme a ce qui précéde.

Suivant d’autres caractéristiques optionnelles de cette nacelle :

- lesdits chevrons sont disposés sur le bord de fuite de la tuyere
d'éjection des gaz de cette nacelle’;

- lesdits chevrons sont disposés sur le bord de fuite de I'inverseur
de poussée de cette nacelle.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront a la lumiére de la description qui va suivre et a 'examen des
figures ci-annexées dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective d'une partie arriere de la
nacelle pour turboréacteur d’aéronef destinée a étre equipée d'un
dispositif de réduction de bruit selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en perspective de trois chevrons selon
I'invention en position passive,

- la figure 3 est une vue analogue a celle de la figure 2, les trois
chevrons étant représentés en position active,

- la figure 4 représente en position passive deux chevrons réalises
selon une variante de l'invention,

- la figure 5 représente en perspective un chevron realisé selon
encore une autre variante de l'invention, et

- la figure 6 représente une vue de c6té d'un chevron selon
I'invention et de son mécanisme d’'actionnement.
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En se reportant a la figure 1, on peut voir que le dispositif de
réduction de bruit selon linvention peut étre disposé par exemple sur le bord
arriére 1 d’un inverseur de poussée 3 de nacelle d'aéronef.

Ce bord arriére 1 est situé a la limite entre le flux d'air exterieur
circulant le long de la nacelle, et le flux d'air froid engendré par la soufflante du
turboréacteur, et circulant dans une veine d'air froid 3.

Les chevrons formant le dispositif selon linvention peuvent étre
disposés sur toute la circonférence du bord arriére 1, ou uniquement sur une
partie de cette circonférence, comme cela est symbolisé par la fleche 7 de la
figure 1.

En se reportant aux figures 2 et 3, on peut voir que le dispositif de
réduction de bruit selon linvention comprend donc une pluralité de chevrons
9a, 9b, 9c, cest-a-dire de plaques de forme sensiblement triangulaire, les
pointes aigues de ces triangles étant dirigées vers 'arriére de la nacelle.

Selon une caractéristique de linvention, les chevrons 9a, 9b, 9c
sont montés sur le bord de fuite 1 en étant aptes a pivoter autour d'axes
respectifs Aa, Ab et Ac sensiblement paralléles aux flux d’air a l'intérieur de la
nacelle 3.

En d'autres termes, ces axes Aa, Ab et Ac sont chacun
sensiblement paraliéles a 'axe A de la nacelle 3, visible sur la figure 1.

En position normale de croisiére, les chevrons 9a, 9b, 9c sont
disposés comme représenté a la figure 2, c'est-a-dire qu'ils sont disposés dans
le prolongement du bord de fuite 1 de la nacelle, de maniére a présenter une
prise minimale aux flux d’air circulant dans la veine dair froid 5 ainsi qu'a
I'extérieur de cette nacelle.

En situation de décollage ou d'atterrissage, ou il importe de réduire
les émissions acoustiques de la nacelle, chaque chevron 9a, 9b, 9c est pivoté
autour de son axe respectif Aa, Ab et Ac, comme cela est indiqué sur la figure
3, de maniére a entraver les flux d’air circulant d’'une part a lintérieur de la
veine d’air froid 5 et d’autre part a 'extérieur de la nacelle.

Comme cela est représenté sur la figure 3, les deux chevrons, 9a,
9b peuvent pivoter dans un premier sens, et le troisieme chevron 9c peut
pivoter dans un deuxiéme sens opposé au premier.

On peut également prévoir, comme cela est représenté a la figure
4, que tous les chevrons ne présentent pas la méme taille, en fonction des
besoins d'optimisation acoustiques.
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On peut également prévoir, comme cela est représenté a la figure
5, que les chevrons, au lieu de faire saillie en aval du bord arriere 1 de la
nacelle, soient en fait chacun disposé dans un logement 11 de forme
complémentaire, formé a l'intérieur du bord de fuite 1.

En se reportant a la figure 6, on peut voir plus précisément un
mode de réalisation possible des moyens d’actionnement des chevrons 9,
permettant de les faire passer de leur position passive a leur position active, et
inversement.

Comme cela est visible sur cette figure 6, on peut avoir un
actionneur linéaire, électrique, électromagnétique ou hydraulique, apte a
exercer un effort de poussée selon la direction Aa du chevron 9a, comme cela
est indiqué par la fléche 13.

Le chevron 9a est monté sur une tige 15 comportant une rainure
hélicoidale 17 susceptible de coopérer avec un doigt fixe 19.

Ainsi, sous l'effet de la poussée 13, la rainure hélicoidale 17 défile
sur le doigt 19, provoquant la rotation du chevron 9a en méme temps que son
mouvement vers l'arriére de la nacelle.

Des moyens élastiques tels qu'un ressort 21 sont prévus de
maniére que lorsque I'effort de poussée 13 cesse, le chevron 9a revienne vers
sa position passive, aprés avoir pivoté en sens inverse.

On notera que I'on peut avantageusement prévoir que les moyens
d’actionnement permettant d’exercer la poussée 13 soient doués d'une
capacité de vibration, permettant ainsi de faire vibrer les chevrons autour de
leur position active.

Le mode de fonctionnement et les avantages du dispositif de
réduction de bruit qui vient d'étre décrit résultent directement de ce qui
précéde.

En phase d'atterrissage ou de décollage, c'est-a-dire lorsqu’il
importe de réduire considérablement le bruit émis par le turboréacteur d’'un
aéronef, on fait passer les chevrons de leur position passive représentée a la
figure 2 a leur position active représentée a la figure 3, dans laquelle ces
chevrons interférent avec les flux d’air circulant de part et d’autre de la paroi
sur le bord de fuite de laquelle ils sont montés.

Cette interférence avec ces flux d'air permet de favoriser le
mélange de ces deux flux d’air, et ainsi de limiter les effets de dechirement
mutuel de ces flux d’air, générateurs de trés fortes ondes acoustiques.
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Tant dans leur position passive que dans leur position active, les
chevrons s’étendent selon la direction des flux d’air, de sorte qu'il suffit de peu
d’énergie pour les faire passer de I'une a l'autre de ces positions : on peut donc
utiliser des moyens d'actionnement faiblement dimensionnés, tels que des
actionneurs électriques disponibles sur le marché.

On peut de la sorte limiter le probleme de poids inhérent a
l'utilisation de ces actionneurs.

La présence des moyens de rappel élastique 21 permet le retour
des chevrons a leur position passive y compris lorsque les moyens
d’actionnement sont défaillants, ce qui constitue un élément de sécurité.

Bien entendu, la présente invention n’est nullement limitée au
mode de réalisation décrit et représenté, fourni a titre de simple exemple : le
nombre des chevrons, leur répartition circonférentielle, leur sens de rotation,
leur taille respective, ainsi que leur lieu d’implantation (sur le bord arriére d'un
inverseur de poussée ou sur le bord arriere d’'une tuyere d’éjection de gaz
chauds) peuvent en effet varier considérablement tout en restant dans le cadre
de la présente invention.

C'est ainsi également que I'on pourrait envisager une variante dans
laquelle chaque chevron comprendrait une partie montée de maniére fixe sur le
bord de fuite, et une partie mobile montée pivotante, par des moyens
d’articulation appropriés, sur cette partie fixe.

C’est ainsi encore que I'on pourrait envisager que chaque chevron
soit formé dans un matériau déformable, le passage de la position passive a la
position active s'effectuant alors par déformation par torsion du chevron par
des moyens d’actionnement approprie.

C'est ainsi encore que I'on pourrait envisager que chaque chevron
présente une forme légérement vrillée d'origine, de maniére & accentuer la
pénétration du chevron dans les flux d'air concernés lors de sa mise en
rotation.

C’est ainsi encore que 'on pourrait étendre les enseignements de
la présente invention a d'autres bords de fuites que ceux d’'une nacelle de
turboréacteur, tels que ceux des ailes ou de 'empennage d'un aéronef.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de réduction du bruit pour moteur d'aéronef du type a
chevrons mobiles (9a, 9b, 9¢), comprenant des moyens d'actionnement (13,
15, 17, 19, 21) aptes a faire passer ces chevrons (9a, 9b, 9c) d'une position
passive dans laquelle ils sont orientés sensiblement selon la direction du flux
d’air sortant dudit moteur, a une position active dans laquelle au moins une
partie de chaque chevron est inclinée par rapport a cette direction, ce dispositif
étant caractérisé en ce que ladite position active se déduit de ladite position
passive par pivotement, éventuellement combiné a une translation, d’au moins
une partie de chaque chevron autour d'un axe (Aa, Ab, Ac) sensiblement
paralléle a ladite direction.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
position active se déduit de ladite position passive par un pivotement
d’ensemble de chaque chevron autour dudit axe (Aa, Ab, Ac).

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
position active se déduit de ladite position passive par la déformation par
torsion d'une partie de chaque chevron autour dudit axe.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque
chevron comprend une patrtie fixe et une position mobile montée pivotante, par
des moyens d’articulation appropriés, sur cette partie fixe.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chaque chevron présente une forme vrillée
d'origine.

6. Dispositif selon lfune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens d’'actionnement (13, 15, 17,
19, 21) sont aptes a permettre la vibration d'au moins une partie de chaque
chevron (93, 9b, 9c¢) autour de sa position active.

7. Dispositif selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits moyens d'actionnement
comprennent des moyens de rappel élastique (21) de chaque chevron (9a, 9b,
9c) vers sa position passive.

8. Dispositif selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’au moins une partie de chaque chevron (9a,
9b, 9c) est montée sur une tige (15) munie d'une rainure hélicoidale (17)
coopérant avec un doigt fixe (19).
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9. Dispositif selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend des chevrons de différentes
tailles (9a, 9b).

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les positions actives de certains desdits
chevrons (9a, 9b) sont obtenues par pivotement en sens inverse par rapport
aux positions actives d'autres chevrons (9¢).

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits chevrons (9a, 9b, 9¢) sont montés
en saillie.

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits chevrons (9a) sont montés en
incrustation.

13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que lesdits chevrons (9a, 9b, 9c) ne sont
répartis que sur une portion (7) de la circonférence desdites parois.

14. Nacelle pour moteur d'aéronef (3), caractérisée en ce qu'elle
est équipée d’un dispositif de réduction de bruit conforme a I'une quelconque
des revendications précédentes.

15. Nacelle selon la revendication 14, caractérisée en ce que
lesdits chevrons sont disposés sur le bord de fuite de la tuyére d'éjection des
gaz de cette nacelle.

16. Nacelle selon 'une des revendications 14 ou 15, caractérisée
en ce que lesdits chevrons (9a, 9b, 9c) sont disposés sur le bord de fuite de
I'inverseur de poussée de cette nacelle.
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