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(57) Zapojeni Fe§i sniméani prichodu zubi f————j
ozubeného kola mechanicky spojeného s na-
pravou vozidla. Zapojeni je realizovano pomo- © »
ci trvale kmitajictho vysokofrekvenéniho osci-
latoru snimaciho obvodu, kde frekvence vyso- —
kofrekvenéniho oscilatoru je naladéna na le- «l—,
vém boku resonanéni frekvence snimactho ob- o 0 <10

vodu. Podstatnou ¢ésti FeSeni je pouziti obvodu
frekvenéné zavislého zpoZdéni, ktery pfes
stejnosmérny zesilova¢ a emitorovy sledovac
zménou napdjeciho napéti vysokofrekven¢niho
oscilatoru méni jeho frekvenci. Zapojeni lze
s vfhodou pouZit pro realizaci ¢idel otadek na
trakénich vozidlech, kde je poZadovéana funkce
ve velkém rozsahu pracovnich teplot.
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Vynalez se tyka zapojeni Celniho snimade
otafek ozubeného kola urceného zejména pro
sniméni prachodu zubt kovového kola mecha-
nicky spojencho napiikiad s napravou trakéni-
ho vozidla za (¢elem méfeni rychlosti a vyhod-
noceni skluza neho smyku vzijemnym porov-
nianim rychlosti otaceni jednotlivyeh naprav.

Dosud jsou znamé ¢elni snimace oticek
u kterych prichodem zubu okolo magnetické-
ho obvodu vysokofrekvencniho oscilatoru do-
chézi ke zméné amplitudy jeho oscilaci, pfipad-
né k jejich aplnému vysazeni. Vésina téchto
¢elnich snimact je tak zvanych pribliZovacich,
to znamen4, Ze jejich vystupni napéti je zavislé
na vzdalenosti snimaného zubu ozubeného ko-
la od magnetického obvodu oscildtoru. Tyto
snimace maji nevyhody v tom, Ze jiZ pfi nepatr-
né radialni hazivosti rotujiciho ozubeného kola
dochazi ke zméné vystupniho napéti nebo stit-
dy vystupnich impulst. Dal3i jejich nevyhodou
je skuteCnost, Ze nezajistuji spolehlivou funkci
pti velkém rozsahu provoznich teplot, které
jsou pozadovany napfiklad pro jejich uZiti na
trakénich vozidlech. Jsou zndma zapojeni Cel-
nich snimac( otacek, které vyuzivaji zmény in-
dukénosti pfi prichodu zubt ozubeného kola
v magnetickém poli civky s vyhodnocovanim
jeji impedance. Tyto snimace maji vystupni na-
péti znaéné zavislé na otackach.

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
Selniho snimade otacek ozubeného kola podle
vynalezu, které sestdva z vysokofrekvencniho
oscilatoru s ty¢ovym feritovym jadrem pro sni-
mani prachodu zubi se snimacim ladénym ob-
vodein, s obvodem detekce, obvodem tvarova-
ni a s obvody stabilizace napéti.

Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze vystup

obvodu prvni stabilizace napéti je pfes emito-

rovy sledovac pripojen jednak na prvni vstup
obvodu automatického piedpéti, jednak na pa-
ralelni spojeni prvni civky a prvniho kondenza-
toru, které je pies tieti civku pfipojeno ke ko-
lektoru tranzistoru vysokofrekvenéniho oscila-
toru, jehoZ baze je pres tieti kondenzator pfi-
pojena k paralelnimu spojeni druhé civky
a druhého kondenzatoru, které je pfipojeno ke
spole¢né nule zapojeni. Prvni civka a druha civ-
ka maji vzajemnou indukéni vazbu a emitor
tranzistoru vysokofrekven&niho oscilatoru je
pies paralelni spojeni odporu a ¢tvrtého kon-
‘denzétoru pFipojen jednak ke spolec¢né nule za-
pojeni, jednak na druhy vstup obvodu automa-
tického piedpéti, jehoZ vystup je pFipojen k ba-
zi transformatoru vysokofrekvenéniho oscila-
toru. Pres tycové feritové jadro je tfeti civka
induktivné vazana se ¢tvrtou civkou, kiera je
jednim koncem pFipojena ke spoleéné nule za-
pojeni, mé& paralelné pfipojen paty kondenzé-

tor a druhym koncem je pfes patou civku a Ses-

ty kondenzator pfipojena ke spole¢né nule za-
pojeni. Spojeni ¢tvrté civky a paté civky je pFes
sedmy kondenzator pFipojeno na prvni vstup
obvodu detekce, jehoZ vystup je pies obvod
frekvencné zavislého zpoZdéni pFipojen na
prvni vstup stejnosmérného zesilovace na je-
ho# druhy vstup je pfipojen vystup obvodu
prvni stabilizace napéti a vystup stejnosmérné-
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ho zesilovace je pies emitorovy sledovad pfi-
pojen na druhy vstup obvodu detekce, jehoz
vystup je pfipojen na prvni vstup obvodu tva-
rovéni, na jchoz druhy vstup je pfipojen vystup
obvodu druhé stabilizace napéti.

Ilavni vyhoda vynilezu spociva v tom, 7e
trvale kimitajici oscildtor se snimacim obvodem
a.regulacnimi obvody zajistuje v rozsahu tep-
lot —60 °C az + 100 °C konstantni stfidu i am-
plitudu vystupniho napéti pravouhlého pribé-
hu a to nezdvisle na zvét§ené radialni hazivosti
rotujiciho ozubeného kola. Dal3i jeho vyhodou
je moZnost testovani viech jeho 1 navazujicich
obvodl bez pomoci ptidavnych vodict a zafi-
zeni a to pouhou zménou napéti na jeho napa-
jecim vstupu.

Priklad zapojeni podle vynalezu je schema-
ticky zobrazen na pfipojeném vykresu.

Zapojeni podle vynilezu sestdvid z vysoko-
frekvencéniho oscilatoru 1, ktery je realizovan
tranzistorem T, v jehoZ emitorovém obvodu je
zapojen odpor R a &tvrty kondenzator C4 a ob-
vod 101 automatického pfedpéti s prvnim vstu-
pem a a druhym vstupem b. V bazi tranzistoru
T je pres tfeti kondenzator C3 pFipojeno para-
lelni spojeni druhé civky 1.2 a druhého konden-
zatoru C2. V kolektorovém obvodu tranzistoru
T je pies tieti civku L3 pFipojeno paralelni spo-
jeni prvni civky L1 a prvniho kondenzatoru C1.
Tycové feritové jadro J slouzi k sniméni pri-
chodu zubti ozubeného kola a zaji§tuje vazbu
mezi vysokofrekventnim oscilatorem 1 a sni-
manym obvodem 2 tvofenym &tvrtou civkou
L4, patou civkou L5, patym kondenzéitorem C5
a Sestym kondenzéatorem C6. Sedmy kondenza-
tor C7 plni vazebni funkci na obvod detekce 3 s
prvanim vstupem ¢ a druhym vstupem d. Obvod
detekce 3 je realizovédn napfiklad tranzistorem
v zapojeni s velkym vstupnim odporem a fil-
tra¢nim kondenzatorem. Obvod 4 frekven¢né
zavislého zpozdéni je realizovén napf. pomoci
diod, tranzistoru, derivaéniho &lenu a konden-
zéatoru. Obvod 5 tvarovani s prvnim vstupem g
a druhym vstupem h je realizovén napf. tranzi-
storovym Schmittovym obvodem s velmi ma-
lou hodnotou spole¢ného odporu v emitorové
vétvi a tvaruje vystupni napéti na svorce B vy-
stupniho napéti. Stejnosmérny zesilova¢ 6 s
prvnim vstupem e a druhym vstupem f tvofeny
napiiklad tranzistorovym zesilovacem je pfipo-
jen na emitorovy sledovac¢ 7, ktery je napajen
obvodem 8 prvni stabilizace napéti na jehoz
vstup je pFipojena svorka A napajeciho napéti,
ke které je pFipojen i obvod 9 druhé stabilizace
napéti. Obvody 8, 9 prvni i druhé stabilizace
napéti jsou tvofeny napf. integrovanymi stabili-
zatory.

Zapojeni podle vynélezu pracuje tak, Ze vy-
sokofrekvencni oscilator 1 kmita trvale na na-
ladéné frekvenci. Obvod 101 automatického
predpéti udrzuje konstantni proud tranzisto-
rem T nezévisle na rozsahu pracovnich teplot,
ve kterych uvedené zapojeni Celniho snimace
otacek ozubeného kola pracuje. Tfeti konden-
zator C3 uréuje hodnotu kladné zpé&tné vazby
do baze tranzistoru T a odpor R se Ctvrtym
kondenzatorem C4 slouZi pro nastaveni pra-
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covniho bodu. Treti civka L3 vyzafuje vysoko-
frekvencni kmity vysokofrekvencniho oscilato-
ru 1 na snimact obvod 2. Snimaci obvod 2 je
naladén pomoci paté civky L5 tak, 7Ze frekvence
vysokolrekvencniho oscilitora 1 je na levém
boku jcho rezonancni kiivky, o jest frekvence
vysokofrekvenéniho oscildtoru je nizsi, ncz je
rezonancéni frekvence snimaciho obvodu 2. V
tomto stavu je na vystupu obvodu 3 detekce
stejnosmérné napéti, které pres obvod 5 tvaro-
vani vytvaif napéti na svorce B v{stupniho na-
péti odpovidajici logické jednotce. Vystupni
napéti z obvodu 3 detekce vstupuje do obvodu
frekvenéné zavislého zpozdéni, které v ustale-
ném stavu, to je v piipadé stojictho zubu nebo
mezery ozubeného kola tycového feritového
jadra J, nabiji jeho ¢asovaci obvod, ¢imz na vy-
stupu obvodu 4 frekvenéné zavisiého zpozdéni
je napéti, které pres stejnosmérny zesilovac¢ 6 a
emitorovy sledova¢ 7 ¥idi napéti pro napajeni
vysokofrekvenéniho oscilatoru 1 tak, aby jeho
frekvence byla stale na levém boku rezonanéni
kiivky snimaciho obvodu 2. V piipadé otaceni
ozubeného kola kolem Cela tycového feritové-
ho jadra J dochazi k rozladovani snimaciho
obvodu s opakovaci frekvenci odpovidajici
prachodu zubd, ¢imZ se méni velikost napéti na
vystupu obvodu 3 detekce. Je-li opakovaci frek-
vence tohoto rozlad'ovani snimacitho obvodu 2
vétsi, neZ je dasova konstanta obvodu 4 frek-
vencné zavislého zpoZzdéni, je na vystupu obvo-
du 3 detekce stiidavé napéti, které je prevadé-
no pres obvod 5 tvarovani a na svorce B vy-
stupniho napéti je napéti pravoahlého prib&hu
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odpovidajici frekvenci prochézejicich zubt
ozubeného kola kolem &ela ty€ového feritové-
ho jadra J. Stiidavé napéti na vystupu obvodu
3 detekce je soucasné pfivadéno do obvodu 4
frekveneénd zavislého zpozdéni. Tento obvod
v zavislosti na frckvencet prichodu zubi ozube-
ncho kola kolem ¢ela tyCového feritového ja-
dra J méni pfes stejnosmérny zesilovad 6 a emi-
torovy sledovac 7 napéjeci napéti vysokofrck-
vencniho oscilatoru 1 tak, aby s uréitym zpoz-
dénim danym obvodem 4 frekven¢né zavislého
zpozdéni byl vysokofrekvenéni oscilator 1 neu-
stile doladovén v rytmu pielad'ovéni snimaci-
ho obvodu 2 zuby rotujiciho ozubeného kola.
Zapojeni Celniho snimace otdek umoZiiuje
i testovani viech jeho internich obvodi. Pokle-
sem napéti na svorce A napajectho napéti na
trovei, kdy na vystupu obvodu 8 prvni stabili-
zace napéti poklesne vystupni napéti, dojde
k preladéni vysokofrekven¢niho oscilatoru 1
vzhledem k snimacimu obvodu 2 tak, Ze na
svorce B vystupniho napéti je logick nula. Mé-
ni-li se napéti na svorce A napéajeciho napéti
v uréitém rytmu vy$e popsanym zpdsobem, ve
stejném rytmu se méni stfidani logické jednot-
ky a logické nuly na svorce B vystupniho napg-
ti.

Zapojeni podle vynalezu lze s vihodou po-
uZzit u snimacd otacek naprav trakénich vozidel,
pfi realizaci ¢idel protismykovych a protisklu-
zovych ochran zejména elektrickych lokomotiv
provozovanych v extrémnich klimatickych
podminkéach.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni Celniho snimace otacek ozubeného
kola s vysokofrekvenCnim oscilitorem, s tyco-
vym feritovym jadrem pro snimani priichodu
zubt se snimacim ladénym obvodem, s obvo-
dem detekce, obvodem tvarovani a s obvody
stabilizace napéti vyznalené tim, Ze vystup ob-
vodu (8) prvni stabilizace napéti je pies emito-
rovy sledova¢ (7) pfipojen jednak na prvni
vstup (a) obvodu (101) automatického predpéti,
jednak na paraleinf spojeni prvni civky (L1)
a prvniho kondenzétoru (C1), které je pfes tieti
civku (L3) pfipojeno ke kolektoru tranzistoru
(T) vysokolrekvenéniho oscildtoru (1), jehoZz
baze je pies tfeti kondenzator (C3) pripojena
k paralelnimu spojeni druhé civky (L2) a druhé-
ho kondenzatoru (C2), které je pfipojeno ke
spole¢né nule zapojeni, pfiCemZ prvni civka
(L1) a druha civka (L2) maji vzijemnou induk-
¢ni vazbu a emitor tranzistoru (T) vysokofrek-

venéniho oscilatoru (1) je pfes paralelni spojeni:

odporu (R) a &tvrtého kondenzatoru (C4) pfi-
pojen jednak ke spolecné nulové svorce, jed-
nak na druhy vstup (b) obvodu (101) automatic-

kého predpéti, jehoZ vystup je pfipojen k bazi
tranzistoru (T) vysokofrekvencniho oscilatoru
(1), pfitemz pies tycové feritové jadro (]) je tie-
ti civka (L3) induktivné vazdna se ¢tvrtou civ-
kou (L4), ktera je jednim koncem pfipojena ke
spole¢né nulové svorce, mé paralelné pripojen
paty kondenzitor (C5) a druhym koncem je
pfes patou civku (L5) a 3esty kondenzator (C6)
pfipojena ke spole¢né nulové svorce, pFiemz
spojeni ¢tvrté civky (L4) a paté civky (L5) je
pies sedmy kondenzator (C7) pfipojeno na
prvni vstup (C) obvodu (3) detekce, jehoZ vy-
stup je pres obvod (4) frekvenéné zévislého
zpoZdéni pfipojen na prvni vstup (e) stejno-
smérného zesilovace (6), na jehoZ druhy vstup
(f) je pripojen vystup obvodu (8) prvni stabili-
zace napéti a vystup stejnosmérného zesilova-
¢e (6) je pfes emitorovy sledovag (7) pfipojen
na druhy vstup (d) obvodu (3) detekce, jehoZ
v§stup je pfipojen na prvni vstup (g) obvodu
(5) tvarovani, na jehoZ druhy vstup (h) je pFipo-
jen vystup obvodu (9) druhé stabilizace napéti.
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