wO 2016/008060 A1 | I INFFV0 0 00O OO0 R 0 O

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

(43) Fecha de publicacién internacional

~.

(19) Organizaciéon Mundial de la =

Propiedad Intelectual
Oficina internacional

Y

OO 00O 0O O 0
(10) Namero de Publicacién Internacional

WO 2016/008060 A1

21 de enero de 2016 (21.01.2016) WIPQO I PCT
(51) Clasificacién Internacional de Patentes: (81) Estados designados (@ menos que se indique otra cosa,
E21B 19/14 (2006.01) E21B 19/24 (2006.01) para toda clase de proteccion nacional admisible): AE,
E21B 19/15 (2006.01) E21B 19/16 (2006.01) AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN,
, e a. ) BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ,
(21) Numero de la solicitud internacional: DE. DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GB, GD, GE,
PCT/CL2015/050018 GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE,
(22) Fecha de presentacién internacional: KG, KN, KP, KR,KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
15 de junio de 2015 (15.06.2015) MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS,
(25) Idioma de presentacion: espaiol RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY,
(26) Idioma de publicacién: espatiol TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA,ZM, ZW.
(30) Datos relativos a la prioridad: A Lo
2014204515 18 de julio de 2014 (18.07.2014) AU (84) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion regional admisible):
(71) Solicitante: EXPLORATION DRILL. MASTERS ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW,
CHILE S.A. [CL/CL]; Av. Colorado 01200, Quilicura, SD, SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), euroasiatica (AM, AZ,
Santiago de Chile, 8590904 (CL). BY, KG, KZ, RU, TJ, TM), europea (AL, AT, BE, BG,
(72) Inventor: CRAIG WALL, Ryan; Av. Colorado 01200, CH, €Y, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU,
Quilicura, Santiago de Chile, $590904 (CL) IE, 15, IT, LT, LU, LY, MC, MK, MT, NL, NO, PL, P1,
’ ’ ’ RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
(74) Mandatario: MORENO SAMPER, Olga L.; Av. Isidora CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Goyenechea 3250, Las
8590904 (CL).

Condes, Santiago de Chile,

Publicada:
con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

(54) Title: SEMIAUTOMATED DRILL ROD HANDLING APPARATUS AND METHOD
(54) Titulo : APARATO Y METODO SEMIAUTOMATIZADO DE MANIPULACION DE BARRAS DE PERFORACION

FIGURA(

(57) Abstract: A semi-automated drill rod handling apparatus comprising an elongated boom (19) mounted substantially parallel to
the longitudinal axis of a platform (11) mounted on a transverse elevated horizontal beam (20) situated above the proximal end of
the platform (11), wherein the boom (19) is position adjustable both axially and transversely on the elevated beam (20) as well as
angularly within a vertical plane perpendicular to the elevated horizontal beam; and a drill rod and winch cable guiding means (21)
longitudinally movable along said boom. A hand-held haul plug spinner (24) and haul plug (8) combination is further provided,
wherein the haul plug has a central body portion with an outer surface adapted for mechanical engagement thereto and the spinner
has gripper means (26) for gripping a drill rod and rotation means (25, 32) for engaging said outer surface of the haul plug and
rotating it to screw or unscrew the haul plug from a drill rod.

(57) Resumen:
[Contintia en la pagina siguiente]



WO 2016/008060 A1 |IIWAL 00T 0T A A AR T

Un aparato semiautomatizado de manipulaciéon de barras de perforacion que comprende un brazo alargado (19) montado
sustancialmente paralelo al eje longitudinal de la plataforma (11) en una viga horizontal elevada (20) transversal situada por
encima del extremo proximal de la plataforma (11), en que el brazo alargado (19) es de posicidn ajustable tanto axialmente como
transversalmente en el viga horizontal elevada (20), asi como angularmente dentro de un plano vertical perpendicular a la viga
horizontal elevada; y un medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacién (21), desplazable longitudinalmente a lo
largo de dicho brazo. Ademas se provee una combinacién de un dispositivo de enrosque de tapén de izado maniobrable
manualmente (24) y un tapén de izado (8), en que el tapén de izado tiene una parte de cuerpo central que tiene una superficie
exterior adaptada para enganche mecanico a la misma y el dispositivo de enrosque tiene medios de agarre (26) para agarrar una
barra de perforacion y medios de rotacidén (25, 32) para enganchar dicha superficie exterior del tapon de izado y girarlo para
enroscar o desenroscar el tapdn de izado desde la barra de perforacion.



10

15

20

25

WO 2016/008060 1 PCT/CL2015/050018

APARATO Y METODO SEMI-AUTOMATIZADO DE MANIPULACION DE
BARRAS DE PERFORACION

DESCRIPCION
CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere en general a un aparato y un método de
manipulacion de barras de perforacion y mas especificamente a un aparato y un
método semi-automatizado de manipulacion de barras de perforacion para uso en
equipos de perforacion del tipo que comprende un cabrestante principal y un
tapon de izado con adaptador para montar y desmontar la columna de perforacién
y acarrear las barras de perforacion entre una plataforma de almacenaje de
barras de perforacidén o similar, y el equipo de perforacién.

La invencién se refiere ademas a una combinacion de un dispositivo de
enrosque de tapdén de izado maniobrable manualmente y un tapén de izado
utilizables en tal aparato de manipulacién de barras de perforacion.

La invencion también se refiere a un sistema de manipulaciéon de barras de
perforacién que comprende los referidos aparato de manipulacién de barras de
perforacion y combinaciéon de un dispositivo de enrosque de tapdén de izado

maniobrable manualmente y un tapén de izado.

ESTADO DE LA TECNICA

En los procesos de perforacion de roca, tales como la perforacidén
diamantina de testigos, la broca esta montada en la parte inferior de una columna
de perforacién compuesta de secciones de barras o tubos de perforacion unidos
por medio de conexiones roscadas. Normalmente las plataformas de perforacion
vienen equipadas con un mastil para apoyar y guiar la herramienta que se utiliza
para perforar el agujero, en que el méstil define una linea central de la columna de
perforacién cuando el equipo esta en funcionamiento. Los equipos de perforacion
vienen ademas equipados con un sistema de contencion / alimentacién necesaria

para mover la columna de perforacion hacia arriba y hacia abajo y una unidad de
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rotacion tipicamente compuesta ya sea por un cabezal de accionamiento superior

0 un accionamiento de mandril conectado a este sistema de alimentacion.

Una operacién central de la perforacion de roca es manipular las barras de
la columna de perforacion, es decir, transportar las barras de perforacion entre el
mastil y una parrilla de almacenaje, plataforma horizontal o cargador de barras de
algun tipo y agregar o quitar barras de perforacion de la columna de perforacion,
operacion que se conoce comunmente como "maniobra de sarta" y en donde las
columnas de perforacion se montan o desmontan en el mastil de un equipo de
perforacion de a un acoplamiento a la vez. Se trata de operaciones de trabajos
intensivos y altamente susceptibles a los accidentes de los trabajadores.

Las barras de perforacién tienen un extremo roscado espiga (0 macho) y
un extremo roscado caja (o hembra) opuesto y por lo general se levantan desde el
extremo roscado caja. Las barras de perforacién son generalmente almacenadas
en una disposicidn longitudinal de varias capas en la plataforma con sus extremos
roscados caja alineados en el extremo de la plataforma que es proximal al equipo
de perforacién, es decir, que se enfrenta al equipo de perforacion.

En la perforacion diamantina de testigos comUnmente se utiliza un
cabrestante principal y un tapén de izado fijado al extremo del cable de izado para
montar y desmontar las columnas de perforacién durante la operacién de
perforacidbn y para llevar a las barras individualmente desde su lugar de
almacenaje al mastil, y viceversa. Los tapones de izado son elementos cilindricos
soOlidos de metal que tienen en un extremo un medio de unién al cable de izado,
tal como un ojo o terminal de elevacion, y el otro extremo, opuesto, esta
configurado para conectarse de manera liberable (por medio de un extremo con
rosca hembra) con diversos adaptadores, dependiendo del diametro de las
barras. Los adaptadores son a su vez elementos de metal generalmente
cilindricos con extremos roscados para enroscar respectivamente hacia adentro
del tapbén de izado y el extremo roscado caja de las barras de perforacion.
Normalmente el roscado y desenroscado del tapdn de izado desde las barras de

perforacion se realiza a través de un proceso manual, aunque en el montaje y
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desmontaje de la columna de perforacion también se utilizan medios mecanicos,

tal como un dispositivo de enrosque de barras de perforacion.

Las barras de perforacion son elementos muy pesados y sus extremos
pueden ser afilados asi que se utilizan técnicas especiales para evitar lesiones a
los operadores cuando manipulan las barras. Para evitar la manipulacion humana
en el traslado de barras individualmente entre su lugar de almacenaje y el mastil,
se han desarrollado brazos mecanicos giratorios y de agarre para agarrar y mover
las barras de perforacion. Sin embargo, estos dispositivos automatizados de
manipulacion de barras se componen de mecanismos complejos y muchos de
ellos no son unidades independientes sino especialmente adaptadas o integrales
con el equipo de perforacion, lo que requiere grandes modificaciones para que
estos mecanismos sean instalados. Ademds, muchos de ellos son
significativamente més lentos que los medios manuales mencionados
anteriormente proporcionando poco incentivo para adoptarlos dado que muy
pocos de ellos sacan maximo provecho de la velocidad y la sencillez que
proporcionan un cabrestante principal y un tap6n de izado con adaptador.

OBJETIVOS DE LA INVENCION

Un obijetivo de la invencién es proporcionar un aparato semi-automatizado
de manipulacién de barras de perforacién en el que los problemas mencionados

anteriormente son abordados y resueltos al menos en parte.

En este sentido, un primer objetivo de la invencién es proporcionar un
aparato semi-automatizado de manipulacion de barras de perforacion adaptado
para ser utilizado con equipos de perforacion del tipo que comprende un
cabrestante principal y un tapén de izado para el montaje y el desmontaje vertical
de la columna de perforacién y para levantar y bajar las barras de perforacion
desde el mastil, en que el aparato sea simple, seguro, rapido y econémico de
operar y también sea simple y econémico de fabricar.

Ademas, se desea que el aparato de la invencién también pueda ser
transportable y montado como una unidad independiente, es decir, en una
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disposicion libre o auténoma, sin requerir ninguna modificacién al equipo de
perforacion. En particular, se desea que el aparato se pueda montar en una
plataforma elevable de barras de perforacion, aunque también debe ser capaz de

ser montado en cualquier estructura adecuada adyacente a aquélla.

Ademas, es un objetivo de la invencion que el aparato semi-automatizado
de manipulacién de barras de perforacién pueda utilizarse tanto con equipos de
perforacién de cabezal de accionamiento superior como de accionamiento de
mandril y se adapte bien a las operaciones de maniobra de sarta tanto en

agujeros inclinados como en agujeros verticales.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar una
combinacion de un dispositivo de enrosque de tapdén de izado maniobrable
manualmente y un tapdn de izado utilizables en tal aparato de manipulacién de
barras de perforacion, con el que se elimina el enroscado y desenroscado manual
del tapdén de izado desde las barras de perforacidén, especialmente cuando se
suben y bajan las barras de perforacion del mastil y en este caso particularmente
para su uso con un aparato de manipulacién de barras de perforacion semi-
automatizado como el antes mencionado, pero también en el montaje /
desmontaje de la columna de perforacibn si no hay medios mecanicos
automatizados disponibles, permitiendo de esta manera un apriete seguro y
consistente del tapdn de izado a las barras de perforacién con un minimo de

esfuerzo manual.

Un objetivo adicional de la invencion es proporcionar un sistema de
manipulacion de barras de perforacién que comprende el aparato de manipulacion
de barras de perforacion semi-automatizado mencionado anteriormente junto con
la combinacién de un dispositivo de enrosque de tapén de izado maniobrable

manualmente y un tapdn de izado que también se menciond anteriormente.

Un objetivo final de la invencidn es proporcionar un método de
manipulacion de barras de perforacion que pueda ser simple, facil, seguro y
econdmico para subir y bajar barras de perforacion en forma de semi-

automatizada desde el mastil de un equipo de perforacion del tipo que comprende
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un cabrestante principal y tap6n de izado para tal operaciéon y para el montaje y

desmontaje vertical de columnas de perforacion.

RESUMEN DE LA INVENCION

El aparato semi-automatizado de manipulacion de barras de perforacion de
la invencién esta, como ya se ha mencionado, adaptado para ser utilizado con un
equipo de perforacién del tipo que tiene un cabrestante principal y tap6n de izado
con adaptador para el montaje y desmontaje de la columna de perforacién y para
llevar barras de perforacién entre la equipo de perforacion y una plataforma de
almacenaje de barras de perforacion. Como es comun, el equipo de perforacion
tiene un mastil central que define una columna de perforacion y la plataforma se
coloca al lado del equipo de perforacion con un extremo proximal con relacion a la

equipo de perforacién y un extremo distal con respecto a la equipo de perforacion.

El aparato semi-automatizado de manipulaciéon de barras de perforacidn

comprende los siguientes elementos principales:

un brazo alargado montado sustancialmente paralelo al eje longitudinal de
la plataforma en una viga horizontal transversal elevada situada por encima del
extremo proximal de la plataforma y a un lado del eje longitudinal de la misma, en
el que el brazo alargado es de posicidbn ajustable tanto axialmente como
transversalmente en el viga horizontal elevada, asi como angularmente dentro de

un plano vertical perpendicular a la viga horizontal elevada; y

un medio guiador del cable de cabrestante y barras de perforacidén
desplazable longitudinalmente a lo largo de dicho brazo alargado para ayudar en
el traslado de las barras de perforacion entre el equipo de perforacion y la
plataforma, en combinacién con el cabrestante principal y el tapén de izado
enroscado al extremo caja de la barra de perforacion.

Cuando se provee una plataforma elevable sustancialmente rectangular
que comprende patas extensibles en cada esquina, la plataforma se dispone junto
al equipo de perforacion con un primer extremo o extremo proximal con respecto
al equipo de perforacion y un segundo extremo o extremo distal con respecto a la
equipo de perforacion, estando la viga horizontal elevada preferiblemente
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montada sobresaliendo en voladizo desde una de las patas extensibles situadas
en el primer extremo de la plataforma. Alternativamente, la viga elevada puede
estar soportada sobre un poste o estructura de columna vertical separada situada
adyacente a un lado de la plataforma y cerca de, o sustancialmente en, el extremo
proximal de la plataforma.

Para ajustar la posicién del brazo alargado en la direccién axial de la viga
elevada, el aparato puede tener incorporado medios para mover el brazo alargado
en dicha direccidn axial y para bloquearla en su sitio en la viga horizontal elevada
cuando alcanza la posicion deseada. Alternativamente, el brazo alargado puede
estar acoplado rigidamente a la viga horizontal elevada y la pata extensible, o
estructura separada, dependiendo sobre qué elemento la viga horizontal elevada
se soporta, 0 puede comprender medios para ser movido en dicha direccion y
bloqueado en su lugar cuando el brazo alargado alcanza la posicién deseada para
que el aparato semi-automatizado de manipulacién de barras de perforacién

funcione segun lo disefiado.

Ventajosamente el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacién comprende un rodillo de desplazamiento ranurado movible a lo largo
del brazo alargado del aparato, en que el rodillo de desplazamiento ranurado esta
dimensionado y conformado para recibir de manera deslizante la barra de
perforacién y el cable del cabrestante sobre él. En particular, el rodillo de
desplazamiento ranurado esta montado sobre un carro deslizable en el brazo
alargado. Un conjunto de un motor hidraulico y cadena se prefiere como medio de
accionamiento para el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacién. Sin embargo, también se pueden utilizar otros medios de
accionamiento, tal como un cilindro hidraulico o un sistema de tipo de pifién y

cremallera.

El aparato puede incluir una gria para cargar o descargar,
respectivamente, las barras de la plataforma. También la plataforma puede ser
montada en orugas y autopropulsada para facilitar su instalacion en terreno y para

el transporte en un camién de apoyo.
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El aparato esta disefiado para el transporte de barras de perforacion hacia
y desde un rango o una proximidad definida del eje longitudinal de la plataforma.
Por lo tanto las barras que se hallan mas cerca de los lados de la plataforma o
que requieren ser trasladadas a dicho lugar deben ser transportadas
manualmente (rodadas) hacia y desde dicha proximidad del eje longitudinal. En
consecuencia, la plataforma puede comprender un mecanismo automatizado de

traslado de barras de perforacion para efectuar esta operacion.

En otra realizacidén de la invencion, se proporciona una combinacioén de un
dispositivo de enrosque de tapén de izado maniobrable manualmente y un tapén
de izado.

El tapdn de izado es esencialmente similar a los modelos existentes en que
se tiene un cuerpo sustancialmente cilindrico con un extremo macho o espiga
roscado para enroscarlo hacia adentro del extremo caja roscado de una barra de
perforacién y un extremo opuesto con un elemento saliente u ojal de elevacion
gue sobresale axialmente del mismo para conexion con un cable de cabrestante.
Sin embargo, el tapdén de izado de la invencion incluye ademdas una parte de
cuerpo central que tiene una superficie exterior adaptada para ser enganchado
mecanicamente en la misma. Preferiblemente, la parte de cuerpo central tiene

una superficie exterior longitudinalmente acanalada.

El dispositivo de enrosque de tapdn de izado comprende, en un extremo,
medios de agarre para agarrar una barra de perforacion y, en el extremo opuesto,
tiene medios de rotacion para enganchar el tapdn de izado y girarlo para enroscar
o desenroscar el tapdn desde la barra de perforacion. Deseablemente los medios
de agarre comprenden un par de mordazas pivotantes opuestas de agarre de
barra y los medios de rotacion comprenden un conjunto de engranajes opuestos
con dientes dispuestos para engranar con las acanaladuras de la parte de cuerpo
central del tap6on de izado. Un par de asas se extienden desde cada lado del
cuerpo del dispositivo de enrosque para manipularlo y en la parte superior tiene
un saliente para suspenderlo desde una estructura adecuada sobre, 0 junto a, una
instalacion de almacenaje y alimentacién de barras de perforacién para un equipo
de perforacién.



10

15

20

25

30

WO 2016/008060 8 PCT/CL2015/050018

Cuando no se utiliza el dispositivo de enrosque de tapén de izado, se
mantiene en reposo fuera de la linea de desplazamiento de las barras de
perforacion cuando se transportan entre la plataforma donde estan almacenadas
y el mastil. En funcionamiento, después de que el tapdn de izado se mueve a una
posicion alineada y en contacto con el extremo roscado caja de una barra de
perforacion seleccionada almacenada en la plataforma, que va a ser elevada al
mastil, o que acaba de ser bajada hasta la plataforma desde el mastil, el
dispositivo de enrosque es entonces movido manualmente desde su posicién de
reposo hasta el tapdn del izado y barra seleccionada donde se acciona, primero
para agarrar la barra de perforacién con el par de mordazas y en segundo lugar
para girar el tapon de izado en relacion con la barra de perforacion por medio de
acoplar los engranajes con la superficie exterior acanalada del tapén de izado.
Los engranajes del dispositivo de enrosque se giran preferiblemente por medio de
motores hidraulicos resultando en el enroscado y apriete del tapdn de izado en las
barras de perforacion, o viceversa, el aflojamiento y desenroscado del tapén de

izado, segun requerido.

La invencién incluye también un sistema de manipulacion de barras que
comprende el aparato semi-automatizado de manipulacion de barras definido
anteriormente y la combinacion de dispositivo de enrosque maniobrable
manualmente y tapon de izado definido anteriormente, en el que el dispositivo de
enrosque de tapon de izado maniobrable manualmente estd suspendido, y es

basculante, en un mecanismo de balanceo y suspension.

En una realizacion preferida de la invencion, el mecanismo de balanceo y
de suspensién comprende un brazo de soporte pivotante y un cable tensado. El
mecanismo de balanceo y suspension esta dispuesto en un lado de la plataforma
opuesto al brazo alargado con respecto al eje longitudinal de la plataforma y es
movible al menos en la direccidén transversal al eje longitudinal de la plataforma
elevable para proveer un area predefinida de trabajo para el dispositivo de
enrosque de tapdn izado y suficiente espacio libre para que las barras de
perforacion sean levantadas de, y bajadas a, la plataforma. El cable tensado esta
fijado de un extremo al brazo pivotante, mientras que el otro extremo tiene un

gancho para sujetar el dispositivo de enrosque de tapdén de izado. El cable
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tensado hace que la herramienta sea esencialmente sin peso y muy facil de
manejar. El brazo pivotante puede estar soportado sobre una pata extensible en
el primer extremo de la plataforma o bien puede estar soportado sobre un poste o

estructura de columna vertical fijada al lado de la plataforma elevable.

Se debe entender que en lugar del brazo pivotante también se podria
utilizar otra estructura adecuada para permitir que el dispositivo de enrosque de
tapon izado sea suspendido del cable tensado y se mueva entre una posicidn
operativa y una posicién de reposo fuera de la linea de desplazamiento de la
barra de perforacion. Por ejemplo, podria proveerse un conjunto de viga horizontal
elevada con un rodillo movible en el mismo, al cual puede estar unido el cable

tensado.

Los principales elementos accionables del aparato (medios de
posicionamiento del brazo alargado, carro), y los engranajes del dispositivo de
enrosque y las mordazas del dispositivo de enrosque maniobrable manualmente
son comunmente accionados hidraulicamente y se controlan desde una consola

del operador vinculada a la plataforma o a un mando a distancia.

En la preparacion del aparato para su funcionamiento, primero se ajusta la
posicion del brazo alargado sobre la viga horizontal elevada para que, en
combinacion con la posicién de la plataforma junto al equipo de perforacién, el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion desplazado al
maximo hacia el mastil de perforacién a lo largo del brazo alargado permita el
montaje o desmontaje de la columna de perforacidén con el cabrestante y el tapon
de izado. Béasicamente el ajuste es tal que, en dicha posicion de maximo
desplazamiento del medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacion, una barra de perforaciéon que es manipulada por el aparato y se pasa
sobre la ranura del rodillo de desplazamiento debiera estar alineada con la linea

central de la columna de perforacion.

Para llevar a una barra de perforacién desde la plataforma al mastil del
equipo de perforacion, primero el cable del cabrestante principal con el tapén de
izado y el requerido adaptador unido al extremo del mismo tienen que ser
pasados a través del rodillo de desplazamiento ranurado del medio guiador del
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cable del cabrestante y barras de perforacién que esta posicionado verticalmente
encima del extremo caja de las barras de perforacién. El adaptador de tapén de
izado se enrosca entonces hacia adentro del extremo caja de una barra de
perforacion que esta situada centralmente en la parte superior de la disposicion
en multiples capas de barras de perforacién en la plataforma, es decir, que esta
en la proximidad del eje longitudinal de la plataforma. En una forma de realizacion
preferida de la invencidn, este paso se lleva a cabo con la ayuda del dispositivo
de enrosque de tapén de izado maniobrable manualmente de la invencién en la

forma descrita anteriormente.

Una vez que el tapdn de izado esta completamente ajustado a la barra de
perforacion, el cabrestante principal del equipo de perforacién se acciona para
tirar y simultdneamente levantar la barra de perforacién desde la plataforma,
extremo de caja primero, pasandolo por encima del medio guiador del cable del
cabrestante y barras de perforacion que es adecuadamente movido a lo largo del
brazo alargado para mantener en todo momento contacto con la barra de
perforacion hasta que la barra de perforacion se eleva hasta un punto en que, con
el medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacién desplazado
totalmente hacia el mastil hasta el punto de maximo desplazamiento a lo largo del
brazo alargado, la barra de perforacion se alinea para montaje con la columna de

perforacion.

Para bajar las barras de perforacién desde el equipo de perforacién, los

pasos son los mismos, pero en el orden inverso.

Para facilitar la comprension de las ideas precedentes, se describe la

invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
En los dibujos:

La Figura 1 representa una vista isométrica del aparato semiautomatizado
de manipulacién barra de perforacion de la invencion mostrando especificamente

la disposicion de los diferentes elementos cuando no estan en uso.
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La Figura 2 representa una vista en alzado lateral del aparato
semiautomatizado de manipulacién de la barra de perforacion de la invencion
cuando esta en funcionamiento levantando una barra de perforacion desde la
plataforma elevable para llevarla al mastil de un equipo de perforacion,
especificamente mostrando la etapa cuando una barra de perforaciéon es
conectada con el tapdn de izado y el cable del cabrestante que se pasan por
encima del medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion.

La Figura 3 representa el sistema de la Figura 2 especificamente
mostrando la etapa cuando la barra de perforacién esta siendo levantada mas
lejos de la plataforma elevable e inclinada hacia arriba.

La Figura 4 representa el sistema de la Figura 2 especificamente
mostrando la etapa cuando la barra de perforacion esta siendo levantada e
inclinada hacia arriba aun mas lejos y es colocada en el medio guiador del cable
de cabrestante y barras de perforacién que se ha movido a lo largo del brazo
alargado para mantener contacto en todo momento con la barra de perforacién, la
barra de perforacién estando de hecho a punto de ser levantada fuera de la
plataforma y el tap6n de izado alcanzando un punto donde descansa en el mastil

del equipo de perforacion.

La Figura 5 representa el sistema de la Figura 2 especificamente
mostrando la etapa cuando una barra de perforacién ha alcanzado una posicion
final en el méstil y esta a punto de ser conectada al cabezal de accionamiento del

equipo de perforacién.

La Figura 6 representa una vista isométrica de una combinacién de un
dispositivo de enrosque de tapon de izado y un tapdn de izado de izado de

acuerdo con la invencién.

La Figura 7 representa una vista isométrica del sistema de manipulacion de
barras de perforacion de la invencién mostrando especificamente la disposicion
de los diferentes elementos cuando una barra de perforacién estd siendo
acoplada con la combinacién de un dispositivo de enrosque de tapdn de izado y

un tapén izado de la invencion.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo referencia a las figuras, se muestra una realizacion ejemplar de

la invencidn en la que se distinguen los siguientes elementos constitutivos:
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30

Sistema de manipulacién de barras de perforacién 1
Barras de perforacién 2

Equipo de perforacion 3

Accionamiento superior 4

Mastil 5

Cabrestante principal 6

Cable del cabrestante 7

Tapdn de izado 8

Adaptador 9

Dispositivo de enrosque de barras 10

Plataforma 11

Eje longitudinal 12

Extremo primero o proximal de la plataforma 13
Extremo segundo o distal de la plataforma 14

Lado de la plataforma 15

Patas extensibles 16

Rieles 17

Aparato de manipulacién de barras de perforacion 18
Brazo alargado 19

Viga horizontal elevada 20

Medio guiador del cable de cabrestante y barras de perforacion 21
Rodillo de desplazamiento ranurado 22

Carro 23

Dispositivo de enrosque de tapdn de izado maniobrable manualmente 24
Engranajes 25

Mordazas 26

Asas 27

Saliente 28
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¢ Mecanismo de balanceo y suspension 29
¢ Conjunto de brazo de soporte pivotante 30
e Cable de tension 31

o Acanaladuras 32

En la Figura 1 una plataforma elevable 11 es representada descansando
sobre cuatro patas extensibles 16, una en cada esquina, y tiene una serie de
barras de perforacion 2 almacenadas en una disposiciéon en multiples capas en la
cubierta superior de la misma. La plataforma que se muestra esta montada en
rieles 17 y es autopropulsada para facilitar la instalacién en terreno y para el
transporte en un camiéon de apoyo. Sin embargo, esto puede no ser
necesariamente el caso ya que la invencién se puede utilizar con cualquier

plataforma adecuada de barras de perforacion, sea autopropulsada o no.

El brazo alargado 19 del aparato de manipulacion de barras de perforacidn
semi-automatizado 18 de la invencion esta soportado sobre una viga horizontal
transversal elevada 20 que sobresale en voladizo desde una de las patas
extensibles 16 del primer extremo 13 de la plataforma elevable 11. El medio
guiador del cable el cabrestante y barras de perforacion 21 del aparato se
compone de un rodillo de desplazamiento ranurado 22 montado sobre un carro 23
que se desliza a lo largo del brazo alargado 19.

Con referencia a las Figuras 2 a 5 el aparato de manipulacién de barras de
perforaciébn 18 de acuerdo con la invencidn se muestra en operacién con un
equipo de perforacion 3 que tiene un accionamiento superior 4. Como requerido
por la invencién, el equipo de perforacion 3 tiene, ademas, un cabrestante
principal 6 y un tapdn de izado 8 con adaptador 9. En el ejemplo de realizacién de
la invencion mostrado en las figuras, el equipo de perforaciébn comprende un
mastil de perforaciéon 5 montado en un camidn, en que en el mastil se ha montado
un dispositivo de enrosque de barras 10 para la operaciéon de la maniobra de sarta
y para ello define una linea central de la columna de perforacion (no mostrada).

La plataforma elevable 11 de las figuras esta ubicada para funcionar con su
primer extremo 13 al lado del equipo de perforacidén 3, las barras de perforacién 2

estando almacenadas en la plataforma en una disposicion longitudinal en



10

15

20

25

30

WO 2016/008060 14 PCT/CL2015/050018

multiples capas con el extremo caja de las barras de perforacion en el extremo
proximal de la plataforma, mirando hacia la equipo de perforacion 3. En primer
lugar, el brazo alargado 19 se ajusta en su posicion en la viga horizontal elevada
20 de tal manera que, en conjuncién con la posicién de la plataforma 11 al lado
del equipo de perforacion 3, el medio guiador del cable del cabrestante y barras
de perforacién 21 desplazado al maximo hacia el mastil de perforacion 5 a lo largo
del brazo alargado 19 se alinea con la linea central de la columna perforacién
para permitir el montaje de la columna de perforacion. Luego, el cable del
cabrestante principal 7 con tapén izado 8 y el requerido adaptador 9 del equipo de
perforacion 3 se pasa por encima del rodillo de desplazamiento ranurado 22 del
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacién 21.

Para llevar una barra de perforacién de la plataforma al mastil de la torre de

perforacion, se realizan los siguientes pasos:

1. El medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion 21 se
posiciona inicialmente verticalmente por encima del extremo proximal de la
plataforma. El tapon de izado 8 con el adaptador 9 se enrosca entonces
hacia adentro del extremo caja de una barra de perforacibn que esta
situada centralmente en la parte superior de la disposicion de mdltiples
capas de barras de perforacién en la plataforma (Figura 2).

2. Una vez que el tapon de izado 8 se aprieta completamente, el cabrestante
principal 6 se acciona de manera que la barra de perforacion seleccionada
2 es levantada de la plataforma 11 por el extremo caja de la barra (Figura
3) hasta que el tap6n de izado y la barra de perforacion pasan por encima
de la ranura del rodillo de desplazamiento 22 del medio guiador del cable
del cabrestante y barras de perforacion 21 y luego es levantada aun mas
mientras que simultdneamente es tirada hacia el mastil por el cabrestante
principal de modo de llevar la barra de perforacion al equipo de perforacion.
Esta operacion se lleva a cabo en colaboracion con el medio guiador del
cable del cabrestante y barras de perforacién 21 moviéndose a lo largo del
brazo alargado 19 hacia la equipo de perforacion segun sea necesario para
sostener y mantener en todo momento el contacto con la barra de

perforacion.
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3.

El cabrestante principal 6 continta tirando y levantando la barra de
perforacién hasta que el tapdn de izado hace contacto con el mastil del
equipo de perforacion (Figura 4) y la barra de perforacion se ha levantado
completamente fuera de la plataforma, dejandola Unicamente suspendida
del cable del cabrestante 7 y apoyada sobre el medio guiador del cable del
cabrestante y barras de perforacion 21.

4. A medida que el cabrestante principal 6 continda levantando y tirando de la

1.

barra de perforacion, el medio guiador del cable del cabrestante y barras
de perforacion 21 es gradualmente movido totalmente hacia el mastil 5
hasta el punto de maximo desplazamiento a lo largo del brazo alargado 19,
lo que alineara la barra de perforacion 2 con la linea central de la columna
de perforacién para el montaje con la columna de perforacion (Figura 5).

En el montaje de la barra de perforacién con la columna de perforacién, la
barra de perforacion se baja en el mastil por medio del cabrestante
principal 6 y se enrosca en su extremo espiga roscado hacia adentro de la
columna de perforacién existente por medio del dispositivo de enrosque de
barras de perforacién 10. La barra de perforacion 2 se baja entonces adn
mas, pasado el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacién 21, junto con la columna de perforacién descendiendo hacia
adentro del agujero de modo que se puede retirar el tapdn de izado 8 con
adaptador 9 mediante el dispositivo de enrosque de barras de perforacion
10 u otro medio. Posteriormente, el tapdén de izado 8 con adaptador 9 es
levantado por el cabrestante principal 6 y vuelve a colocarse verticalmente
por encima del extremo proximal de la plataforma 11 para realizar el

traslado de otra barra desde la plataforma al equipo de perforacion.
Este proceso se repite tantas veces como sea necesario.

Para llevar a las barras de perforacién del equipo de perforacion a la

plataforma, se lleva a cabo el procedimiento inverso tal como se explica a

continuacion:

En primer lugar el dispositivo guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacion 21 se coloca en el punto de maximo desplazamiento a lo largo
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del brazo alargado hacia el méstil con el cable del cabrestante principal con
el tapdn de izado y el requerido adaptador pasados sobre el rodillo de
desplazamiento ranurado. El cable del cabrestante y tapdn de izado con
adaptador se baja y se enrosca hacia adentro del extremo caja de la barra
de perforacion que esté en la parte superior de la columna de perforacién,
con la ayuda del dispositivo de enrosque de barras de perforacion 10.

2. A continuacion la barra de perforacién 2 se eleva con el cabrestante

principal hasta que se puede desenroscar de la columna de perforacién
con el dispositivo de enrosque de barras de perforacion 10 u otro medio.
Una vez desenroscada, es levantada fuera de la columna de perforacion a
una altura en que se apoya sobre el rodillo de desplazamiento.
Posteriormente, la barra de perforacibn se baja y se lleva hasta la
plataforma elevable con el cabrestante principal sosteniendo el extremo
caja de la barra y el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacion 21 moviéndose a lo largo del brazo alargado en direccién a la
plataforma, el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacion tirando de la barra hacia la plataforma en el proceso. Durante
este proceso, el tapon de izado hace contacto con el mastil del equipo de
perforacion mientras la barra de perforacién es suspendida del cable de
izado y soportada sobre el medio guiador del cable del cabrestante y
barras de perforacion 21. Entonces la barra se mueve completamente fuera
del mastil del equipo de perforacion al acercarse el extremo espiga de la
barra de perforacion a la plataforma y, finalmente, caer por gravedad a la
plataforma. A lo largo de esta etapa, el rodillo de desplazamiento se mueve
a lo largo del brazo alargado 19 hacia la plataforma elevable segun
requerido con el fin de mantener en todo momento contacto con la barra de
perforacion.

Una vez que el extremo espiga roscado de la barra de perforacién cae a la
plataforma (0 la parte superior de las barras de perforacion ya
almacenadas en la misma) la barra se deslizara por gravedad hacia el
segundo extremo o extremo distal de la plataforma hasta que el rodillo de
desplazamiento alcance el punto donde esté verticalmente por encima del

extremo proximal de la plataforma, el extremo espiga de la barra de
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perforacion alcance dicho segundo extremo de la plataforma y la barra
finalmente caiga completamente a la plataforma.

5. Con la barra de perforacion plenamente descansando en la plataforma, el
tapon de izado y requerido adaptador se desenroscan y luego el cable del
cabrestante y el tapén de izado se vuelven a colocar en el mastil para la
siguiente barra en la parte superior de la columna de perforacién, por
medio del medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion

21 moviéndose devuelta hacia el mastil.

En la Figura 6, un modelo ejemplar de combinacién de un dispositivo de
enrosque de tapon de izado maniobrable manualmente 24 y un tap6n de izado 8
de acuerdo con la invencién se representan con un adaptador 9 unido al tapén de
izado 8. Los engranajes 25 del dispositivo de enrosque estdn engranando las
acanaladuras 32 de la tapén izado 8 y las mordazas 26 del dispositivo de
enrosque estan abiertas y listas para agarrar una barra de perforacién. Las asas
27 sirven para manipular el dispositivo de enrosque desde una posicion de reposo
a una posicidén operativa y para enroscar o desenroscar el tapon de izado desde
una barra de perforacion. El dispositivo de enrosque es capaz de ser suspendido
de una estructura adecuada por el saliente 28 que tiene en su parte superior.

Como puede verse en la Figura 7 que muestra el sistema de manipulacion
de barras 1 segun la invencion, un conjunto de brazo de soporte pivotante 30 para
suspender el dispositivo de enrosque de tapdén de izado 24 se muestra montado
en el lado opuesto de la plataforma 11 donde estd montado el brazo alargado.
Este conjunto de brazo 30 es capaz de moverse, al menos, en un plano horizontal
a una altura determinada por encima de la plataforma que permite que el
dispositivo de enrosque del tapén de izado 24 sea colocado y utilizado cuando
sea necesario. Sin embargo, otras estructuras para soportar el dispositivo de
enrosque también se pueden usar sin alejarse de los principios de la presente

invencion.

Aunque la combinacién de un dispositivo de enrosque de tapdn de izado
maniobrable manualmente y de un tapén izado que se ha descrito es utilizable en

un aparato semi-automatizado de manipulacién de barras como el de la invencion,
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también podria ser utilizado en general para manipular barras de perforacion en
otros dispositivos de manipulacion de barras y de equipos de perforacion del tipo

que utiliza un cabrestante principal y un tap6n de izado con adaptador.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato semi-automatizado de manipulacién de barras de perforacion
para un equipo de perforacion del tipo que tiene un mastil que define una linea
central de una columna de perforacion y un cabrestante principal y un tapén de
izado con adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y
acarrear barras de perforacibn que tienen un extremo espiga roscado y un
extremo caja roscado opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de
perforacion ubicada al lado del equipo de perforacion y el equipo de perforacion,
la plataforma teniendo un eje longitudinal, un extremo proximal relativo al equipo
de perforacion, un extremo distal relativo al equipo de perforacion, dos lados y
cuatro esquinas, donde las barras de perforacion se almacenan en disposicion
longitudinal en multiples capas en la plataforma, CARACTERIZADO porque el
aparato comprende:

un brazo alargado montado paralelo al eje longitudinal de la plataforma en
una viga horizontal elevada transversal situada por encima del extremo proximal
de la plataforma y a un lado del eje longitudinal de la misma, en que el brazo
alargado es de posicion ajustable tanto axialmente como transversalmente en el
viga horizontal elevada, asi como angularmente dentro de un plano vertical
perpendicular a la viga horizontal elevada; y

un medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion,
desplazable longitudinalmente a lo largo de dicho brazo alargado para ayudar en
el traslado de las barras de perforacion entre el equipo de perforacion y la
plataforma en combinacion con el cabrestante principal y el tapdén de izado
enroscado al extremo caja de la barra de perforacion.

2. El aparato de manipulacién de barras de perforacion de la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque la plataforma comprende patas extensibles, y la viga
horizontal elevada esta soportada en una pata ubicada en el lado proximal de la
plataforma.

3. El aparato de manipulacion de barras de perforacién de la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque la viga horizontal elevada esta soportada en una
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estructura separada ubicada adyacente a un lado de la plataforma y dentro de un
rango de distancia definido del extremo proximal de la plataforma.

4. El aparato de manipulacién de barras de perforacion de la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque los medios guiadores de barras de perforacién
comprenden un rodillo de desplazamiento ranurado montado en un carro que es

deslizable a lo largo de la viga alargada.

5. El aparato de manipulacion de barras de perforacién de la reivindicacion 4,
CARACTERIZADO porque el rodilo de desplazamiento ranurado esta
dimensionado y configurado para recibir en forma deslizable sobre el mismo una
barra de perforacion que es trasladada entre un equipo de perforacién y la
plataforma, y el cable del cabrestante.

6. El aparato de manipulacion de barras de perforacién de la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque el aparato ademas comprende una grda para cargar o
descargar barras en o desde la plataforma.

7. Una combinacion de un dispositivo de enrosque de tapén de izado
maniobrable manualmente y un tapén de izado para uso en un equipo de
perforacién del tipo que tiene un mastil que define una linea central de una
columna de perforacion y un cabrestante principal y un tapén de izado con
adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y acarrear barras
de perforacion que tienen un extremo espiga roscado y un extremo caja roscado
opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de perforacién y el equipo
de perforacién, CARACTERIZADO porque:

— el tapdn de izado esta hecho de un cuerpo sustancialmente cilindrico con un
extremo hembra roscado para enroscarlo en el extremo caja roscado de una
barra de perforacion y un extremo opuesto con un elemento saliente u ojal de
elevacidbn que sobresale del mismo para conexibn con un cable de
cabrestante, el tapén de izado teniendo ademas una parte de cuerpo central
que tiene una superficie exterior adaptada para enganche mecanico a la

misma; y
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— el dispositivo de enrosque de tapén de izado comprende: en un extremo,
medios de agarre para agarrar una barra de perforacion y, en el extremo
opuesto, medios de rotacion para enganchar la superficie exterior del tapon de
izado y girar el tap6n de izado para enroscar o desenroscar el tapon de izado
desde la barra de perforacion.

8. La combinacion de un dispositivo de enrosque de tapdn de izado
maniobrable manualmente y un tapdén de izado de la reivindicacién 7,
CARACTERIZADO porque la superficie exterior de la parte de cuerpo central del
tapon de izado comprende acanaladuras longitudinales y porque los medios de
agarre del dispositivo de enrosque de tapon de izado comprende un par de
mordazas pivotantes opuestas de agarre de barra y los medios de rotacion
comprenden un conjunto de engranajes opuestos con dientes dispuestos para
engranar con las acanaladuras de la parte de cuerpo central del tapén de izado.

9. Un sistema de manipulacién de barras de perforaciéon para un equipo de
perforacién del tipo que tiene un mastil que define una linea central de una
columna de perforacion y un cabrestante principal y un tapdén de izado con
adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y acarrear barras
de perforacion que tienen un extremo espiga roscado y un extremo caja roscado
opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de perforacién y el equipo
de perforacién, CARACTERIZADO porque comprende:
— el aparato manipulador de barras de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6;y
— la combinacién de un dispositivo de enrosque de tapdn de izado maniobrable
manualmente y un tapdén de izado de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 8;
en donde el dispositivo de enrosque de tapdn de izado maniobrable manualmente
esta suspendido y es basculante en un en un mecanismo de balanceo y
suspension que esta dispuesto en la plataforma opuesto al brazo alargado con
respecto al eje longitudinal de la plataforma y que es movible al menos en la
direccion transversal al eje longitudinal de la plataforma para proveer una area de

trabajo predefinida para el dispositivo de enrosque de tapdn de izado y espacio
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para que las barras de perforacion sean levantadas desde, o bajadas a, la

plataforma.

10.  El sistema de manipulacién de barras de perforacion de la reivindicacion 9,
CARACTERIZADO porque mecanismo de balanceo y suspension para el
dispositivo de enrosque de tapdn de izado maniobrable manualmente comprende
un brazo pivotante y un cable tensionado, en que el cable tensionado esta fijado
de un extreme del mismo al brazo pivotante y el otro extremo del cable tensionado

tiene un gancho para sujetar el dispositivo de enrosque de tapdn de izado.

11.  El sistema de manipulacion de barras de perforacion de la reivindicacion 9,
CARACTERIZADO porque la plataforma comprende patas extensibles y el brazo
pivotante estad soportado en una pata extensible en el extremo proximal de la

plataforma.

12.  El sistema de manipulacion de barras de perforacion de la reivindicacion 9,
CARACTERIZADO porque el brazo pivotante esta soportado en un poste o

estructura de columna vertical fijada al lado de la plataforma.

13. Un método de manipulacién de barras de perforacién en un equipo de
perforacién del tipo que tiene un mastil que define una linea central de una
columna de perforacion y un cabrestante principal y un tapdén de izado con
adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y acarrear barras
de perforacion que tienen un extremo espiga roscado y un extremo caja roscado
opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de perforacién y el equipo
de perforacién, CARACTERIZADO porque comprende:

proveer un aparato semi-automatizado de manipulacion de barras de
perforacién de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6;

ajustar la posicion del brazo alargado en la viga horizontal elevada para que,
en combinacion con la posicion de la plataforma junto al equipo de perforacion, el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion desplazado al
maximo hacia el mastil de perforacién a lo largo del brazo alargado permita el
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montaje o desmontaje de la columna de perforacion con el cabrestante y el tapon
de izado;

con el cable del cabrestante principal con el tapdn de izado y el requerido
adaptador pasado a través del rodillo de desplazamiento ranurado, ubicar el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion verticalmente
encima del extremo proximal de la plataforma y ubicar el tapdn de izado con
adaptador para enroscar hacia adentro del extremo caja de una barra de
perforacién seleccionada de la plataforma;

enroscar el tapon de izado en la barra de perforacion seleccionada;

accionar el cabrestante principal para levantar la barra de perforacion
seleccionada de la plataforma, pasarla por encima del rodillo de desplazamiento
del medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion y a
continuacion levantarla ain mas mientras que simultdneamente se tira hacia el
mastil en colaboracion con el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacion moviéndose a lo largo del brazo alargado en direccion del equipo de
perforacién de modo de sostener y mantener en todo momento contacto con la
barra de perforacion, hasta que el medio guiador del cable del cabrestante y
barras de perforacién se ha movido completamente hasta el punto de maximo
desplazamiento a lo largo del brazo alargado y la barra de perforacion esta
alineada con la linea central de la columna de perforacién de manera que la barra
de perforacion pueda ser bajada por el cabrestante principal para el montaje con

la columna de perforacion.

14. Un método de manipulacién de barras de perforacién en un equipo de
perforacién del tipo que tiene un mastil que define una linea central de una
columna de perforacion y un cabrestante principal y un tapén de izado con
adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y acarrear barras
de perforacion que tienen un extremo espiga roscado y un extremo caja roscado
opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de perforacién y el equipo
de perforacién, CARACTERIZADO porque comprende:

proveer un sistema de manipulacion de barras de perforacion de acuerdo a

cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12;
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ajustar la posicion del brazo alargado en la viga horizontal elevada para que,
en combinacién con la posicidén de la plataforma junto al equipo de perforacién, el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion desplazado al
maximo hacia el mastil de perforacion a lo largo del brazo alargado permita el
montaje o desmontaje de la columna de perforacidén con el cabrestante y el tapdn
de izado;

con el cable del cabrestante principal con el tap6én de izado y el requerido
adaptador pasado a través del rodillo de desplazamiento ranurado, ubicar el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion verticalmente
encima del extremo proximal de la plataforma y ubicar el tapdn de izado con
adaptador para enroscar hacia adentro del extremo caja de una barra de
perforacién seleccionada de la plataforma;

enroscar el tapdn de izado en la barra de perforacién seleccionada con el
dispositivo de enrosque de tapdn de izado maniobrable manualmente;

accionar el cabrestante principal para levantar la barra de perforacion
seleccionada de la plataforma, pasarla por encima del rodillo de desplazamiento
del medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion y a
continuacion levantarla aun mas mientras que simultaneamente se tira hacia el
mastil en colaboracién con el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacién moviéndose a lo largo del brazo alargado en direccion del equipo de
perforacion de modo de sostener y mantener en todo momento contacto con la
barra de perforacidén, hasta que el medio guiador del cable del cabrestante y
barras de perforacién se ha movido completamente hasta el punto de maximo
desplazamiento a lo largo del brazo alargado y la barra de perforacion esta
alineada con la linea central de la columna de perforacién de manera que la barra
de perforacién pueda ser bajada por el cabrestante principal para el montaje con

la columna de perforacion.

15.  El método de manipulacién de barras de perforaciéon de acuerdo a las
reivindicaciones 13 o 14, CARACTERIZADO porque montar la barra de
perforacibn con la columna de perforacion comprende bajar la barra de
perforacién a lo largo el mastil por medio del cabrestante principal y enroscarla
por su extremo espiga roscado hacia adentro de la columna de perforacion
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existente, la barra de perforacion subsiguientemente bajada mas aun pasado el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion por medio del
dispositivo de enrosque de barras de perforacién junto con la columna de
perforacion descendiendo hacia adentro del agujero de modo que se pueda quitar

el tap6n de izado con adaptador del extremo caja de la barra de perforacion.

16. El método de manipulacién de barras de perforacion de acuerdo a la
reivindicaciéon 15, CARACTERIZADO porque después de montar la barra de
perforaciébn con la columna de perforacion y retirar el tapdén de izado con
adaptador del extremo caja de la barra de perforacidn, el tapén de izado con
adaptador se levanta por medio del cabrestante principal y vuelve a colocarse
para la préxima barra de la plataforma por medio de mover el medio guiador del
cable del cabrestante y barras de perforacion verticalmente por encima del
extremo proximal de la plataforma con el cable del cabrestante y tap6n de izado
pasados por el rodillo de desplazamiento ranurado.

17. Un método de manipulacién de barras de perforacién en un equipo de
perforacién del tipo que tiene un mastil que define una linea central de una
columna de perforacion y un cabrestante principal y un tapén de izado con
adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y acarrear barras
de perforacion que tienen un extremo espiga roscado y un extremo caja roscado
opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de perforacién y el equipo
de perforacién, CARACTERIZADO porque comprende:

proveer un aparato semi-automatizado de manipulacion de barras de
perforacién de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6;

ajustar la posicion del brazo alargado en la viga horizontal elevada para que,
en combinacion con la posicion de la plataforma junto al equipo de perforacion, el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion desplazado al
maximo hacia el mastil de perforacién a lo largo del brazo alargado permita el
montaje o desmontaje de la columna de perforacion con el cabrestante y el tapon
de izado;

con el medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion
desplazado al maximo hacia el méstil y el cable del cabrestante principal con el
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tapon de izado y el requerido adaptador pasado a través del rodillo de
desplazamiento ranurado, bajar el tapdn de izado con adaptador para enroscar
hacia adentro del extremo caja de la barra de perforacién que esta en encima de
la columna de perforacion;

enroscar el tapdn de izado a la barra de perforacion;

accionar el cabrestante principal para levantar la barra de perforacién, retirarla
de la columna de perforacion y levantarla ain mas de manera que haga contacto
con el rodillo de desplazamiento ranurado del medio guiador del cable del
cabrestante y barras de perforacion;

bajar y llevar la barra de perforacion desde el mastil hasta la plataforma con el
cabrestante principal sosteniendo el extremo caja de la barra y el medio guiador
del cable del cabrestante y barras de perforacion moviéndose a lo largo del brazo
alargado en direccion a la plataforma, el medio guiador del cable del cabrestante y
barras de perforacion tirando de la barra hacia la plataforma en el proceso
mientras mantiene contacto con la barra de perforacion en todo momento hasta
que alcanza un punto verticalmente por encima del extremo proximal de la
plataforma, el extremo espiga roscado de la barra de perforacion cayendo y
deslizandose por gravedad hacia el extremo distal de la plataforma hasta que la
barra de perforacidn finalmente cae completamente a la plataforma; y

desenroscar el tapdn de izado con adaptador desde la barra de perforacion.

18.  Un método de manipulaciéon de barras de perforacién en un equipo de
perforacién del tipo que tiene un mastil que define una linea central de una
columna de perforacién y un cabrestante principal y un tapon de izado con
adaptador para montar y desmontar la columna de perforacion y acarrear barras
de perforacién que tienen un extremo espiga roscado y un extremo caja roscado
opuesto, entre una plataforma de almacenaje de barras de perforacion y el equipo
de perforacion, CARACTERIZADO porque comprende:

proveer un sistema de manipulacion de barras de perforacion de acuerdo a
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12;

ajustar la posicion del brazo alargado en la viga horizontal elevada para que,
en combinacion con la posicion de la plataforma junto al equipo de perforacion, el
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion desplazado al
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maximo hacia el mastil de perforacién a lo largo del brazo alargado permita el
montaje o desmontaje de la columna de perforacion con el cabrestante y el tapon
de izado:

con el medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacion
desplazado al maximo hacia el méstil y el cable del cabrestante principal con el
tapon de izado y el requerido adaptador pasado a través del rodillo de
desplazamiento ranurado, bajar el tapdn de izado con adaptador para enroscar
hacia adentro del extremo caja de la barra de perforacién que estad en encima de
la columna de perforacion;

enroscar el tapdn de izado en la barra de perforacion;

accionar el cabrestante principal para levantar la barra de perforacion, retirar
la barra de la columna de perforacion y levantarla alin mas la barra de perforacion
de manera que haga contacto con el rodillo de desplazamiento ranurado del
medio guiador del cable del cabrestante y barras de perforacién;

bajar y llevar la barra de perforacién hasta la plataforma con el cabrestante
principal sosteniendo el extremo caja de la barra y el medio guiador del cable del
cabrestante y barras de perforacion moviéndose a lo largo del brazo alargado en
direccion a la plataforma, el medio guiador del cable del cabrestante y barras de
perforacion tirando de la barra hacia la plataforma en el proceso mientras
mantiene contacto con la barra de perforacién en todo momento hasta que
alcanza un punto verticalmente por encima del extremo proximal de la plataforma,
el extremo espiga roscado de la barra de perforacién cayendo y deslizandose por
gravedad hacia el extremo distal de la plataforma hasta que la barra de
perforacidn finalmente cae completamente a la plataforma; y

desenroscar el tapon de izado con adaptador desde la barra de perforacion

con el dispositivo enroscador de tap6n de izado maniobrable manualmente.

19. El método de manipulacion de barras de perforacion de acuerdo a las
reivindicaciones 17 o 18, CARACTERIZADO porque después de desenroscar el
tapon de izado con adaptador de la barra de perforacién, el cable del cabrestante
y tapdn de izado con adaptador se vuelve a colocar para la préxima barra encima
de la columna de perforacién por medio del medio guiador del cable del

cabrestante y barras de perforacion moviéndose devuelta al mastil con el cable
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del cabrestante y tapén de izado pasados por el rodillo de desplazamiento

ranurado.
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