wo 2017/108462 A1 |1 I} NP0 OO0 O A A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum

Internationales

Biiro

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

29. Juni 2017 (29

.06.2017)

=

’—/
OIPCT

\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2017/108462 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation:
B28D 1/04 (2006.01)

B23B 51/04 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
12. Dezember 2016 (12.12.2016) MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,

(25) Einreichungssprache:

(26) Veroffentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritit:

15202109.3 22. Dezember 2015 (22.12.2015)

AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,

PCT/EP2016/080559 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH,

KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,

NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,

Deutsch RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,
Deutsch

SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, ZA, ZM, ZW.

pp (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

(71) Anmelder: HILTI AKTIENGESELLSCHAFT [LI/LI]; GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
Feldkircherstr. 100, 9494 Schaan (LI).

(72) Erfinder: MUELLER, Matthias; Rollweg 16, 9470
Buchs (CH). AMMAN, Christoph; Vorarlbergerstrasse
208, 9486 Schaanwald (LI). HOOP, Matthaeus; Eschestr.

38, 9492 Eschen (LI).

SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: SET CONSISTING OF MULTIPLE DRILL SHAFT SECTIONS FOR CONSTRUCTING A DRILL BIT
(54) Bezeichnung : SET AUS MEHREREN BOHRSCHAFTABSCHNITTEN ZUM AUFBAU EINER BOHRKRONE

23-1

— 18

-~ 13

24

(57) Abstract: The invention relates to a set consisting of multiple drill
shaft sections (12) for constructing a drill bit (10), having a first drill
shaft section (12) with a first drill shaft (18) and a first coupling piece
(19) and having a second drill shaft section with a second drill shaft and a
second coupling piece. The first coupling piece (19) has a continuous
first inner bore with a first opening diameter, and the second coupling
piece has a continuous second inner bore with a second opening
diameter. The first opening diameter is larger than the first inner diameter
of the first drill shaft, and the second opening diameter is larger than or
equal to the second inner diameter of the second drill shaft.

(57) Zusammenfassung: Set aus mehreren Bohrschaftabschnitten (12)
zum Aufbau einer Bohrkrone (10), aufweisend einen ersten
Bohrschaftabschnitt (12) mit einem ersten Bohrschaft (18) und einem
ersten Kupplungsstiick (19) und einen zweiten Bohrschaftabschnitt mit
einem zweiten Bohrschaft und einem zweiten Kupplungsstiick. Das erste
Kupplungsstiick (19) weist eine durchgehende erste Innenbohrung mit
einem ersten Offnungsdurchmesser und das zweite Kupplungsstiick weist
eine durchgehende zweite Innenbohrung mit einem zweiten
Offnungsdurchmesser auf. Der erste Offnungsdurchmesser ist grosser als
der erste Innendurchmesser des ersten Bohrschaftes und der zweite
Offoungsdurchmesser  ist grosser oder gleich dem  zweiten
Innendurchmesser des zweiten Bohrschaftes.
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Set aus mehreren Bohrschaftabschnitten zum Aufbau einer Bohrkrone

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Set aus mehreren Bohrschaftabschnitten zum Aufbau

einer Bohrkrone gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Stand der Technik

Bohrkronen bestehen aus mehreren Bohrkronenabschnitten, die als Schneidabschnitt, Bohr-
schaftabschnitt und Aufnahmeabschnitt ausgebildet sind. Der Schneidabschnitt umfasst ei-
nen Ringabschnitt und ein oder mehrere Schneidsegmente, die mit dem Ringabschnitt ver-
schweildt, verlotet, verschraubt oder in einer anderen geeigneten Befestigungsart befestigt
sind. Die Schneidsegmente sind ringférmig angeordnet und bilden in einer Ebene senkrecht
zur Bohrachse einen Schneidring mit einem Innendurchmesser, einem Aufdendurchmesser
und einer Segmentbreite. Der Bohrschaftabschnitt umfasst einen zylinderférmigen Bohr-
schaft, der in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse eine Ringform mit einem Innendurch-
messer, einem Aullendurchmesser und einer Schaftbreite aufweist. Der Aufnahmeabschnitt
umfasst einen Deckel und ein Einsteckende, Giber das die Bohrkrone in der Werkzeugauf-
nahme eines Kernbohrgerates befestigt wird. Fir die GroRenverhaltnisse zwischen dem
Bohrschaft und dem Schneidring gilt, dass der Innendurchmesser des Bohrschaftes grosser
als der Innendurchmesser des Schneidringes ist, der Au3endurchmesser des Bohrschaftes
kleiner als der AuRendurchmesser des Schneidringes ist und die Schaftbreite des Bohrschaf-

tes kleiner als die Segmentbreite des Schneidringes ist.

Der Bohrschaftabschnitt ist liber eine erste Verbindung mit dem Aufnahmeabschnitt und ber
eine zweite Verbindung mit dem Schneidabschnitt verbunden. Die erste Verbindung und die
zweite Verbindung kénnen als 16sbare Verbindungen oder als nicht-ldsbare Verbindungen
ausgebildet sein. Bekannt sind Bohrkronen mit einer |6sbaren ersten und einer I6sbaren
zweiten Verbindung, Bohrkronen mit einer I6sbaren ersten und einer nicht-Iosbaren zweiten
Verbindung, Bohrkronen mit einer nicht-ldsbaren ersten und einer |I6sbaren zweiten Verbin-
dung und Bohrkronen mit einer nicht-ldsbaren ersten und einer nicht-lésbaren zweiten Ver-

bindung. Bei Bohrkronen mit einer Iésbaren zweiten Verbindung sind der Ringabschnitt und
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der Bohrschaft [6sbar verbunden, beispielsweise iber kombinierte Steck- und Stiftverbin-
dungen mit einem losen Stiftelement, wie sie in WO 2013/093060 A1 beschrieben sind, oder
Uber kombinierte Steck- und Stiftverbindungen mit einem festen Stiftelement, wie sie in WO
2014/096360 A1 und W0O2014/096366 A1 beschrieben. Bei Bohrkronen mit einer nicht-
I6sbaren zweiten Verbindung kdnnen der Ringabschnitt und der Bohrschaft monolithisch
ausgebildet sein und die gleichen Innen- und Au3endurchmesser aufweisen; alternativ kann

der Ringabschnitt stoffschllissig mit dem Bohrschaft verbunden sein.

EP 0 314 123 B1 offenbart eine Bohrkrone mit einer lI6sbaren ersten Verbindung zwischen
dem Bohrschaftabschnitt und dem Aufnahmeabschnitt. Der Bohrschaftabschnitt umfasst ne-
ben dem zylinderférmigen Bohrschaft ein Kupplungsstlick, das mit dem Bohrschaft auf der
dem Schneidabschnitt abgewandten Seite verbunden ist. Das Kupplungsstiick umfasst eine
durchgehende Innenbohrung mit einem Offnungsdurchmesser und ein erstes Verbindungs-
element. Der Aufnahmeabschnitt umfasst neben dem Deckel und Einsteckende ein Kupp-
lungsgegenstiick, das ein zweites Verbindungselement aufweist. Das erste Verbindungsele-
ment des Kupplungsstiicks und das zweite Verbindungselement des Kupplungsgegenstiicks
bilden die I6sbare erste Verbindung der Bohrkrone, die als Bajonett-Verbindung ausgebildet
ist. Die aus EP 0 314 123 B1 bekannte Bohrkrone weist Nachteile auf, wenn der Bohrkern in
der Bohrkrone steckt und nach dem Kernbohren vom Bediener aus der Bohrkrone entfernt

werden muss.
Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demgegeniiber darin, ein Set aus mehreren
Bohrschaftabschnitten zum Aufbau einer Bohrkrone dahingehend weiterzuentwickeln, dass
das Entfernen eines Bohrkerns, der in der Bohrkrone steckt, fiir den Bediener vereinfacht
wird. Dabei soll der Fertigungsaufwand bei der Herstellung der Bohrschaftabschnitte mdg-

lichst gering sein.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Set aus mehreren Bohrschaftabschnitten
erfindungsgemalr’ durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass der erste Offnungsdurchmesser d; der ersten Innen-
bohrung grdsser als der erste Innendurchmesser dy; des ersten Bohrschaftes ist und der

zweite Offnungsdurchmesser d, der zweiten Innenbohrung grésser oder gleich dem zweiten
Innendurchmesser d, des zweiten Bohrschaftes ist, wobei die kleinste Abmessung einer In-

nenbohrung als Offnungsdurchmesser der Innenbohrung definiert ist.
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Das erfindungsgemale Set umfasst einen ersten und zweiten Bohrschaftabschnitt, die sich
im Innendurchmesser der Bohrschafte voneinander unterscheiden. Die Bohrschaftabschnitte
umfassen jeweils einen zylinderférmigen Bohrschaft und ein Kupplungsstiick, das mit dem
Bohrschaft verbunden ist. Der erste Bohrschaftabschnitt weist ein erstes Kupplungsstiick mit
einer durchgehenden ersten Innenbohrung und der zweite Bohrschaftabschnitt ein zweites
Kupplungsstiick mit einer durchgehenden zweiten Innenbohrung auf. Das erste und zweite

Kupplungsstiick werden dazu genutzt, den Bohrkern aus der Bohrkrone zu entfernen.

Die Schneidsegmente bilden einen Schneidring mit einem Innendurchmesser und einem
Aulendurchmesser. Der Innendurchmesser des Schneidrings legt den Durchmesser des
Bohrkerns und der Aufiendurchmesser des Schneidrings den Durchmesser des Bohrlochs
fest. Die Innenbohrungen des ersten und zweiten Kupplungsstlicks sind so gestaltet, dass
die Offnungsdurchmesser der Innenbohrungen grosser als der Durchmesser des Bohrkerns
sind. Um ein Verklemmen des Bohrkerns in der Innenbohrung zu verhindern, ist der erste
Offnungsdurchmesser d, der ersten Innenbohrung grosser als der erste Innendurchmesser
di1 des ersten Bohrschaftes und der zweite Offnungsdurchmesser d, der zweiten Innenboh-

rung ist grosser oder gleich dem zweiten Innendurchmesser d, des zweiten Bohrschaftes.

Bevorzugt weisen das erste und zweite Kupplungsstick eine im Wesentlichen identische
Geometrie auf. Der erste und zweite Bohrschaftabschnitt des erfindungsgemalien Sets un-
terscheiden sich im Innendurchmesser der Bohrschafte, wobei der zweite Innendurchmesser
d; des zweiten Bohrschaftes grosser als der erste Innendurchmesser dy; des ersten Bohr-
schaftes ist. Wenn das erste und zweite Kupplungsstiick eine identische Geometrie aufwei-
sen, kann ein identisches Kupplungsstiick fir das erste und zweite Kupplungsstiick verwen-
det und der Fertigungsaufwand reduziert werden. Die Anpassung des Kupplungsstiicks an
den Innen- und AuRendurchmesser des Bohrschaftes kann beispielsweise liber einen Zwi-

schenring erfolgen.

Besonders bevorzugt sind das erste Kupplungsstiick aus einem ersten Kupplungsmaterial

und das zweite Kupplungsstlick aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt. Die Aus-
wahl eines geeigneten Kupplungsmaterials hangt unter anderem von den Belastungen des
ersten und zweiten Kupplungsstlicks ab. Die Verwendung von Kunststoff als Kupplungsma-
terial bietet ein geringeres Gewicht als Stahl, hat aber den Nachteil einer geringeren Festig-
keit. Wenn der erste und zweite Bohrschaftabschnitt unterschiedlichen Belastungen ausge-

setzt sind, bietet sich die Verwendung von verschiedenen Kupplungsmaterialen an.

Besonders bevorzugt sind das erste und zweite Kupplungsstlick als erstes Kupplungsteil
ausgebildet. Wenn das erste und zweite Kupplungsstiick eine identische Geometrie aufwei-

sen und aus dem gleichen Kupplungsmaterial hergestellt sind, kann fiir das erste und zweite
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Kupplungsstiick ein identisches Kupplungsstlick verwendet werden. Um den Fertigungsauf-
wand flir das erste und zweite Kupplungsstlick zu reduzieren, kann der erste und zweite
Bohrschaft, die sich im Innendurchmesser unterscheiden, mit dem identischen Kupplungs-

stlick verbunden werden, das als erstes Kupplungsteil bezeichnet wird.

In einer bevorzugten Weiterentwicklung weist das Set einen dritten Bohrschaftabschnitt mit
einem dritten Bohrschaft, der eine Querschnittsform mit einem dritten AuRendurchmesser das
und einem dritten Innendurchmesser dj; aufweist, und einem dritten Kupplungsstiick, das ei-
ne durchgehende dritte Innenbohrung mit einem dritten Offnungsdurchmesser ds aufweist,
wobei der dritte Innendurchmesser d;; des dritten Bohrschaftes grosser als der zweite Innen-
durchmesser d;, des zweiten Bohrschaftes ist, der dritte Offnungsdurchmesser ds der dritten
Innenbohrung grésser oder gleich dem dritten Innendurchmesser di; des dritten Bohrschaftes

ist und das dritte Kupplungsstiick vom ersten und zweiten Kupplungsstiick verschieden ist.

Bevorzugt weist das Set einen vierten Bohrschaftabschnitt mit einem vierten Bohrschaft, der
eine Querschnittsform mit einem vierten Aufdendurchmesser das und einem vierten Innen-
durchmesser dy aufweist, und einem vierten Kupplungsstiick, das eine durchgehende vierte
Innenbohrung mit einem vierten Offnungsdurchmesser d4 aufweist, wobei der vierte Innen-
durchmesser dy des vierten Bohrschaftes grésser als der dritte Innendurchmesser d;; des
vierten Bohrschaftes ist und der vierte Offnungsdurchmesser d, der vierten Innenbohrung

grosser oder gleich dem vierten Innendurchmesser dy des vierten Bohrschaftes ist.

In einer bevorzugten Weiterentwicklung weisen das dritte und vierte Kupplungsstlick eine im
Wesentlichen identische Geometrie auf. Der dritte und vierte Bohrschaftabschnitt des erfin-
dungsgemalien Sets unterscheiden sich im Innendurchmesser der Bohrschafte, wobei der
vierte Innendurchmesser dy des vierten Bohrschaftes grosser als der dritte Innendurchmes-
ser di3 des dritten Bohrschaftes ist. Wenn das dritte und vierte Kupplungssttick eine identi-
sche Geometrie aufweisen, kann ein identisches Kupplungsstlck fiir das dritte und vierte
Kupplungsstlick verwendet und der Fertigungsaufwand reduziert werden. Die Anpassung
des Kupplungsstiicks an den Innen- und Aul3endurchmesser des Bohrschaftes kann bei-

spielsweise Uber einen Zwischenring erfolgen.

Bevorzugt sind das dritte Kupplungsstiick aus einem ersten Kupplungsmaterial und das vier-
te Kupplungsstiick aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt. Die Auswahl eines ge-
eigneten Kupplungsmaterials hangt unter anderem von den Belastungen des ersten und
zweiten Kupplungsstlicks ab. Die Verwendung von Kunststoff als Kupplungsmaterial bietet
ein geringeres Gewicht als Stahl, hat aber den Nachteil einer geringeren Festigkeit. Wenn
der dritte und vierte Bohrschaftabschnitt unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt sind, bie-

tet sich die Verwendung von verschiedenen Kupplungsmaterialen an.



10

15

20

25

30

WO 2017/108462 5 PCT/EP2016/080559

Besonders bevorzugt sind das dritte und vierte Kupplungsstiick als zweites Kupplungsteil
ausgebildet. Wenn das dritte und vierte Kupplungsstiick eine identische Geometrie aufwei-
sen und aus dem gleichen Kupplungsmaterial hergestellt sind, kann flr das dritte und vierte
Kupplungsstiick ein identisches Kupplungsstiick verwendet werden. Um den Herstellungs-
aufwand fiir das dritte und vierte Kupplungsstiick zu reduzieren, kann der dritte und vierte
Bohrschaft, die sich im Innendurchmesser unterscheiden, mit dem identischen Kupplungs-

stlick verbunden werden, das als zweites Kupplungsteil bezeichnet wird.
Ausflihrungsbeispiele

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung beschrie-
ben. Diese soll die Ausfliihrungsbeispiele nicht notwendigerweise mafistablich darstellen,
vielmehr ist die Zeichnung, wo zur Erlauterung dienlich, in schematischer und/oder leicht
verzerrter Form ausgefihrt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass vielfaltige Modifikationen und
Anderungen betreffend die Form und das Detail einer Ausfilhrungsform vorgenommen wer-
den kdnnen, ohne von der allgemeinen Idee der Erfindung abzuweichen. Die allgemeine
Idee der Erfindung ist nicht beschrankt auf die exakte Form oder das Detail der im Folgen-
den gezeigten und beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsform oder beschrankt auf einen
Gegenstand, der eingeschrankt ware im Vergleich zu dem in den Anspriichen beanspruch-
ten Gegenstand. Bei gegebenen Bemessungsbereichen sollen auch innerhalb der genann-
ten Grenzen liegende Werte als Grenzwerte offenbart und beliebig einsetzbar und bean-
spruchbar sein. Der Einfachheit halber sind nachfolgend fir identische oder ahnliche Teile

oder Teile mit identischer oder ahnlicher Funktion gleiche Bezugszeichen verwendet.
Es zeigen:

FIG. 1 eine Bohrkrone mit einem Schneidabschnitt, einem Bohrschaftabschnitt und

einem Aufnahmeabschnitt;

FIGN. 2A, B ein Set aus dem Bohrschaftabschnitt der FIG. 1 (FIG. 2A) und einem weiteren
Bohrschaftabschnitt (FIG. 2B) zum Aufbau der Bohrkrone der FIG. 1;

FIGN. 3A, B einen Langsschnitt durch den Bohrschaftabschnitt der FIG. 2A entlang der
Schnittlinie A-A'in FIG. 2A (FIG. 3A) und einen Langsschnitt durch den weite-
ren Bohrschaftabschnitt der FIG. 2B entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 2B
(FIG. 3B);

FIGN. 4A, B ein Set aus einem dritten Bohrschaftabschnitt (FIG. 4A) und einem vierten

Bohrschaftabschnitt (FIG. 4B) zum Aufbau einer weiteren Bohrkrone; und
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FIGN. 5A, B einen Langsschnitt durch den dritten Bohrschaftabschnitt der FIG. 4A entlang
der Schnittlinie A-A in FIG. 4A (FIG. 5A) und einen Langsschnitt durch den
vierten Bohrschaftabschnitt der FIG. 4B entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 4B
(FIG. 5B).

FIG. 1 zeigt eine Bohrkrone 10, die einen Schneidabschnitt 11, einen Bohrschaftabschnitt 12
und einen Aufnahmeabschnitt 13 aufweist. Der Bohrschaftabschnitt 12 ist iber eine l6sbare
erste Verbindung 14 mit dem Aufnahmeabschnitt 13 und Uber eine weitere Verbindung 15
mit dem Schneidabschnitt 11 verbindbar. Die weitere Verbindung 15 kann als Iésbare oder
nicht-ldsbare Verbindung ausgebildet sein. Eine Verbindung wird als I6sbar bezeichnet,
wenn die Verbindung vom Anwender zerstérungsfrei geldst werden kann, wie beispielsweise
eine Steckverbindung, eine Stiftverbindung oder eine Gewindeverbindung. Eine Verbindung
wird als nicht-l6sbar bezeichnet, wenn der Anwender die Verbindung nur durch Zerstdrung
der Verbindungsmittel I6sen kann, wie beispielsweise eine Lotverbindung, eine Schweildver-
bindung oder eine Klebeverbindung. FIG. 1 zeigt eine Bohrkrone, bei der die weitere Verbin-

dung 15 als nicht-ldsbare Verbindung ausgebildet ist.

Der Schneidabschnitt 11 umfasst einen Ringabschnitt 16 und mehrere Schneidsegmente 17,
die mit dem Ringabschnitt 16 verbunden sind. Die Schneidsegmente 17 sind mit dem Ring-
abschnitt 16 verschweildt, verldtet, verschraubt oder in einer anderen geeigneten Befesti-
gungsart am Ringabschnitt 16 befestigt. Der Bohrschaftabschnitt 12 umfasst einen zylinder-
formigen Bohrschaft 18 und ein Kupplungsstiick 19, das mit dem Bohrschaft 18 verbunden
ist. Der Aufnahmeabschnitt 13 umfasst ein Kupplungsgegenstiick 20 und ein Einsteckende
21, Uber das die Bohrkrone 10 in einer Werkzeugaufnahme eines Kernbohrgerates befestigt

wird.

Im Bohrbetrieb wird die Bohrkrone 10 vom Kernbohrgerat um eine Bohrachse 22 angetrie-
ben und in einer Bohrrichtung 23 parallel zur Bohrachse 22 in das zu bearbeitende Werk-
stlick 24 bewegt. Die Bohrkrone 10 erzeugt im Werkstiick 24 einen Bohrkern 25 und ein
Bohrloch 26 mit einem Bohrlochdurchmesser D. Die I6sbare erste Verbindung 14 zwischen
dem Kupplungsstiick 19 des Bohrschaftabschnittes und dem Kupplungsgegenstiick 20 des
Aufnahmeabschnittes 13 kann dazu genutzt werden, den Bohrkern 25 aus der Bohrkrone 10
zu entfernen. Um den Bohrkern 25 zu entfernen, wird der Aufnahmeabschnitt 13 vom Bohr-

schaftabschnitt 12 entfernt und der Bohrkern 25 durch das Kupplungsstiick 19 geschoben.

FIGN. 2A, B zeigen ein Set aus dem Bohrschaftabschnitt 12 der FIG. 1 (FIG. 2A) und einem
weiteren Bohrschaftabschnitt 32 (FIG. 2B) zum Aufbau der Bohrkrone 10. Der Bohrschaftab-
schnitt 12 wird im Weiteren als erster Bohrschaftabschnitt und der weitere Bohrschaftab-

schnitt 32 als zweiter Bohrschaftabschnitt bezeichnet. Zur Unterscheidung der Bohrschaftab-
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schnitte 12, 32 werden die Komponenten des ersten Bohrschaftabschnittes 12 als erste
Komponenten und die Komponenten des zweiten Bohrschaftabschnittes 32 als zweite Kom-

ponenten bezeichnet.

Der Aufnahmeabschnitt 13 ist mit dem ersten Bohrschaftabschnitt 12 und dem zweiten Bohr-
schaftabschnitt 32 verbindbar. Der erste Bohrschaftabschnitt 12 umfasst den ersten Bohr-
schaft 18 und das erste Kupplungsstiick 19, das mit dem ersten Bohrschaft 18 verbunden ist.
Der zweite Bohrschaftabschnitt 32 umfasst einen zweiten Bohrschaft 38 und ein zweites
Kupplungsstlick 39, das mit dem zweiten Bohrschaft 38 verbunden ist. Der erste und zweite
Bohrschaft 18, 38 unterscheiden sich im Innen- und Auf3endurchmesser des Bohrschaftes
18, 38, im Innendurchmesser und in der Schaftbreite des Bohrschaftes 18, 38 oder im In-

nendurchmesser, Auldendurchmesser und in der Schaftbreite des Bohrschaftes 18, 38.

FIGN. 3A, B zeigen einen Langsschnitt durch den ersten Bohrschaftabschnitt 12 der FIG. 2A
entlang der Schnittlinie A-A in FIG. 2A (FIG. 3A) und einen Langsschnitt durch den zweiten
Bohrschaftabschnitt 32 der FIG. 2B entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 2B (FIG. 3B).

Der erste Bohrschaft 18 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse 22 eine ringformige
Querschnittsform mit einem ersten Innendurchmesser dy4, einem ersten Au3endurchmesser
da und einer ersten Schaftbreite by auf. Das erste Kupplungsstlick 19 weist eine erste In-
nenbohrung 41 und ein erstes Verbindungselement 42 auf. Das erste Verbindungselement
42 ist in Form von L-férmigen Schlitzen ausgebildet und die erste Innenbohrung 41 ist
durchgehend mit einem ersten Offnungsdurchmesser d; ausgebildet. Um ein Verklemmen
des Bohrkerns 25 in der ersten Innenbohrung 41 zu verhindern, ist der erste Offnungs-
durchmesser d4 grosser als der erste Innendurchmesser d;y des ersten Bohrschaftes 18 (dq >
dn).

Der zweite Bohrschaft 38 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse 22 eine ringférmige
Querschnittsform mit einem zweiten Innendurchmesser d;2, einem zweiten Au3endurchmes-
ser daz und einer zweiten Schaftbreite b, auf. Das zweite Kupplungsstiick 39 weist eine
zweite Innenbohrung 43 und ein zweites Verbindungselement 44 auf. Das zweite Verbin-
dungselement 44 ist in Form von L-férmigen Schlitzen ausgebildet und die zweite Innenboh-
rung 43 ist durchgehend mit einem zweiten Offnungsdurchmesser d, ausgebildet. Um ein
Verklemmen des Bohrkerns 25 in der zweiten Innenbohrung 43 zu verhindern, ist der zweite
Offnungsdurchmesser d, grésser als der zweite Innendurchmesser dy; oder gleich dem zwei-

te Innendurchmesser d;; des zweiten Bohrschaftes 38 (d, > dp,).

Die erste und zweite Innenbohrung 41, 43 sind im Ausfiihrungsbeispiel aus mehreren Ab-

schnitten zusammengesetzt und bestehen jeweils aus einem zylinderformigen Abschnitt, ei-
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nem kegelstumpfférmigen Abschnitt und einem weiteren zylinderférmigen Abschnitt, wobei
die kleinste Abmessung der Innenbohrung als Offnungsdurchmesser definiert ist. Das erste
und zweite Verbindungselement 42, 44 sind in Form von L-férmigen Schlitzen ausgebildet,

die mit passenden Stiftelementen eines Kupplungsgegenstiicks verbindbar sind.

Das erste Kupplungsstlick 19 des ersten Bohrschaftabschnittes 12 und das zweite Kupp-
lungsstiick 39 des zweiten Bohrschaftabschnittes 32 weisen eine identische Geometrie auf
und der erste Offnungsdurchmesser d; des ersten Kupplungsstiicks 19 entspricht dem zwei-
ten Offnungsdurchmesser d, des zweiten Kupplungsstiicks 39. Die erste und zweite Innen-
bohrung 41, 43 sind so gestaltet, dass die Offnungsdurchmesser d,, d, grésser als der

Durchmesser des Bohrkerns 25 sind.

Das erste Kupplungsstlick 19 ist aus einem ersten Kupplungsmaterial und das zweite Kupp-
lungsstiick 39 aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt. Die Verwendung von
Kunststoff als Kupplungsmaterial bietet ein geringeres Gewicht als Stahl, hat aber den Nach-
teil einer geringeren Festigkeit. Die Auswahl eines Kupplungsmaterials hangt unter anderem
von den Belastungen des ersten und zweiten Kupplungsstlicks 19, 39 ab. Alternativ kdnnen
das erste und zweite Kupplungsstiick 19, 39 aus dem gleichen Kupplungsmaterial hergestellt
werden. Wenn das erste und zweite Kupplungsstlick 19, 39 die gleiche Geometrie aufweisen
und aus dem gleichen Kupplungsmaterial hergestellt sind, kann ein identisches Kupplungs-
stlick flir den ersten und zweiten Bohrschaftabschnitt 12, 32 verwendet werden, das im Fol-
genden als erstes Kupplungsteil bezeichnet wird. Wenn das erste Kupplungsteil aus Kunst-
stoff hergestellt werden kann, werden die Fertigungskosten flir das erste und zweite Kupp-

lungsstiick 19, 39 reduziert, da die Kosten pro Stiick mit zunehmender Stiickzahl sinken.

FIGN. 4A, B zeigen einen dritten Bohrschaftabschnitt 51 (FIG. 4A) und einen vierten Bohr-
schaftabschnitt 52 (FIG. 4B), die ein weiteres Set aus Bohrschaftabschnitten zum Aufbau ei-
ner Bohrkrone bilden. Die Komponenten des dritten Bohrschaftabschnittes 51 werden als
dritte Komponenten und die Komponenten des vierten Bohrschaftabschnittes 52 als vierte

Komponenten bezeichnet.

Der dritte Bohrschaftabschnitt 51 umfasst einen dritten Bohrschaft 54 und ein drittes Kupp-
lungsstlick 55, das mit dem dritten Bohrschaft 54 verbunden ist. Der vierte Bohrschaftab-
schnitt 52 umfasst einen vierten Bohrschaft 56 und ein viertes Kupplungsstlick 57, das mit
dem vierten Bohrschaft 56 verbunden ist. Der dritte und vierte Bohrschaft 54, 56 unterschei-
den sich im Innen- und Au3endurchmesser des Bohrschaftes, im Innendurchmesser und in
der Schaftbreite des Bohrschaftes oder im Innen- und Auf3endurchmesser und in der Schaft-

breite des Bohrschaftes. Im Ausfiihrungsbeispiel unterscheiden sich der dritte und vierte
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Bohrschaft 54, 56 im Innendurchmesser, im AulRendurchmesser und in der Schaftbreite des

Bohrschaftes.

FIGN. 5A, B zeigen einen Langsschnitt durch den dritten Bohrschaftabschnitt 51 der FIG. 4A
entlang der Schnittlinie A-A in FIG. 4A (FIG. 5A) und einen Langsschnitt durch den vierten
Bohrschaftabschnitt 52 der FIG. 4B entlang der Schnittlinie B-B in FIG. 4B (FIG. 5B).

Der dritte Bohrschaft 54 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse eine ringférmige
Querschnittsform mit einem dritten Innendurchmesser di3, einem dritten AuRendurchmesser
das und einer dritten Schaftbreite b; auf. Das dritte Kupplungsstiick 55 weist eine durchge-
hende dritte Innenbohrung 61 mit einem dritten Offnungsdurchmesser ds und ein drittes Ver-
bindungselement 62 auf. Der dritte Offnungsdurchmesser ds ist grésser als der dritte Innen-

durchmesser di; des dritten Bohrschaftes 54 (ds > di).

Der vierte Bohrschaft 55 weist in einer Ebene senkrecht zur Bohrachse eine ringférmige
Querschnittsform mit einem vierten Innendurchmesser dis, einem vierten Auf3endurchmesser
das und einer vierten Schaftbreite b, auf. Das vierte Kupplungsstiick 57 weist eine durchge-
hende vierte Innenbohrung 63 mit einem vierten Offnungsdurchmesser d4 und ein viertes
Verbindungselement 64 auf. Der vierte Offnungsdurchmesser d, ist grosser als der vierte In-
nendurchmesser dy oder gleich dem vierten Innendurchmesser du des vierten Bohrschaftes
56 (d4 > du). Im Ausfiihrungsbeispiel stimmt der vierte Offnungsdurchmesser d4 mit dem vier-

ten Innendurchmesser d Uberein.

Die dritte und vierte Innenbohrung 61, 63 sind im Ausfiihrungsbeispiel in Form eines Zylin-
ders ausgebildet und der dritte und vierte Offnungsdurchmesser ds, d, entsprechen dem
Durchmesser des Zylinders. Das dritte und vierte Verbindungselement 62, 64 sind in Form
von L-férmigen Schlitzen ausgebildet, die mit passenden Stiftelementen eines Kupplungsge-

genstlicks verbindbar sind.
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1. Set aus mehreren Bohrschaftabschnitten (12, 32; 41, 42) zum Aufbau einer Bohrkrone

(10), aufweisend:

= einen ersten Bohrschaftabschnitt (12) mit einem ersten Bohrschaft (18), der eine
Querschnittsform mit einem ersten Auf3endurchmesser (da1) und einem ersten Innen-
durchmesser (d;;) aufweist, und einem ersten Kupplungsstiick (19), das eine durch-
gehende erste Innenbohrung (41) mit einem ersten Offnungsdurchmesser (d,) auf-
weist, und

= einen zweiten Bohrschaftabschnitt (32) mit einem zweiten Bohrschaft (38), der eine
Querschnittsform mit einem zweiten AuRendurchmesser (daz) und einem zweiten In-
nendurchmesser (dy) aufweist, und einem zweiten Kupplungsstiick (39), das eine
durchgehende zweite Innenbohrung (43) mit einem zweiten Offnungsdurchmesser
(d2) aufweist, wobei der zweite Innendurchmesser (d,) des zweiten Bohrschaftes (38)

grosser als der erste Innendurchmesser (dy;) des ersten Bohrschaftes (18) ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Offnungsdurchmesser (d4) der ersten Innenboh-
rung (41) grisser als der erste Innendurchmesser (d;1) des ersten Bohrschaftes (18) ist
und der zweite Offnungsdurchmesser (d,) der zweiten Innenbohrung (43) grésser oder

gleich dem zweiten Innendurchmesser (di,) des zweiten Bohrschaftes (32) ist.

Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite Kupplungs-

stlick (19, 39) eine im Wesentlichen identische Geometrie aufweisen.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupp-
lungsstick (19) aus einem ersten Kupplungsmaterial und das zweite Kupplungsstiick

(39) aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt ist.

Set nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite Kupplungs-

stiick (19, 39) als erstes Kupplungsteil ausgebildet sind.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen dritten Bohrschaft-
abschnitt (51) mit einem dritten Bohrschaft (54), der eine Querschnittsform mit einem drit-
ten Aufdendurchmesser (das) und einem dritten Innendurchmesser (dis) aufweist, und ei-
nem dritten Kupplungsstiick (55), das eine durchgehende dritte Innenbohrung (61) mit
einem dritten Offnungsdurchmesser (ds) aufweist, wobei der dritte Innendurchmesser
(di) grosser als der zweite Innendurchmesser (dp) ist, der dritte Offnungsdurchmesser
(ds) der dritten Innenbohrung (61) grésser oder gleich dem dritten Innendurchmesser (d;3)
des dritten Bohrschaftes (53) ist und das dritte Kupplungsstiick (55) vom ersten und

zweiten Kupplungsstlick (19, 39) verschieden ist.
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Set nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch einen vierten Bohrschaftabschnitt (52) mit
einem vierten Bohrschaft (56), der eine Querschnittsform mit einem vierten Aufden-
durchmesser (das) und einem vierten Innendurchmesser (dy) aufweist, und einem vierten
Kupplungsstiick (57), das eine durchgehende vierte Innenbohrung (63) mit einem vierten
Offnungsdurchmesser (d4) aufweist, wobei der vierte Innendurchmesser (dy) grosser als
der dritte Innendurchmesser (dj3) ist und der vierte Offnungsdurchmesser (d4) der vierten
Innenbohrung (63) grosser oder gleich dem vierten Innendurchmesser (dy) des vierten
Bohrschaftes (56) ist.

Set nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte und vierte Kupplungs-

stlick (565, 57) eine im Wesentlichen identische Geometrie aufweisen.

Set nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Kupp-
lungsstick (55) aus einem ersten Kupplungsmaterial und das vierte Kupplungsstiick (57)

aus einem zweiten Kupplungsmaterial hergestellt ist.

Set nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte und vierte Kupplungs-

stlick (55, 57) als zweites Kupplungsteil ausgebildet sind.
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