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(67) Verfahren zur Herstellung eines eiweiBhaltigen und mineralstoffreichen,Futtermittels aus Nebenprodukten und
Abfllen der Kartoffelstérkeindustrie. Die Erfindung bezieht sich auf die Produktion eines Futtermittels aus den
anfallenden,Nebenprodulgten und Abfallen der Kartoffelstérkegewinnung und -veredlung, wie z. B. Kartoffelpiilpe und
Kartoffelfruchtwasser u. a. Komponenten. Die Erfindung hat das Ziel, ein Futtermittel zu produzieren, das durch die
‘Verarbeitung des im Kartoffelstérkegewinnungsprozesses anfallende unverdiinnte Kartoffelfruchtwasser durch
Beimischung anderer Nebenprodukte der Stérkegewinnung und -verarbeitung gewonnen wird. Mit der Erfindung
werden die anfallenden Sekundarrohstoffe der Stérke- und Starkeveredlungsindustrie einer optimalen Verwertung
" zugefiihrt. Kartoffelfruchtwasser, Kartoffelpiilpe und andere Komponenten werden in einem Riihrwerksbehilter
vermischt. Es entsteht ein Rohfutter mit 8 bis 15 % TS. Die Behandlung des Rohfuttergemisches erfolgt in einer
mehrstufigen Warmeaustauschanlage. Die Verfahrensfiihrung erfolgt mittels physikalischer ProzeRBparameter in
bestimmten Temperatur-, Druck- und pH-Wert-Bereichen unter Zugabe von Chemikalien. Durch Beimenung
spezieller Reagenzien nach dem Wirmetausch wird das Futter konserviert. Das Anwendungsgebiet der Erfindung
bezieht sich auf alle Kartoffelstirkefabriken. ' ’
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Verfahren zur Herstellung eines eiweifhaltigen und mineral-

- stoffreichen Futtermittels aus Nebenprodukten und Abfillen

der Kartoffelstiarkeindustrie

Anwendungsgebiet der Effindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe\zugrunde, ein
Verfahren zu schaffen, mit dem die bei der Kartoffelstirke-
gewinnung und -veredlung anfallenden Nebenprodukte wie z., B.
Pilpe, Kartqffelfruchtwasser und andere Komponenten mdglichst
vollsténdig wirtschaftlich und in einer dem Bedarf der Land-
wirtschaft entsprechenden Weise aufbereitet werden,

Es soll ein Futtermittel von hoher Qualitit erzeugt werden,
das sich durch geringe Gestehungskosten und einer Anpassungs-
fihigkeit an den jeweils gewlinschten Nihrstoffgehalt aus—
zeichnet., ‘ ‘ v

Bisher bestand die Schwierigkeit, das anfallende Kartoffel-
fruchtwasser konzentriert bei der Kartoffelstérkegewinnung

zu erhalten, um die darin enthaltenen wertvollen Inhaltsstof
fe verwerten zu kdnnen. Je nach der Karboffelart sind etwa
13 bis 20 % Stérke, 1 bis 2 % losliche Kohlenhydrate, 0,6 bis
315 % Zellulose, 0,7 bis 4,6 % Stickstoffverbindungen in der
Kartoffel enthalten. Weiterhin enthdlt sie Lipide, Vitamine,
EnZyme wie Tyrosinase, Phénoloxydase und Katalase sowie Farb- L
stoffe, organische Siuren und phenolische Verbindungen. Die |
flissige Phase der Kartoffelknolle - das Kartoffelfruchtwas~

~ ser -, dessen Menge und Zusammensetzung vom Stirkegehalt der

verarbeiteten Kartoffeln abhéngig ist, wird in der Literatur’

- mit sehr unterschiedlichen Werten beziffert: Trockensubstanz~

gehalt 4,96,..6,88 %, darunter Glucose 0y3¢0e1,6 %, stick-
stoffhaltige Verbindungen 1,054442,11 %, Fott 0,02+4.0,2 %,
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Asche 0,97...1,43 %y wobei Kaliumoxid mit einem Antell bis
60 % lUberwiegt. Die Stickstoffkomponente des Kartoftfelfrucht-
- Wassers weist ein breites Spektrum von Aminosduren auf, von
denen etwa ein Drittel den essentlellen Amlnosauren zugerech-
net werden. - , e
So enthilt das mit Hilfe einer guten Abtrenntechnik (z, B.
‘Dekantlierzentrifuge) gewonnene unverdiinnte Kartoffelfrucht-
wasser pro 100 kg 1,1¢447,6 kg Proteine bei 3,34445,3 kg
16slichen Bestandtellen. Das Kartoffelfruchtwasser stellt den
- gréBsen Anteil der Abfallprodukte der Kartoffelstarkeln-
dustrie dar und f&llt bei einer Tagesverarbeitung von 1000 4
Kartoffeln ungefahr in HShe von 550 t an.
~ Wegen seines ‘biologischen Wertes verbietet sich eine Flnord—
nung des Kartoffelfruchtwassers zu den Abwidssern der Kar-
toffelstdrkeindustrie. Zur Zeit gehen -diese wertvollen In-
~haltsstoffe noch mit Qden Gesamtstarkeabwassern verloren und
wirken belastend auf die Umwelt.
Die Kartoffelpiilpe f51lt in der Kartof*elstarkelndustrle
noch als Feuchtpulpe in wiBriger Verdiinnung an. Der Trocken—
substanzgehalt liegt bei ca, 7 = 9 %. Die Trockensubstanz
enthdlt iiber 35 % Stirke sowie 4 bis 5 % Roheiweif. Der

- Feuchtpiilpeanfall betrédgt, bezogen auf die Verarbeitungsmen-

- ge, O 33 t/% Kartoffelverarbeltung.

*Weltere Abfallprodukte fallen aus der Kartoffelstarkeveredu
lungaprodukhlon an, wie u. a. Slrupflltratlonsschlamme,

- GrieBabfslle, Fegemehle, Sagoruckstande, Abfallstédrken sowie
sedimentierte Rickstdnde aus den Gruben, die ebenfalls mit
zZu Futtermibteln verarbextet werden konnen,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Der Binsatz der Feuchtpililpe zur Verfiitterung in der Land-
wirtschaft ist bekannt, jedoch beziehen sich fast alle the—,
‘raturquellen auf die Verarbeitung von hartoffeltrochenpulpe

- 2u Futterkonzentraten.

Ze f. Spiritusind. (1936) 8. 89 u. 149; (1927) s, 178
f-Bekannt sind weiterhin Verfahren, Stirke 23 (1971) 3, Se 98 -
103, die auf die Verwertung des gewonnenen trockenen
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KartoffeleiweiRes aus Kartoffelfruchtwasser in Kowbination
‘mit anderen Produkten der Kartoffelstirkeindustrie hinwei-
sen.. , L |

Bornd, Die Starke, 23 (1971) 5, 8. 172 - 176 beschreibt eine
Versuchsanlage, in der das Kartoffelfruchtwasser thermisch

. aufkonzentriert und zusammen mit Plilpe getrOGKnet wird, um

- die wertvollen Inhaltsstoffe dieser Komponenten als Misch-
fuﬁter‘verwenden zu kénnen. Jedoch wurde der Einsatz des Kar~
toffelfruchtwassers in nativer Form als Futternittelkompo~
nente immer wieder wegen seiner geringen‘Iagerun$sféhigkeit
und eines niedrigen Trockensubstanzgehaltes verworfen, Die
Gewinnung des TroQKeneiweiBes aus Kartoffelfruchtwasser wur-
de schon groBtechnisch betrieben (Die Starke 19 (1967) 7,

S. 232; Process Biochew. 3 (1968) 5, S. 57; Die Starke 30
(1978} 2, S. 56 - 61), stellt aber fiir die Stirkeindustrie
~'der DDR aufgrund des hohen Energiebedarfs keine realisior—
bare Ldsung der Verwertung dar.. Die modernstén_energieoptimier—
ten Anlagen in Westeuropa benttigen fiir eine Tonne Kartof-
feltrockeneiweifl ca. 35 - 40 Gigajoule,

Eine Aufbesserung des Viehfutters durch andere EiweiBproduk-
te wurde schon vor 20 Jahren aufgegriffen, weil das Getrei-
de, welches den Grundbestandteil des Futters bildet, nicht
hur relatiy wenig EiweiB, sondern insbesondere wenig‘hysin
(als essentielle Aminosidure) enthilt. Dementsprechend wurden
dem Viehfutter Knochenmehl, spiter auch Fischmehl und Soja-
mehl zugesetzt. Jedoch sind diese Futtermittel~begrenzt ver~"
fligbar. Das Kartoffelfruchtwasser besitzt einen Iysingehalt

von ca. 1,15 g/kg und bildet eine wertvolle Ergédnzung des
Viehfutters, '

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die Verarbeitung des im Kartoffel- .
stdrkegewinnungsprozeBes mittels mechanischer AbtrenntéChnik
anfallenden reinen, unverdiinnten Kartoffelfruchtwassers

durch Beimischung anderer,. konzentrierterer Nebenprodukte

‘und Abfdlle der Starkegewinnung und -verarbeitung verbunden ‘



mit thermischer Aufbereitung zu einém'hochwertigen Futter-
mittel vornehmen zu kénnen.

Der dazu notwendige Investitions- und Materialaufwand, ins—
besondere der Energieeinsatz, steht dabei in einem sehr giin-
stigen tkonomischen Verhiltnis zum phy31ologlschen Wert des
so erhaltenen Futtermittels.

Vorzugsweise wird zur Herstellung dieses Futtermlttels Se-
 kunddrenergie genutzt. |

Darlegung‘des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fubtermittel
aus dexr Verarbeitung von Sekundirrohstoffen - vorzugswelse
‘aus. Kartoffelpﬁlpe, Kartoifelfruchtwasser sowie aus Abfyl-
len ‘der Stérkegéwinnung und -verarbeitung - zu produzieren,
das bei niedrigem Material- und Energieaufwand einen hohen
Futterwert besitizt und der Volkswirtschaft zusdtzlich zur
Verfligung gestellt werden kann.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe gelost, indem das unverdiinn-
te Kartoffelfruchtwasser mit stark entwisserte Kartoffelpiil-
- pe-gemischt, dle Zugabe weiterer kohlehydrathaltiger und
nihrstoffreicher Produkt1onsabfallprodukte erfolgt und mit
ansguernden Reagen21en behandelt wird. Durch Varilerung der
"Mlschungskomponenten und weiterer spezieller Behandlungsume-
thoden wird ein Futtermittel erzeugt, daB in seinen Inhalts—
stoffen, in der Konsistenz und sensorisch den Forderungen der
Tiererndhrung entsprlcht. In Abh&ngigkelt der eingesetzten
Stoffe erfolgt die Verfahrensfuhrung nittels physikalischer
ProzeBparameter in bestimmten Temperatur-, Druck- und pH- '
Wert-Bereichen unter Zugabe von Chemikalien, bis zu einem be- .
stimmten Abbaugrad der Kohlenhydrate, 1nsbesondere der
Starke. -
Die Herstellung des'beschriebenen Futtermittels erfolgt, in-
dem die Kartoffelpililpe und das Kartoffelfruchtwasser in
einem Mischbottich zusammengefiihrt werden.

Nach der Entschiumung des Kartoffelfruchtwassers wird die-
 ses mit der gepreﬁten Pilpe bzw., zusammen mit den librigen



Abfillen der Kartoffelstérkeindustfie‘oder auch'bestimmten’
Futterkomponenten der LandWirtschaft'dem Mischer zugeluhrt.
Der Mlscher arbeltet mit wandgingigen Mlschwerkzeugen, un
”'elne gute Vermlschung zu gewadhrleisten., In dlesem Mischer

" wird das unverdunnte Kartoffelfruchtwasser mit den genannten

L'Komponenten und - mogllchen Zusitzen vermischt und es entsteht
ein Rohfutter von 8 bis 15 % Trockensubstanz. ‘
Die Behandlung des Rohfuttergemlsches in einer mehrstuflgen
Warmetauschanlage fiihrt beim Durchlaufen mehrerer Temperatur-
stufen zu einem Produkt hoher Bindigkeit (Korpergebung) und
guten Geschmacks. Durch Zugabe spezieller Reagenzien in be-
‘stimmtem Verhdltnis zur Futtermenge nach dem Wirmetausch
wird das Futter biologisch konserviert., Gegeniiber den ge~
nannten fritheren Verfahren zeichnet sich die beschriebene
Losung duwrch ein besseres Verhdltnis von Energieaufwand und
Futterwertzunahme aus, | ' ,

Ausfiihrungsbeispiel

Bei der Verarbeitung von 100 kg Kartoffeln fallen an der De—
| kantierzentrifuge 1 52 kg unverdiinntes Kartoffelfruchtwasser
ane Nach der Entschiumung wird dieses in dem Mischbehdlter 3
zusammen mit der von der Presse 2 stark entwisserten Plilpe-
masse von 29 kg verriihrt und anschlieBend in einem Mischer 4
vorgewdrmt und homogenisiert. Je nach gewiinschter Futter-
mlttelqualltat und Art der Abfille konnen weitere Zusidtze

in den Mischer 4 gegeben werden.

Dieses Rohfutter wird im mehrstufigen Warmetauscher 5 iiber
die Verkleisterungstemperatur erhitzt, wobei in mehreren'_/
Stufen durch Gegenstromfuhrung die Vorwdrnung des Futters

beil glelchzeltlger Abkuhlung des bereits aufgeschlossenen
Futters erreicht wirds. Nur in der letzten Stufe wird Abdampf
als Energletrager eingesetzt.

Durch eine genaue Temperaturkontrolle in den einzelnen Stufen,
die das Uberschreiten einer bestimmten Temperaturdlfferenz
‘beim Warmetausch verhlndert, wird eine ﬁrustenblldung ver-
mieden und die stabile Arbeltswelse gewahrlelstet. |



Ansprﬁche

/]

Verfahren zur Herstellung eines eiweiBhaltigen, mineral-
stoffrelchen, 8 = 15 % Prockensubstanz aufweisenden, sich

~durch eine hohe Blndlgkelﬁ auszelchnenden, teilsterili-

sierten, leicht zu konserv1erenden, nur aus biologischen
Substanzen bestehenden, nach einen Mischprozef thermisch -
behandelten Futtermittels aus Nebenprodukten und Abfillen

der-Kartoffelstéirkeindustrie dadurch gekennzeichnet, daR

. das eiweiBhaltige und mineralstoffreiche, unverdiinnte

3

4.

oder mittels anderer Verfahren aufkonzentrierte Kartoffel-
fruchtwasser, unter Hinzufligen von durch mechanische &b-
preBuethoden stark entwisserter Kartoffelpulpe und/oder
Beimischung ndhrstoffreicher Abfille mit Trockensubstan-
zen angereichert wird, |

Verfahren nach . Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB bei

der Mlschung von Kartoffelfruchtwasser mit stark entwis-

serter Kartoffelpulpe ein bestlmmtes Verh&ltnis zugrunde

llegt‘

Verfahren nach "Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischung von Kartoffelfruchtwasser und Kartoffel—
pulpe auf Temperaturen uber 50°C erhitzt w1rd

Verfahren nach Punky 1 bls 3 dadurch gekennzelchnet,

- daB die W&rme aus ProzeBabwirme der Kartoffelstdarkepro-

. duktlon gewonnen wird,

5e

G

Verfahren nack Punkt - 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
daB das gewonnene eiweifhaltige und mineralstoffreiche

‘ Futtermlttel durch Einsatz bestimmter Anteile biologi-

scher Impfkulturen in das noch warme Produkt konserviert
wird,

Verfahren gemd#B Punkt 4 pig 5 gadurch gekennzeichnet,

‘daB verschledene andere Nebenprodukte und Abfille aus der

' Kartoffelstankelndustrle eingemischt werden kodnnen. .
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’7. Verfahren gemdB Punkt - 1 bis 6 dadurch- gekennzeichne'b
daB durch Verdnderung der DIlschungsverhaltnlsse und der

Behandlungsparameter das I‘uttermlttel in Zusammensetzung,

Konsistenz, Haltbarkeit und Geschmack den Futtererfor-
dernissen angepaBt werden kann.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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