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'(54) Cyklicky kontrolni obvod

Vynadlez se tyka cyklického kontrolniho obvoedu
pro kontrolu spravnosti paralelniho zépisu, ¢teni

" a pfenosu bloki informaci napfiklad zaznamena-
" vanych na mediich s paralelnim zdznamem do

nékolika stop (magneticka ¢i dérnd paska, magne-

tické bubny a podobné), ¢ piendSenych mezi

. maci. o
V soudasné dobé se pouZziva vice metod kontroly

. pfenosu a zdznamu informaci. Cast z nich je

zalo¥ena na principu vicenasobné paritni kontroly,
- zn&ho# vychazi i pfedloZeny vynélez. Tento princip

je mozné pomérné jednoduse realizovat.

- Pro seriovy pfenos bindrni informace je napii-
- klad vhodny zndmy cyklicky redundantni kéd, pro
- paralelni pfenos jednotlivych slov se pouZivaji jiné

typy vicendsobné paritni kontroly. Ty z nich, které
"jsou dosti bezpecné vedou obvykle ke sloZit€jsi

realizaci. Nejjednodussi z nich pouzivé pro kazdou
_stopu, & pfenosovou cestu zvlastni paritni kontrol-
' ni bit. Realizace je v tom pifpad¢ jednoducha (t. j.
i bistabilni klopni obvod pro kaZdy kontrolni bit,
' aviak v mnoha pfipadech tento zpiisob nevyhovu-

je, nebot pfi trvalé zavadé v nékteré pfenosové
. cesté miZe selhat.
' Tyto nevyhody odstraiiuje cyklicky kontrolni

obvod podle vynalezu, sklddajici se ze dvou nebo
vice, napiiklad osmi stejmych stupiti posuvného
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‘registru zapojeného do kruhu, ktery je vytvofen
tak, Ze kaZdy stupeii tohoto registru se sklada ze
dvou dil¢ich obvodi, totiz z klopného obvodu, -
napfiklad typu D a hradla, nap¥iklad typu AND-

: NOR, pficemz vystup hradla kazdého stupné je
spojen se vstupem, napiiklad D klopného ebvodu
nasledujiciho stupné, pfiemz na prvy vstup kazdé-
ho hradla je pfipojen jeden z pfimych vstupt
kontrolovanych dat, na ¢tvrty vstup téhoZ hradla je
ptipojerf vidy odpovidajici inverzni vstup kontro-

.lovanych dat, na druhy vstup hradla kazdého
stupné je pfipojen pfimy vystup klopného obvodu

-téhoZ stupné, na tfeti vstup hradla je pt¥ipojen
inverzni vystup klopného obvodu téhoZ stupné
a hodinové, napfiklad C- vstupy klopnych obvodi
viech stuptiti jsou spolu spojeny a pfipojeny na
posouvaci vstup cyklického kontrolnihoe obvodu.
Inverzni vystupy klopnych obvodi jednotlivych

' stupiid mohou byt jednotlivé pfipojeny na vstupy

! vicevstupového, naptiklad osmivstupového soudi-

* nového nebo souctového logického obvodu tvore- -

'ného napiiklad integrovanym hradlem NAND.
Vystup tohoto obvodu miiZe byt pfipojen na jeden
- ze 'vstupli vystupniho klopného obvodu, napiiklad
na jeho D- vstup, pfi¢emZ hodinovy vstup tohoto- -
' klopného obvodu tvoti vyhodnocovaci vstup cyk-
: lického kontrolniho obvodu. Dalsi ze vstupl vy-
stupniho klopného obvodu, napiiklad jeho R-

208956 .
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" vstup miiZe tvofit inhibi¢ni vstup cyklického kon-

trolniho obvodu. Dalfi stejnojmenné vstupy klop-

' nych obvodi jednotlivych stupiiti mohou byt spolu .
spojeny a mohou tvofit nastavovaci vstup cyklické-

ho kontrolniho obvodu. Pfimé nebo a inversnii

vystupy klopnych obvodd jednotlivych stupiid

mohou byt oddé&leng vyvedeny na vystup cyklické- '

ho kontrolniho obvodu.

NavrZeny obvod pro kontrolu serioparalniho
prenosu informace zaji$tuje velmi vysokou spoleh-
livost kontroly spravnosti pfenosu pomoci velmi
jednoduchych prostfedkd, jejichZ cena se bliZi cené

obvodi pro zvlasni kontrolni bit pro kaZdou stopu. '

_ Pfi stejném poctu kontrolnich bith vyZaduje nova
metoda stejny pocet klopnych obvodd, jako uvede-

na zndmé metoda, doplnena o stejny pocet Ctyi- |

vstupovych hradel AND-OR, jejichZ cena je asi
40 % ceny uvedenych klopnych obvodi.
Jedno z moZnych provedeni vyndlezu je zndzor-
néno na obr. 1 a 2, kde na obr. 1 je celkové schema
. cyklického kontrolniho obvodu a na obr. 2 je
podrobné schema jednoho jeho stupné navrzeného
dle vynalezu.

Podle vynilezu se cyklicky kontrolni obvod |

 skldada ze dvou, nebo vice, napfiklad z osmi
stejnych stupfid 91 aZz 98 posuvného registru
zapojeného do kruhu, pfi¢emZ kazdy stupefi toho-
to registru 91 az 98 se sklddd ze dvou dil€ich
obvodd, totiz z klopného obvodu 101 az 108,
napiiklad typu D a z hradla 111 aZ 118, naptiklad
typu AND-NOR, pfi¢emZ vystup 21 aZ 28 hradla
kaZdého stupné je spojen se vstupem12az18a1l,
naptiklad D, klopného obvodu nésledujictho stup-
'ng, pfiemZ na prvy vstup kaZdého hradla je
ptipojen jeden z pfimych vstupii 71 aZ 78, na &tvrty
vstup. tého¥ hradla je p¥ipojen vZdy odpovidajici
inverzni vstup 61 aZ 68 kontrolovanych dat, na

druhy vstup hradla ka?dého stupnd je pfipojen '

piimy vystup klopného obvodu téhoZ stupné, na
tieti vstup hradla je pfipojen inverzni vystup
klopného obvodu téhoZ stupné a hodinové, napfi-

klad C- vstupy 31 aZz 38 klopnych obvodu viech *
stuptilt jsou spolu spojeny a pfipojeny na poseuvaci-
_vstup 30 cyklického kontrolniho obvodu. Inverzm o

vystupy 51 aZ? 58 klopnych obvodi 101 aZ 7 108
jednotlivych stupiiil jsou jednotlivé pfipojeny na

vstupy vicevstupového, napfiklad osmivstupového

soudinového nebo souétového logického obvodu 9,
tvofeného napfiklad

integrovanym = hradlem .

NAND. Vystup logického obvodu 9 je pfipojenna

jeden ze vstup@ vystupniho klopn€ho obvodu 10,

napfiklad na jeho: D- vstup, pfi¢emZ hodinovy

- vstup tohoto klopného ebvodu tvoii vyhodnocova-
cf vstup 80 cyklického kontrolniho obvodu. Dalsi

ze vstuptl vystupniho klopného obvodu 10, napn-’ :

klad jeho R- vstup tvoii ihnibi¢ni vstup 90 cyklic- !

kého kontrolniho obvodu. Dalsi stejnomenné vstu-

py, naptiklad 41 az 48 klopnych obvodii 10122108
jednotlivych stupﬁ%sou spolu spogeny a pripojeny
na nastavovaci vstup 40 cyklického kontrolnfho
' obvodu. Dale bud p#imé nebo inverzni vystupy 21

az 28 a 51 az 58 klopnych obvodii 101 az 108

* 2 tj. parita viech bitG b; ,, pro néZ plati i =
. + k—2) Modt + 1. Na hodnotu kaZdého kontrolni-
_ho bitu ma vliv st bitl kaZdé stopy.

jednotlivjch stupiidi jsou oddélené vyvedeny na-
ptiklad na vystup 81 aZ 88 cyklického kontrolniho
obvodu.

Nové& navrzeny obvod pro kontrolu serioparalel-

niho pfenosu dat pracuje tak, Ze podle toho, jak4 je
t v&t8i nez jeden bit se vytvoi pii vysildni &
zéznamu kontrolni znak o poétu bitl rovhém ta to
timto zpliisobem:
Oznadme k-ty bit j-tého pfendSeného znaku

. napf. slabiky, slovab; ,, kdek =1aztaj=1,2,
© 3,.... Oznaéme i-ty bit kontrolniho znaku ¢;, kde

i = 1azt. Potom bit ¢; se vytvofi jako soucet modulo

G

Podle vynilezu se realizuje uvedeny princip
obvodem obsahujicim kruhovy posuvny registr
o délce t bitt. Vazba mezi jednotlivymi stupni 1 aZ
t je provedena tak, Ze prvy vstup kazdého stupné je
pfipojen bud na pfimy, & na nepfimy vystup
klopného obvodu pfedchoziho stupné podle toho,

‘zda na pfimém kontrolnim vstupu m4 informace :

hodnotu ‘0 & 1. Stupni 1 kruhového registru
predchdzi stupeii t tohoto registru, ktery je tak
zapojen do kruhu. ‘

Po ptichodu kazdeho znaku se obsah posuvneho-..f
kruhového reglstru posune o jeden krok. Signdl,

vyvolavajici posun'se po ptichodu kazdého znaku
pfivadi na paraleln& propojené hodinové svorky
viech stupiii registru ze spoleéného hodinového

zdroje, ktery neni predmétem vyndlezu. K nastave-
ni vychoziho stavu obvodu slouZi paralelné propo-

jené nulovaci svorky viech stupiili registru. Na né

se signal ptivadi vZdy pfed zahdjenim kontroly-

celého kantrolovaného bloku dat. Na vystupu. t-

. hodnota biti pfeniseného bloku dat o Sifce toku

vstupového hradla, které logicky invertuje soucin .

stavil viech stupiili registru se objevi nulovy stav
jen v piipadé, kdyZ viechny stupné registru jsou.ve

. stavu’ jedna. Tento signal se vyuZiva po. .skondeni
' priichodu kontrolovaného bloku informaci ke zji$- |

téni spravnosti pfenosu, nebot nastavu]e vystupm .

,-s1gnal vytvdfeny vystupnim ‘hradlem do stavu
"jedna. Druh4 nulovaci svorka obvodu uvédi uvede- |

ny vystupni signal do stavu jedna, tj. parita dobrg .

v .dobg, kdyz se piend¥end informace nekontro-
luje.

Obvod realizovany podle tohoto patentu muZe i

mit $iroké pole pouZiti. UmoZiuje pHi nizkych

nékladech dostate&nou kontrolu pfenosu blokd dat

. po vedenich mezi &4stmi systémi pro zpracovani
~ informaci, zvla§t¢ v samo&innych potita&ich, po
" déalkovych vedenich telekomunikaéni sité, a to jak

komutovanych, tak vyhrazenych, kontrolu zdzna-

. mu a &teni bloki dat zaznamenavanych v pamétech
! nejruzné€j§iho typu, s vy"hodou zvla§té v tom

2w

ptipadg, kdyZ informace se pfenasi senoparalelmm
zplisobem, jako naptiklad u magnetickych pés-
kovych paméti, u magnetickych bubnovych pamé-

. ti, pH zdznamu informaci na dérny pések, ¢i dérny
§titek a podobné.



PREDMET VYNALEZU

1. Cyklicky kontrolni obvod skladajiéi se z ales-

poii dvou stejnych stupiii posuvného registru .

zapojeného do kruhu vyznaleny tim, Ze kaZdy
stupefi posuvného registru (91) aZ (98) se sklada
z klopného obvodu, napiiklad typu D (101 aZ 108)
 a z hradla, napfiklad typu- AND-NOR (111 aZ

118), pfitem? vystup (21 aZ 28) hradla kazdého
stupné je. spojen se vstupem (12 aZ 18) a (11) °

klopného obvodu nésledujiciho stupné, pfi¢emZ na

‘prvy -vstup kaZdého hradla je pfipojen jeden .

z pfimych vstupt (71 az 78) kontrolovanych dat, na
&vrty vstup téhoZ hradla je pfipojen vidy odpovi-
dajici inversni vstup:(61 aZ 68) kontrolovanych dat,
na druhy vstup hradla kaZdého stupn€ je pfipojen
ptimy vystup klopného obvodu téhozZ stupné, a.na
tieti vstup hradla je pFipojen “inversni vystup
klopného obvodu téhoz stupné a hodinové vstupy,

napfiklad C- vstupy (31 aZ 38) klopnych obvodi

viech stupfiti jsou spolu spojeny a pfipojeny na
.posouvaci vstup (30). »
2. Cyklicky kontrolni obvod dle bodu 1, vyzna-
~&eny tim, Ze inversni vystupy (51 aZ 58) klopnych
obvodii (101 aZ 108) jednotlivych stupiii jsou

3 \
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napiiklad osmivstupového soucinového nebo

- souctového logického obvodu (9), tvofeného na-
. ptiklad integrovanym hradlem NAND.

3. Cyklicky kontrolni obvod dle bodu 2, vyzna-
deny tim, Ze vystup logického obvodu (9) je
pfipojen na jeden ze vstupl vystupniho kiopného
obvodu (10), napfikiad na jeho D- vstup, pfi¢em#
hodinovy vstup tohoto klopného obvodu tvofi
vyhodnocovaci vstup (80).’

4.  Cyklicky kontrolni obvod dle bodu 3, vyzna-

 &eny tim, Ze dalii ze vstupi vystupniho klopného

obvodu (10), napiiklad jeho R- vstup tvoii inhibi&-
ni vstup (90).

5. Cyklicky kontrolni obvod dle bodu 1, 2, 3, |
nebo 4, vyznadeny tim, Ze vstupy, (41 aZ 48)
klopnych obvodi (101 aZ 108) jednotlivych stupiiil
jsou spolu spojeny a pfipojeny na nastavovaci
vstup (40). :

6. Cyklicky kontrolni obvod dle bodu 1, 2, 3, 4,
nebo 5, vyznadeny tim, Ze bud pfimé nebo inversni
vystupy (21 az 28) a (51 az 58) klopnych obvodid
(101 aZ 108) jednotlivych stupiiti jsou oddélené

~ 1 vyvedeny.
_jednotlive pfipojeny na vstupy vicevstupového,

2 vyk r;e;sy'



00 T>—q

PL1L
gL

-

B2 o

208 956

0] &

0t1l

1490

8L 89

28

18-

<06

e ® 2
s

OCO.J,
o0

A

[ 2R 2

e e 9 J!:

[ BN J e

—<08




2808 956

86-1¢

— — —?——-————

g82-12 ¢

16TL
1

YLIL

0°

8TT-T1T

80T-10T1

8L-1L 89-19

;& ——

Obr.2 .-



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

