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64 Pressstempelsatz.
@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Pressstempel- o1

satz, insbesondere auf einen schiebbaren Teil, wie
zum Beispiel eine Fuhrungsstange (1), einen Halter und
eine FUhrungsbuchse im Stempelsatz, umfassend eine
Fahrungsstange (1) mit einer Aussenfliche (105), in die
mindestens zwei rechtwinklige Nuten (101) in Achsenrich-
tung eingeformt sind, wobei jede Nut zwei ebene Oberfla-
chen (102, 103) autweist, die zueinander einen Winkel von
90° bilden, einen Halter mit einem Querrollenlager sowie
eine Fihrungsbuchse mit einer Innenfléche, in die minde-
stens zwei Nuten (401) in Achsenrichtung eingeformt sind,
deren beiden ebenen Seiten (402, 403) zueinander einen
Winkel von 90° bilden. Im Vergleich zur herkdmmlichen
Kugellagervariante konnen mit dem Pressstempelsatz
nach der vorliegenden Erfindung folgende Méngel beho-
ben werden: Zerkratzen der FUhrungsstange, Bruch des
Schmiermittelfilms, Reibungshitze, Blockierungen, Uber-
massiges Rattemn, Verschlechterung der Lageeinstellung
sowie Bruch und Abnutzung der Stanzschneidemesser.
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Beschreibung

Die vorliegend Erfindung bezieht sich auf einen
Pressstempelsatz, nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

chreibun n r Technik

In einem Pressstempelsatz werden oberer und
unterer Stempel, in Bezug zueinander, mit Hilfe von
Fahrungsstangen, einem Halter und Flihrungsbuch-
sen vertikal verschoben, so dass ein Stanzvorgang
ausgefihrt wird.

Bis anhin ist ein in Fig. 23 gezeigter Kugellager-
ring sehr haufig als oben erwahnter Halter verwen-
det worden. Der Kugellagerring hat ein im wesentli-
chen zylinderférmiges Kunststoffgehduse 601, in
dem eine Mehrzahl von Kugellagern 602 drehbar
gehalten werden. Da die Dicke des Gehauses 601
kleiner ist als der Durchmesser der Kugellager 602,
stossen die Kugellager durch die Innenseite des
Gehauses und treten mit einer Flhrungsstange in
Kontakt, wahrend das Gehéuse die Fuhrungsstange
nicht berihrt. Auf ahnliche Weise treten die Kugel-
lager mit einer Flihrungsbuchse in Kontakt, welche
das Aussere des Kugellagerrings umgibt. Wenn die
Kugellager gedreht werden, werden Fuhrungsstan-
ge, Kugellagerring und Fahrungsbuchse in Bezug
zueinander verschoben.

Die herkdmmliche Fihrungsstange ist saulenfor-
mig und weist einen ausseren Durchmesser auf,
der ein wenig kleiner ist, als der innere Durchmes-
ser des Kugellagerrings. Die herkémmliche Fuh-
rungsbuchse ist zylindrisch und weist einen inneren
Durchmesser auf, der ein wenig grosser ist, als der
aussere Durchmesser des Kugellagerrings. Licken
zwischen Kugellagern, Fahrungsstange und Fih-
rungsbuchse werden mit Schmiermittel, wie zum
Beispiel Fett, gefullt, um eine gleichmassige Schie-
bebewegung zu erhalten.

Da jedoch der herkommliche Halter Kugellager
verwendet, welche somit mit der Fihrungsstange
und der Fuhrungsbuchse in Punktkontakt stehen, ist
der Gesamtkontaktbereich nicht so gross, auch
wenn eine grosse Anzahl Kugellager verwendet
wird. Dementsprechend wird grosser Druck auf die
Kugellager ausgeiibt, wodurch verschiedene Proble-
me entstehen, wie zum Beispiel das Auftreten von
fadenartigen Kratzerm auf der Fihrungsstange, das
Brechen eines Schmiermittelfilms, das Auftreten von
Reibungshitze und im schlimmsten Fall das Auftre-
ten von Blockierungen. Wenn die einzelnen Kugel-
lager mit Fihrungsstange und Flhrungsbuchse in
Punktkontakt stehen, tritt (berméassiges Spiel oder
Rutteln auf, wodurch ihre Masshaltigkeit verschlech-
tert wird und sie viel Bewegungsfreiheit erhalten, so
dass ihre Lageeinstellung schwierig ist.

Da der herkdmmliche Halter einen grossen Rei-
bungswiderstand aufweist, ist fur die Schiebebewe-
gung des Stempelsatzes eine grosse Kraft erforder-
lich. Im weiteren sind die Kugellager in einer schra-
gen Linie ausgerichtet, so dass die relative
Bewegung zwischen Fuhrungsstange und Halter
wabhrscheinlich in dieser schragen Richtung ausge-
tuhrt wird. Dasselbe kann von der relativen Bewe-
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gung zwischen Halter und Fuhrungsbuchse gesagt
werden. Folglich erfolgt die Bewegung des Press-
stempelsatzes nicht in einer ganz vertikalen Rich-
tung sondern mit einer hinzugefiigten Rotationsbe-
wegung, wodurch eine Spiralbewegung oder Pra-
zession hervorgerufen wird, so dass unerwiinschter
Druck auf einen Stanzschneider in den Stempeln
ausgelibt wird, wodurch Bruch- und Abnutzungspro-
bleme auftreten kénnen.

Mit der vorliegende Erfindung sollen die oben
erwahnten Probleme geldést werden, und dement-
sprechend ist es ein Ziel der Erfindung, einen neu-
artigen Pressstempelsatz mit grosser Masshaltig-
keit zu liefern, welcher wahrend des Betriebs kaum
versagt, und welcher die Lageeinstellung erleich-
tert.

Zusammenfassung der Edindung

Die Aufgabe ist durch einen Pressstempelsatz
nach Anspruch 1 geldst.

Demzufolge umfasst der Pressstempelsatz der
vorliegenden Erfindung:

A) eine Flhrungsstange mit einer Aussenflache,
in deren Achsenrichtung mindestens zwei recht-
winklige Nuten eingelassen sind, von denen jede
zwei ebene Oberflachen besitzt, die zueinander ei-
nen Winkel von 90° bilden;

B) einen Halter mit einem Querrollenlager; und

C) eine Fuhrungsbuchse mit einer Innenfiache, in
deren Achsenrichtung mindestens zwei rechtwinkli-
ge Nuten eingelassen sind, von denen jede zwei
ebene Oberflichen besitzt, die zueinander einen
Winkel von 90° bilden.

Bevorzugte Ausfihrungen der Erfindung werden
in den Ansprichen 2 bis 7 der beiliegenden An-
sprichen dargelegt. Das Ziel der vorliegenden und
oben beschriebenen Erfindung kann durch sie er-
reicht werden.

urze Beschreibung der Zeichnun

Die Fig. 1 bis 23 zeigen Ausfuhrungsarten des
Pressstempelsatzes der vorliegenden Erfindung;
darin zeigt:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer FUhrungsstange
des Pressstempelsatzes;

Fig. 2 eine Grundrissansicht einer Fhhrungsstan-
ge des Pressstempelsatzes;

Fig. 3 eine Grundrissansicht einer Fihrungsstan-
ge des Pressstempelsatzes;

Fig. 4 eine Vorderansicht einer Fihrungsstange
eines Pressstempelsatzes;

Fig. 5 eine Grundrissansicht einer Flhrungsstan-
ge des Pressstempelsatzes;

Fig. 6 eine Grundrissansicht von Einzelteilen, die
den Halter des Pressstempelsatzes bilden;

Fig. 7 eine Grundrissansicht eines Halters in ei-
nem Aufbau des Pressstempelsatzes;

Fig. 8 eine Vorderansicht eines Halters in einem
Aufbau des Pressstempelsatzes;

Fig. 9 eine Grundrissansicht eines Halters in ei-
nem Aufbau des Pressstempelsatzes;
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Fig. 10 eine Vorderansicht eines Halters in einem
Aufbau des Pressstempelsatzes;

Fig. 11 eine Grundrissansicht eines Halters in ei-
nem Aufbau des Pressstempelsatzes;

Fig. 12 eine Vorderansicht eines Halters in einem
Aufbau des Pressstempelsatzes;

Fig. 13 eine Grundrissansicht einer Rolle, die ei-
nen Halter des Pressstempelsatzes bildet;

Fig. 14 eine Vorderansicht einer Rolle, die einen
Halter des Pressstempelsatzes bildet;

Fig. 15 eine schematische Ansicht eines Rah-
mens, der einen Halter des Pressstempelsatzes bil-
det;

Fig. 16 eine Grundrissansicht eines Rahmens,
der einen Halter des Pressstempelsatzes bildet;

Fig. 17 eine Vorderansicht eines Aufbaus eines
Querrollenlagers, welches einen Halter des Press-
stempelsatzes bildet;

Fig. 18 eine Vorderansicht eines Teils eines
Querrollenlagers, welches einen Halter des Press-
stempelsatzes bildet;

Fig. 19 eine Vorderansicht eines Fihrungskiotzes
des Pressstempelsatzes;

Fig. 20 eine Grundrissansicht eines Fuhrungsklot-
zes des Pressstempelsatzes;

Fig. 21 eine Grundrissansicht einer Fuhrungs-
buchse des Pressstempelsatzes;

Fig. 22 eine Vorderansicht einer Fihrungsbuchse
des Pressstempelsatzes; und

Fig. 23 eine perspektivische Ansicht eines her-
kémmlichen Kugelhalters fir einen Pressstempel-
satz.

reibun r fOhrungen

Im folgenden werden die bevorzugten Ausfuhrun-
gen der vorliegenden Erfindung mit Verweis auf die
begleitenden Zeichnungen beschrieben.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Vorder- bzw. eine
Grundrissansicht einer Fuhrungsstange einer Aus-
fihrungsart der vorliegenden Erfindung. Eine Fih-
rungsstange 1 wird hergestellt mit rechtwinkligen
Nuten 101 entlang ihrer Achse 106. Jede der recht-
winkligen Nuten 101 wird genau so ausgebildet,
dass die beiden ebenen Oberflachen 102, 103 zu-
einander einen rechten Winkel bilden. Das heisst,
die ebenen Oberflachen 102, 103 soliten sorgféltig
ausgebildet werden, damit sie eine zufriedenstellen-
de Ebenheit und einen sehr prazisen Winkel dazwi-
schen aufweisen. Die Fihrungsstange dieser Aus-
fuhrungsart ist mit drei rechtwinkligen Nuten entlang
ihrer Achse 106 ausgebildet, welche zueinander ei-
nen Winkel von 120° bilden. Zwei rechtwinklige Nu-
ten 101, die zueinander einen Winkel von 180° bil-
den, &hnlich denjenigen in einer Fihrungsstange ei-
ner anderen Ausfihrungsart, wie in Fig. 3
dargestellt, kdnnen ebenfalls anstelle der oben er-
wéhnten drei rechtwinkligen Nuten verwendet wer-
den. Weiter werden in dieser Ausfihrung die recht-
winkligen Nuten derart ausgebildet, dass die Mittelli-
nie 107 des zwischen den ebenen Oberflaichen
102, 103 liegenden Winkels durch die Mitte 108 der
Fuhrungsstange geht. Der untere Teil 105 der Fih-
rungsstange wird in ein in eine Basis des Stempel-
satzes eingelassenes Loch eingepasst, so dass die
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Flhrungsstange, in Zusammenwirkung mit einem
Flansch 104, volistandig mit dem Stempelsatz arre-
tiert ist.

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine Vorder- bzw. eine
Grundrissansicht einer Fihrungsstange einer ande-
ren Ausfihrungsart der vorliegenden Erfindung. In
dieser Ausfihrungsart wird der auf einer Verlange-
rungslinie der rechtwinkligen Nut 101 ausgebildete
Flansch 104 mit einer Aussparung gebildet. Dem-
entsprechend kann die rechtwinklige Nut 101 auf
relativ einfache Art durch ein unbemanntes Oberfla-
chenpolierverfahren mit einer NC-Maschine usw.
hergestellt werden.

Obwohl in den oben erwdhnten Ausfihrungsarten
erklart worden ist, dass eine im wesentlichen séu-
lenférmige feste Fuhrungsstange aus Schnellstahl
verwendet wird, kann auch eine hohle zylindrische
FOhrungsstange anstelle der oben erwahnten ver-
wendet werden, um die Kihlwirkung zu verstarken.
Es soll jedoch festgehalten werden, dass ihr Heiz-
wert im Vergleich zur herkdmmlichen Fihrungsstan-
ge sehr klein ist, da FOhrungsstange und Querrol-
lenlager im Halter einheitlich und gleichmassig in
Schiebekontakt zueinander stehen. Obwohi anstatt
einer hohlen zylindrischen Flhrungsstange eine
saulenféormige feste Fuhrungsstange verwendet
wird, entsteht auch bei langen und ununterbroche-
nen Stanzvorgangen kein wesentlicher Temperatur-
anstieg infolge Reibungshitze, und demzufolge ent-
stehen auch keine Schwierigkeiten.

Fig. 6 ist eine Grundrissansicht von Einzelteilen,
die den Halter der oben erwahnten Ausfuhrungsar-
ten bilden. Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Grundriss
bzw. eine Vorderansicht eines Halters in einem Auf-
bau dieser Einzelteile. Die Querrollenlager 3 sind
derart angeordnet, dass die Rotationsachsen jeder
der nebeneinander liegenden Rollen 301 zueinan-
der einen Winke! von 90° bilden und im Rahmen
302 eingebaut sind. Der Rahmen 302 ist planar,
hat eine rechtwinklige Form und weist in seinem
Mittelteil eine Offnung auf, in welchen die Rollen
angeordnet sind, so dass diese frei um ihre Achsen
drehbar sind. Eine der langeren Seiten des Rah-
mens 302 ist mittels einer Einsetzform an einem er-
sten Befestigungsglied 201 befestigt. Das heisst,
das erste Befestigungsglied ist aus Harz oder
Kunststoffmaterial hergestellt, in denen der Rand
der langeren Seite eingebettet und befestigt ist. Ein
konkaver Teil 202 ist am gegeniberliegenden Sei-
tenende des ersten Befestigungsgliedes 201 ausge-
bildet. Mit anderen Worten, der konkave Teil 202 ist
an einem Endteil des ersten Befestigungsgliedes
201 ausgebildet, und der andere Endteil des ersten
Befestigungsgliedes wird an einer der langeren Sei-
ten des Rahmens befestigt. Ein konvexer Teil 212
ist an einem Endteil eines zweiten Befestigungsglie-
des 211 ausgebiidet, dessen anderer Endteil an der
anderen langeren Seite des Rahmens befestigt ist.
Das erste und zweite Befestigungsglied definieren
einen Bogen, dessen Biegung gleich gross ist wie
diejenige des Halters, der nach seinem Zusammen-
bau zylindrisch wird.

Der konkave Teil 202 des ersten Befestigungs-
gliedes 201 wird am konvexen Teil 212 des zweiten
Befestigungsgliedes 211 befestigt, welches am an-
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grenzenden Querrollenlager befestigt ist, so dass
sie miteinander verkuppelt werden, um eine zylindri-
sche Form zu bilden.

Als nachstes wird anhand der Fig. 9 und 10 ein
Halter einer anderen Ausflhrungsart beschrieben.
Eine Nut, in die der Rahmen des Querrollenlagers
eingesetzt und eingebaut wird, ist in einem boden-
versehenen zylindrischen Befestigungsglied 220
ausgebildet, das vertikal spaltbar ist. Das Befesti-
gungsglied 220 wird darin mit einer Oftnung 221
ausgebildet, so dass die Rollen des Querrollenla-
gers mit der Fihrungsstange und einem Fuhrungs-
klotz der Fihrungsbuchse im Pressstempelsatz in
Kontakt gehalten werden. Die Querbreite der Nut ist
langer als die Lange der kurzen Seiten des Quer-
rollenlagerrahmens, demzufolge kann der Rahmen
in der Richtung der kurzen Seite Spiel haben. Na-
tarlich ist das untere Ende der Nut vollstandig mit
einer Bodenflache ausgebildet, oder mit einem zy-
lindrischen Deckel mit ihr verbunden, um zu verhin-
dern, dass der Rahmen des Querroflenlagers her-
ausfallt. Das andere Ende des Befestigungsgliedes
wird dazu verwendet, um ein weiteres Befesti-
gungsglied anzukoppeln. In dieser Ausfiihrungsart
sind ein vorsprungsartiger Befestigungsteil 223 und
ein ausbuchtungsartiger Befestigungsteil 224 aus-
gebildet, so dass der vorsprungartige Befestigungs-
teil 223 eines Befestigungsgliedes in den ausbuch-
tungsartigen Befestigungsteil 224 eines anderen
Befestigungsgliedes eingepasst werden kann, um
den zylindrischen Halter zu bilden.

Mit Verweis auf die Fig. 11 und 12 folgt die Be-
schreibung eines Halters einer anderen Ausfih-
rungsant. Der Halter befindet sich im Aufbau von
gewdlbten plattenahnlichen Befestigungsgliedem,
welche erhalten werden, indem die Seitenflache ei-
nes Zylinders, eines scheibenformigen oberen End-
befestigungsgliedes und eines scheibenférmigen
unteren Endbefestigungsgliedes gespalten wird.
Weiter wird ein ausbuchtungsformiger Befestigungs-
teil 252 zum Zusammenbau des scheibenférmigen
oberen Endbefestigungsgliedes oder des scheiben-
férmigen unteren Endbefestigungsgliedes, welche
nicht sichtbar sind, gebildet, und zwar an einem
Ende einer kurzen Seite des gewdlbten plattenfor-
migen Befestigungsgliedes 250. Das gewdlbte plat-
tenformige Befestigungsglied 250 (drei Exemplare
im in den  Fig. 11 und 12 gezeigten Fall) wird mit
dem scheibenformigen unteren Endbefestigungs-
glied zusammengebaut. Dann wird der Rahmen des
Querrollenlagers eingesetzt und der Nut entlang
eingepasst. Die Oberflachenlange der Nut 251 ist
derart gestaltet, dass sie ein wenig langer ist als
die Breite des Rahmens 302, der deshalb nach
dem Aufbau Spiel haben kann. Somit definieren die
gewdlbten scheibenformigen  Befestigungsglieder
250 und das Querrollenlager selber eine zylindri-
sche Seitenflache. Schliesslich wird das scheiben-
formige obere Endbefestigungsglied auf die gewdlb-
ten plattenformigen Befestigungsglieder montiert.

Stattdessen ist es natirich auch moglich, den
Halter derart auszubilden, dass das scheibenformi-
ge untere Endbefestigungsglied und die gewdlbten
plattenférmigen Befestigungsglieder, weiche bei der
Herstellung im voraus integral eingebaut werden,
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zusammen mit dem Querrolienlager eingepasst
wird, und anschliessend das scheibenférmige obere
Enbefestigungsglied darauf montiert wird.

Far die Befestigungsglieder ist kein besonderes
Material erforderlich. Das heisst, Harz, Kunststoff,
Keramik, Hartgummi, Metall, gesintertes Material
usw. kann dazu verwendet werden. Ein handelsibli-
ches Querrolienlager kann verwendet werden. Falls
jedoch ein herkdmmliches Querrollenlager in einem
Schiebeteil verwendet wird, der eine lineare Bewe-
gung in vertikaler Richtung ausfiiht, das heisst,
sich wiederholt auf und ab bewegt, wird eine Kraft,
die gleich dem Produkt des Gewichts des Querrol-
lenlagers und einer Beschleunigung ist, auf einen
Kontaktteil zwischen den Sperrklinken eines Rah-
mens und Rollen ausgelbt, wodurch die Rollen in-
folge Abreibung mit den Sperrklinken exzentrisch
abgenutzt werden. Falls es somit wiederholt benttzt
wird, ist es wahrscheinlich, dass zwischen den Rol-
len und dem Rahmen Spiel auftritt. Demzufolge er-
gibt sich 1. eine Verkleinerung der Lagegenauigkeit;
2. entsteht ein Problem der Beschleunigung der Ab-
nutzung der Roller, weil der Roller eine Offnung im
Rahmen beriihrt, und 3. entsteht das Problem, dass
sich die Rolle vom Rahmen ablést, was unweiger-
lich zu einem Schiebeversagen einer Maschine, der
Ausriistung usw. fihrt. Dies sind ernsthafte Proble-
me, wenn es sich um wiederholte Schiebebewe-
gung bei hoher Geschwindigkeit handelt. Als eine
herkdmmliche Querrolie in einer Gesenkpressma-
schine verwendet wurde, entstand ein Klappern
nach 600 000 bis 2 000 000 Schiagen.

Im weiteren sind die meisten herkémmlichen Rol-
jen saulenférmig, und eine Peripherie, weiche die
Grenze zwischen der Seitenflache und der Boden-
flache jeder Rolle darstellt, wird abgeschragt, um
eine Eckflache zu bilden. Wenn derartige Rollen in
einem Querrolleniager verwendet werden, geraten
die Bodenflachen der Rollen mit der rechtwinkligen
Nut in Kontakt, wodurch diese zerkratzt wird, so
dass das Problem einer beschleunigten Abnutzung
sowohl der Rollen als auch der rechtwinkligen Nu-
ten entsteht.

Demzufolge hat der Anmelder auch das Querrol-
lenlager verbessert und ein Querrolieniager ge-
schaffen, das fiir wiederholte vertikale lineare Be-
wegungen geeignet ist.

Bei einer Querrolle einer Ausflihrungsart ist die
obere Endflache 313 und die untere Endflache 315
einer im wesentlichen zylindrischen Rolle 301 kon-
vex bzw. sphérisch, wie dies in den Fig. 13 und 14
gezeigt wird. Die Zentren der spharischen Oberfla-
chen befinden sich auf der Rotationsachse der
Saule, und der Biegungsradius der spharischen
Oberflachen ist 2,5mal so gross wie der Durchmes-
ser der Saule. Im weiteren werden die Grenzen
zwischen der oberen und unteren Endflache 313,
315 und der Seitenflache 312 der Rolle durch eine
Biegung mit einem Biegungsradius von 0,2 mm de-
finiert.

Im weiteren ist in dieser Ausflhrungsart ein Rah-
men fir das Querrollenlager aus Materialien der
Nylon-, Polyacetal- oder Harzgruppe hergestelt,
aus welchen das Schmiermittel heraussickert, und
setzt sich aus Gliedern 320 zusammen, die die
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gleiche Form aufweisen, welche die Dicke eines fla-
chen Rahmenteiles 322 vertikal in zwei Teile spal-
tet, wie dies aus Fig. 15 ersichtlich ist. Der Rahmen
weist in seinem Mittelteil ebenfalls einen Lagerteil
323 auf, um den Roller drehbar in einer derartigen
Lagebeziehung zu halten, dass die Achsen jeder
angrenzenden Rolle durch den Teil 325 um einen
Winkel von 90° gedreht werden. Wie Fig. 16 zeigt
ist eine spezielle Seitenflache des Rollenlagerteils
323 innerhalb einer Offnung 324 ausgebildet, so
dass die Seitenflaiche einer Rolle mit der Fihrungs-
buchse in Kontakt treten kann. Ein Vorsprung 326
und ein Loch 327 werden in der Nahe des Randes
des flachen Plattenteils 322 auf dem Rahmen gebil-
det. Wie Fig. 17 zeigt werden die Glieder 320 des
Rahmens zusammengebaut, indem die Vorspringe
320 und die Lécher 327 zusammengepasst und
dann die Endteile der Vorspringe 320 thermisch
deformiert werden, um zu verhindern, dass sich die
Vorspriinge 320 herauslésen, wie dies aus Fig. 18
hervorgeht. Der thermisch deformierte Teil 330 des
Vorsprungs ist so wie gezeigt.

Die Fig. 19 und 20 zeigen eine Vorder- bzw.
Grundrissansicht eines Fuhrungsklotzes einer Aus-
fihrungsart. Der Fuhrungsklotz ist darin mit einer
rechtwinkligen Nut 401 ausgebildet, in der zwei fla-
che Oberflaichen 402, 403 in einem Winkel von 90°
zueinander prazise eingelassen sind. Ein Gewinde-
loch 404 ist im Fuhrungsklotz auf der der recht-
winkligen Nut 401 entfernten Seitenflache eingelas-
sen. Somit kann die Lage des Fihrungsklotzes mit-
tels einer in das Gewindeloch 404 geschraubten
Schraube fein eingestellt werden.

Die Querrollenlager treten mit der in der Fih-
rungsstange gebildeten rechtwinkligen Nut 101 (sie-
he Fig. 1) in Kontakt, ebenso mit der im Fihrungs-
klotz gebildeten rechtwinkligen Nut 401 (siehe
Fig. 19), was der Fiuhrungsstange und dem Fuh-
rungsklotz ermdglicht, in Bezug zueinander eine
Translationsbewegung auszufiihren, und dabei im-
mer einen konstanten Zwischenraum zwischen ein-
ander aufrechtzuerhalten.

Die Fig. 21 und 22 zeigen eine Grundriss- bzw.
Vorderansicht einer Fihrungsbuchse einer Ausflh-
rungsart. Die Flhrungsbuchse 5 ist im wesentlichen
zylindrisch und weist eine Innenflaiche auf, in die
Nuten 501 eingelassen sind, um den Fihrungsklotz
zu halten und zu sichern, wobei die Nuten 501 zu-
einander einen Winkel von 120° bilden. Der Fuh-
rungsklotz wird in diese Nuten 501 eingepasst und
mit einer Schraube arretiert. Weiter ist die Fuh-
rungsbuchse 5 mit einem Durchgangsloch 502 aus-
gebildet, durch weiches die Lageeinstellungsschrau-
be fur den Flhrungsklotz durchstosst.

Die Fhhrungsbuchse ist an einer Basis befestigt,
die sich gegenuber der Basis befindet, an welcher
die Fuhrungsstange befestigt ist. Das heisst, zum
Beispiel, falls die Fuhrungsstange an der unteren
Basis befestigt ist, so ist die Fuhrungsbuchse an
der oberen Basis befestigt. Die relative Lagegenau-
igkeit zwischen der oberen und unteren Stempel in
X- und Y-Achsenrichtung wird hauptsachlich durch
die Flhrungsstange und die Fuhrungsbuchse be-
stimmt, und die Translationsbewegung der oberen
und unteren Stempel in Z-Achsenrichtung (vertikale
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Richtung) wird hauptsachlich durch das Querrollen-
lager gleichmassig ausgefihrt.

Der Pressstempelsatz nach der vorliegenden Er-
findung bietet aufgrund der Anordnung einer recht-
winkligen Nut in der Flhrungsstange, dem Querrol-
lenlager und der rechtwinkligen Nut in der Fih-
rungsbuchse folgende bemerkenswerte Vorteile:

1. Jede Rolle des Querrollenlagers und die dazu-
gehdrige in der Fuhrungsstange eingelassene Nut
stehen miteinander in linienahnlichem Kontakt, im
Unterschied zur herkdbmmlichen Art, bei welcher sie
in Punktekontakt zueinander stehen, und ihre Kon-
taktlinien bilden einen rechten Winkel. Dasselbe
kann vom Kontakt zwischen jeder Rolle und der in
der Fahrungsbuchse gebildeten rechtwinkligen Nut
gesagt werden. Demgemaéss verandert sich die La-
gegenauigkeit zwischen dem oberen und unteren
Stempel in X- und Y-Achsenrichtung wéahrend der
Schiebebewegung nicht wesentlich. Folglich kénnen
Stérungen wie Abmeisseln oder exzentrische Ab-
nutzung eines Stanzmessers nicht vorkommen.

2. Aus der Sicht der Dynamik ist verstandlich,
dass das Resultat der Kontaktkrafte von Querrollen-
lager und rechtwinkliger Nut in die Richtung des
Halbsektors des rechten Winkels zwischen den bei-
den Oberflaichen der rechtwinkligen Nut gerichtet
ist. Wenn der Halbsektor der beiden Oberflachen
der rechtwinkligen Nut derart gesetzt ist, dass er
durch die Achse der Fuhrungsstange geht, kann die
Lageeinstellung des oberen und unteren Stempels
in X- und Y-Achsenrichtung erleichtert werden.

3. Da im wesentlichen keine exzentrische Kraft
und kein exzentrischer Kontakt zwischen Fuhrungs-
stange und Querrollenlager auftritt, wird Uberhit-
zung und exzentrische Abnutzung vermieden. Somit
ist Langzeitbetrieb garantiet und die Wartung kann
vereinfacht werden.

4. Man hat herausgefunden, dass die Lebens-
dauer eines Querrollenlagers ungefahr sieben bis
zehn Mal grosser ist als diejenige eines Kugella-
gers, woraus folgt, dass der Pressstempelsatz nach
der vorliegenden Erfindung ausserst dauerhaft und
schlagresistent ist.

Patentanspriiche

1. Pressstempelsatz, umfassend: eine FlUhrungs-
stange (1) mit einer Aussenfliche, in die minde-
stens zwei Nuten (101) in Achsenrichtung einge-
formt sind, wobei jede Nut zwei ebene Obertlachen
(102, 103) aufweist, die zueinander einen Winkel
von 90° bilden; einen Halter mit einem Querrollenla-
ger (3); und eine Filhrungsbuchse (5) mit einer in-
nenflache, in die mindestens zwei Nuten (401) in
Achsenrichtung eingeformt sind, wobei jede Nut
zwei ebene Oberflichen (402, 403) aufweist, die
zueinander einen Winkel von 90° bilden.

2. Pressstempelsatz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter zylindrisch gebil-
det ist, indem Rahmen (302) des Querrollenlagers
mit Befestigungsgliedern (201, 211, 250) verbunden
werden.

3. Pressstempelsatz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erstes Befestigungsglied
(201), welches an einem seiner Enden einen kon-
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kaven Teil (202) aufweist, mit seinem anderen
Ende (203) an einer Seite eines Rahmens (302) fir

das Querrollenlager befestigt wird, und dass ein
zweites Befestigungsglied (211), welches an einem
seiner Enden einen konvexen Teil (212) aufweist, 5
mit seinem anderen Ende (213) an der anderen
Seite des Rahmens (302) fur das Querrollenlager
befestigt wird, und dass der konkave Teil (202) des
ersten Befestigungsgliedes (201) mit dem konvexen

Teil (212) des zweiten Befestigungsgliedes (211) ei- 10
nes angrenzenden Querrollenlagers (3) zusammen-
gepasst wird, um zusammengekoppelt zu werden,
wodurch der eine zylindrische Form autweisende
Halter gebildet wird.

4. Pressstempelsatz nach Anspruch 1, dadurch 15
gekennzeichnet, dass der Halter aus einem Ober-
flachenstick, einem Bodenflachenstick und einem
Seitenflachenstick besteht, welche langsseitige
Endteile aufweisen, in die Nuten (222) eingelassen
sind, um einen Rahmen des Querrollenlagers auf- 20
zunehmen, und kurzseitige Endteile, in die Befesti-
gungsteile eingeformt sind, mit denen die oberen
und unteren Oberflachenstiicke entsprechend zu-
sammengebaut werden, und dass der eine zylindri-
sche Form aufweisende Halter die Querrollenlager 25
mit Spiel in Richtung der kirzeren Seiten des Quer-
rollenlagers untereinander verbindet.

5. Pressstempelsatz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Rolle (301) des Querrol-
lenlagers saulenformig ist, eine obere und untere 30
Endflache (313, 315) aufweist, die konvex-spharisch
ist und einen Biegungsradius (R2) besitzt, welcher
zwei bis drei Mal so gross ist wie der Durchmesser
der saulenférmigen Rolle.

6. Pressstempelsatz nach Anspruch 1, dadurch 35
gekennzeichnet, dass jede Rolle (301) des Querrol-
lenlagers saulenformig ist, eine obere und untere
Endflache (313, 315) aufweist, die konvex-sphérisch
ist und einen Biegungsradius (R2) besitzt, welcher
zwei bis drei Mal so gross ist wie der Durchmesser 40
der saulenformigen Rolie, und dass die Grenzen
zwischen einer oberen und einer unteren Endflache
{313, 315) und einer Seitenflache (301) durch eine
gebogene Oberflache bestimmt wird, welche einen
Biegungsradius (R1) von ungefdhr 0,2 mm aufweist. 45

7. Pressstempelsatz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Rahmen fir das Querrol-
lenlager von zwei halbierten Gliedern (320) gebildet
wird, welche die gleiche Form aufweisen und aus
Harz hergestellt worden sind. 50
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