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Analogowy uktad przetwornika impedanciji, rezystancji, reaktanc;ji,
konduktangji i susceptancji

‘Przedmiotem wynalazku jest analogowy uktad przetwornika impedancji, rezystancji, reaktancji, konduk-
tancji i susceptancji na proporcjonalng do nich warto$¢ napiecia statego, stosowany w telemetrii, automatyece,
technice zabezpieczer itp.

Znane s3 uktady przetwornikéw poszczegdlnych wielkosci elektrycznych na napigcie state, lecz nie jest
znany dotychczas uktad przetwornika, w ktorym sygnat wyjsciowy proporcjonalny jest do impedandji,
rezystancji, reaktangji, konduktancji lub susceptancji obwodu elektrycznego.

Celem wynalazku jest skonstruowanie analogowego uktadu umozliwiajacego przetwarzanie impedangji,
rezystancji, reaktancji, konduktancji isusceptancji na proporcjonalng do nich warto$¢ napiecia statego, bez
zmiany konfiguracji uktadu. Cel ten zostat osiagnigty dzieki temu, Ze dwa scalone uktady mnozace potaczone sg
poprzez wzmacniacze operacyjne z filtrami drugiej harmonicznej, przy czym jeden uktad mnozacy potgczony
jest z wejsciem nieoﬂwracai'qc,ym faze jednego wzmacniacza operacyjnego, a drugi-uk+ad mnozacy pqtac':z,ony'.j'est
z wejéciem odwracajacym faze drugiego wzmacniacza operacyjnego, za$ wyjscia filtréw drugiej harmonicznej
potaczone sa z analogowym uktadem dzielacym. Cel ten zostat osiggnigty réwniez w innym uktadzie wedtug
wynalazku, ktéry stanowig cztery scalone uktady mnoZace, dwa-wzmacniaczeé operacyjne i analogowy uktad
dzielacy. Wyjscia-kazdej -pary uktadéw mnozacych potaczone s ze sobg i ze wimaéniacze’m operacyjnym; przy
czym wyjécie jednej pary uktadéw ‘mnozacych potaczone jest znlodwracalacym faze wejsciem jedriego
. wzmacniacza operacyjnego, awy]$cle drugiej pary uktadéw mnozacych polaczone jest zodwracajacym faze
wejéclem drugiego- wzmacniagza operacyjnego, natomiast wyjscia wzmacniaczy operacyjnych po*aczone sq
z analogowym uktadem dzielacym. '

Analogowy uktad przetwornika wedtug wynalazku oraz jego drugi- przyklad wykonanla umozhwnala
przetwarzanie W|elu wielkodci elektrycznych na sygnat staty, bez zmiany' ich: k0nf|guracj| ajedynle przez
odpowiednia komblnaqe sygnatéw ‘wejéciowych, proporqonalnych do wwlkoécn elektrycznych badanego
obwodu elektrycznego‘ : .

Przedmiot wynalazku jest przedstawmny wprzykladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy analogowego uktadu przetwornika impedangdji, rezystanql reaktancu konduktan-
Gji i susceptancjl afig.2 — schemat blokowy drugiego analogow:.go uk{adu przetwornika.
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Przyktad I Analogowy uktad przetwormka wed{ug wynalazku stanowia dwa tory Lill sygnaiéw,
ktérych . wyjéma potaczone s3 z analogowym uktadem dzielacym IIl. Kazdy tor 1 ill sktada sne ze scalonego
uktadu mnozacego 1, ktérego wyjscie poprzez operacyjny - wzmacniacz 2, zrezvstancyjnym sprzezeniem
zwrotnym po{qczony jest z filtrem 3 drugiej harmonlcznej W pierwszym torze | wy;ﬁcne uktadu mnozacego 1

. potaczone jest z meodwracajqcym faze wejsciem operacyjnego wzmacniacza 2, natomiast w drugim torze II-
wyijsécie uktadu mnozacego 1_potaczone jest z odwracajacym faze wejsciem operacyjnego wzmacniacza 2,

Dzielacy uktad NI stanowu scalony ukfad mnoiacy 4, ktérego wyijscie potaczone jest zodwraca;acym faze
wej§c|em operacyjnego wzmacniacza wyjsciowego 5 i z rezystorem 6, awyjscie wzmacniacza 5 potaczone jest
zwejﬁclem ukfadu mnozacego 4, tworzac petle sprezenia zwrotnego. Wyjscie plerwaego toru | po!qczone jest
z wejsciem uktadu mnozacego 4, wchodzacego w sktad dzielacego uktadu IH, awylécle druglego toru Il
potaczone jest z rezystorem 6. Wyj§C|e operacyjnego wzmacniacza 5 wchodzacego w sklad dzielacego. uk{adu m
stanowi wyjscie przetwornika.

Przy przetwarzaniu - rezystancji na wejécia uktadu mnozacego 1 pierwszego toru | i jedno z wejsé uktadu

: mnozacego 1 drugiego toru i podaje sie- sygnal przemienny proporcjonalny do pradu ptynacego w obwodzie,

ktérego rezystanqa ]est przetwarzana na nap|ec|e state. Natomiast.na drugie wejscie uktadu mnoZacego 1
druglego toru Il podaje sie sygnat przemlenny proporcjonalny do -napiecia. Na wyjsciu filtru 3 drugiej
harmomczne] w p|erwszym torze.l otrzymuije sie sygnat staty proporc;onalny do kwadratu amplitudy wejsciowe-
:g0 .pradu przemlennego W drugim torze Il na wyjsciu operacyjnego wzmacniacza 2 otrzymuje si¢- napigcie
proporc;onalne do |loczynu prqdu i napigcia wejsciowego, przy czym sygnat ten zawiera sktadowaq stata
proporcjonalng do mocy czynnej oraz drugq harmoniczna. Po przejsciu sygnatu przez filtr 3 drugiej harmonicznej
otrzymuje si¢ na wyjsciu drugiego toru Il sygnat staty proporcjonalny do mocy czynnej. Sygnaty wyjsciowe
‘ mrém} li Il.podawane sq na dzielacy, uktad 111, ktéry realizuje iloraz mocy czynnej do kwadratu amplitudy pradu,
w wyniku czego na wyjsciu przetwornika otrzymuje si¢ sygnat staty proporcjonalny do rezystancji badanego
obwodu elektrycznego.

Przetwarzanie pozosta%ych wielkosci elektrycznych odbywa si¢ analogicznie, lecz na wejscia przetwornika
podaje sie sygnaty proporcjonalne do okreslonych wielkosci. Sygnaty te ilustruje ponizsza tabela.

Sygnat wejsciowy
Wielkosé Tor | Tor Il
przetwarzana Wejscie Wejscie Wejscie . Wejscie
pierwsze drugie pierwsze drugie
impedancja prad prad napiecie napiecie

reaktancja prad © prad napiecie pochodna

: ) pradu

konduktancja - napiecie napiecie napiecie prad
susceptancija napigcie napiecie napiecie = pochodna

pradu

~

Przetwornik wedtug wynalazku reaguje z inercjg na skokowa zmiane sygnatéw wejsciowych. Inercja ta
powodowana jest przez filtry drugiej harmonicznej.

Przyktad Il. Drugi analogowy uktad przetwornika wedtug wynalazku sktada si¢ z dwéch toréw IV
i V sygnatéw, ktérych wyjscia potaczone sg z analogowym dzielagcym uktadem Ill. Kazdy z toréw IV iV
stanowig dwa scalone uktady mnozace 1, ktdrych wyjscia potaczone sa ze sobg oraz z operacyjnym wzmacnia-
czem 2 z ujemnym rezystancyjnym sprzezeniem zwrotnym. W pierwszym torze IV wspdlne wyjscie uktadéw
mnozacych 1 potaczone jest z nieodwracajacym faze vejsciem operacyjnego wzmacniacza 2, aw drugim torze V
wspdine wyjscie uktadéw mnozacych 1 potaczone jest z odwracajacym faze wejsciem operacyjnego wzmacniacza
2. Dzielacy uktad Ill stanowi scalony uktad mnozacy 4, ktérego wyjscie potaczone jest z odwracajagcym faze
wejsciem operacyjnego wzmacniacza wyjsciowego 5 i z rezystorem 6, przy czym wyjscie operacyjnego wzmacnia-
cza 5 potaczone jest z wejsciem mnozacego uktadu 4, dajac petle sprzezenia zwrotnego. Wyijscie operacyjnego
wzmacniacza 2 pierwszego toru IV potaczone jest zwejsciem mnozacego uktadu 4 wchodzacego w sktad

* dzielacego uktadu 111, a wyjscie operacyjnego wzmacniacza 2 drugiego toru V potaczone jest z rezystorem 6.

Przy przetwarzaniu rezystancji badanego obwodu elektrycznego na napiecie state, na wejscia pierwszego
uktadu mnozacego 1 toru IV podaje sie sygnaty przemienne proporcjonalne do pradu, a na wejscia drugiego
uktadu mnozacego 1 toru IV podaje sie sygnaty przemienne proporcjonaine do pochodnej 'pradu. Na kolejne
wejscia uktadéw mnozacych drugiego toru podaje sie sygnaty proporcjonalne do napigcia, pradu, pochodnej
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napigcia i pochodnej pradu. Dzigki potaczeniu wyjs¢ uktadéw mnozacych druga harmoniczna sygnatéw
wejéciowych jest kompensowana, a na wyjsciu wzmacniacza 2 pierwszego toru sygnatéow otrzymuije sie sygnat
staty proporcjonalny do kwadratu amplitudy pradu. W drugim torze V na wyjsciu wzmacniacza 2 otrzymuje sie
sygnat staty proporcjonalny do mocy czynnej. Wyjsciowe sygnaty z wzmacniaczy 2 podawane sq na analogowy
uktad dzielacy Ill, ktdry realizuje iloraz tych sygnatéw. Dzigki temu na-wyjsciu uktadu przetwornika otrzymuje
sig sygnat staty proporcjonalny do rezystancji badanego obwodu elektrycznego. Przetwarzanie pozostatych
wielkosci elektrycznych wymaga odpowiedniego podania na zaciski wejéclowe uktadu sygnatéw proporcjonal-
nych do okreslonych wielkosci. :

Drugi uktad wedtug wynalazku stanowi uktad bezinercyjny, wktérym skokowej zmianie sygnatéw

wejsciowych odpowiada skokowa zmiana sygnatu wyjs$ciowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Analogowy uktad przetwornika impedandji, rezystancji, raktancji, konduktancji i susceptancji, znamien-
ny tym, ze stanowia go dwa scalone uktady mnozace, ktére poprzez operacyjne wzmacniacze potaczone s
z filtrami drugiej harmonicznej, przy czym wyjscie jednego uktadu mnoZacego potgczone jest z wejsciem
nieodwracajacym faze jednego wzmacniacza operacyjnego, a wyjscie drugiego uktadu mnozacego potaczone jest
z wejsciem odwracajagcym faze drugiego wzmacniacza operacyjnego, natomlast wyijscia filtrow druglej harmonicz-
nej potaczone sg z analogowym uktadem dzielgcym.

2. Analogowy uk+tad przetwornika impedancji, rezystancji, reaktancji, konduktancji i susceptancji, znamien-
ny tym, Ze stanowig go cztery scalone uktady mnozace, w ktérych wyjscia kazdej pary tych uktadéw potaczone
sg ze sobg ze wzmacniaczem operacyjnym, przy czym wyjscie jednej pary uktadéw mnozacych potaczone jest
z wejsciem nieodwracajagcym faze jednego wzmacniacza operacyjnego, a wyjscie drugiej pary uktadéw mnoza-
cych potaczone jest z wejsciem odwracajacym faze drugiego wzmacniacza operacyj nego, natomlast wyijscia
wzmacniaczy operacyjnych poiaczone s z analogowym uktadem dzielagcym.
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