n
<
<
©
N~
<
00
(o]
I
(@)

R RCATRRE Y

Nmmw SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @» CH 684764 A5

W BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
e € Int.Cls:  F24H 9/00
F24H 8/00

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

@1 Gesuchsnummer: 3763/91 @3 Inhaber:
Dr. Hans Viessmann, Battenberg/Eder (DE)

@2 Anmeldungsdatum: 18.12.1991

Prioritét(en): 19.12.1990 DE U/9017117 @ Erfinder:
19.12.1990 DE 4040631 Viessmann, Hans, Dr., Battenberg/Eder (DE)
@9 Patenterteilt: 15.12.1994
@9 Patentschrift @4 Vertreter:
verOffentlicht: 15.12.1994 Schmauder & Wann, Patentanwaltsbiiro, Z{rich

64 Heizkessel zum Verbrennen fliissiger oder gasférmiger Brennstoffe.

Der Heizkessel ist zum Verbrennen fliissiger oder

gasformiger Brennstoffe bestimmt und besteht aus ei-
nem wasserfiihrenden Gehéuse (1), in dem ein in einem
brennerseitigen Abgasfiihrungsraum (2) ausmiindender
Feuerraum (3) angeordnet ist. In den Abgasfiihrungsraum
(2) miindet oberhalb des mit Verschlusstir (4) versehenen
Feuerraumes (3) mindestens ein das wasserfihrende Ge-
hause (1) durchgreifendes, zur Geh&useriickseite fiihren-
des Abgasrohr (5). Um Schwitzwasserbildung bzw. Kon-
densatniederschlage im Bereich des Abgasfiihrungsrau-
mes (2) zu verhindern bzw. wesentlich zu reduzieren, ist
ein solcher Heizkessel derart ausgebildet, dass im Abgas-
fihrungsraum (2) unter Ausbildung eines Distanzspaltes
(6) zur den Abgasfiihrungsaum (2) begrenzenden Geh&u-
sevorderwand (7) vor dieser mindestens oberhalb der Feu-
erraumlangsachse (8) eine den Abgasiiberstrémbereich (9)
zum Abgasrohr (5) abdeckende Abgasabschirmschale (10)
mit Uberstroméfinung (11) zum Abgasrohr (5) angeordnet
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Heizkessel zum Ver-
brennen fllissiger oder gasférmiger Brennstoffe ge-
méss Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Derartige Heizkessel sind hinlénglich bekannt
und bediirfen keiner besonderen Erlduterung. Be-
zlglich des Feuerraumes sind dabei unterschiedli-
che Gestaltungen mdglich, nédmlich derart, dass der
Feuerraum ohne alle zusatzlichen Einbauten selbst
als Umlenkbrennkammer dient, in der die im Bo-
denbereich der Brennkammer umgelenkten Heizga-
se zur Brennerseite zurlickstromen und in eine
ebenfalls brennerseitig angeordnete Abgasfiihrungs-
raum gelangen und von diesem aus nach oben in
ein Abgasrohr einstrémen, um durch dieses zur
Kesselriickseite bzw. zum dort angeordneten Ab-
gasanschlussstutzen zu gelangen. Eine andere Va-
riante besteht darin, dass im Feuerraum eine hiil-
senartige, gegen den Feuerraumboden offene
Brennkammer angeordnet ist, die mit der in der Re-
gel zylindrischen Feuerraumwand einen kreisringfér-
migen Heizgaszug begrenzt, der in mehrere Einzel-
zlige durch Langsrippen gegliedert sein kann. So-
weit bekannt, ist bei derartigen bekannten
Heizkesseln der Abgasflihrungsraum in der Regel
im wasserfihrenden Geh&duse mit untergebracht,
und zwar in der Weise, dass die Gehdusevorder-
wand eine den gesamten Bereich der Feuerraum-
6ffnung und der Abgasrohrmiindung erfassende
Offnung, zu der dann entsprechend weit zurtickver-
setzt und unter Einfligung von Abgasfiihrungsraum-
seitenwénden parallel zur eigentlichen Gehausevor-
derwand eine weitere Wand eingezogen ist, in der
die entsprechenden Enden der Feuerraumwand und
des Abgasrohres fliissigkeitsdicht eingebunden
sind.

Es wurde nun beobachtet, dass bei Betrieb der-
artiger Kessel im sogenannten Niedertemperaturbe-
reich an den wassergekiihiten Wénden des Abgas-
flhrungsraumes bei entsprechenden Betriebsbedin-
gungen, d.h. in den Wiedereinschaltfasen des Bren-
ners Schwitzwasserbildungen bzw. Kondensatnie-
derschldge erfolgen, die zwar relativ schnell
abtrocknen, wobei aber zu Korrosionsschéden fiih-
rende Schadstoffreste an den betroffenen Wandbe-
reichen verbleiben. Massnahmen zur Verhinderung
derartiger Niederschlage sind zwar im Heizkessel-
bau in vielgestaltiger Form geldufig, soweit bekannt
aber nicht im hier interessierenden Bereich des Ab-
gasfiihrungsraumes an der Brennerseite.

Der Erfindung Ilegt die Aufgabe zugrunde einen
Heizkessel der eingangs genannten Art im Uber-
strémbereich der Heizgase aus dem Feuerraum in
das mindestens eine Abzugsrohr mit einfachen Mit-
teln so zu gestalten, dass in diesem Bereich keine
Kondensatniederschldge mehr aufireten kénnen.

Diese Aufgabe ist mit einem Heizkessel der ein-
gangs genannten Art nach der Erfindung durch die
im Kennzeichen des Anspruches 1 angefiihrien
Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen erge-
ben sich nach den abhéngigen Patentanspriichen.
Bei Anordnung des Abgasflihrungsraumes in der
Verschlusstlir wird einerseits der konstruktive Ein-
bezug des Abgasfilhrungsraumes in das wasserfih-
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rende Geh&use entbehrlich und dessen Herstellung
wesentlich vereinfacht, und andererseits wird die
Anwendung von Kondensatschutzmassnahmen in
Form der Anbringung von nicht mehr wassergekihl-
ten Doppelwanden (siehe bspw. DE-OS 2 804 780
und AT-PS 127 506) problemlos ermdglicht, die bei
einfachster Formgebung unter Ausbildung eines Di-
stanzspaltes im niederschlagskritischen Bereich vor
die im wesentlichen ebenflachige, den Abgasfiih-
rungsraum begrenzende Geh&usevorderwand ge-
setzt werden konnen. Die Unterbringung des Ab-
gasfiihrungsraumes in der entsprechend dimensio-
nierten Verschlusstlir kann ebenfalls problemlos
verwirklicht werden, wobei vorteilhaft der Abgasfiih-
rungsraum in einem in der Verschlusstiir angeord-
neten Warmeisolationsblock eingeformt wird. Die
als Abgasabschirmschale dienende Doppelwand ist
denkbar einfach als Pressteil herzustellen und kann
auch ohne weiteres aus relativ diinnem Edelstahl-
blech hergestellt werden. Wie noch erlautert wird,
stellt die Anordnung einer solchen Abschirmblende
in einem Abgasfiihrungsraum, der in das wasser-
flihrende Gehduse integriert ist, auch kein besonde-
res fertigungstechnisches Problem dar.

Da die Verschlusstiir den ganzen Querschnittsbe-
reich der Offnung des Feuerraumes, den eigentli-
chen Uberstrdmbereich und den Querschnitt des
Abzugsrohres abdeckt und diesen Bereich natiirlich
allseitig gasdicht verschliessen muss, besteht eine
vorteilhafte Weiterbildung darin, dass die freien
Rénder der Abschirmschale abgekrdpft und als Auf-
lagerénder fiir die sowoh! den Feuerraum- als auch
den Abgasrohrquerschnitt erfassende Verschluss-
tiir ausgebildet sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der
Abschirmschale besteht darin, dass deren feuer-
raumseitiger Unterrand, angepasst an die Kontur
der aus der Gehdusevorderwand herausragenden
Feuerraumwand, mit einer auf den herausragenden
Rand der Feuerraumwand aufsitzenden Abkropfung
versehen ist. Weiterhin ist vorteilhaft der Umfangs-
rand der Uberstréméffnung der Abschirmschale in
Abstrémrichtung ausgekrdpft, wobei diese Abkrop-
fung in die Einmiindung des Abgasrohres einge-
schoben ist. Abgesehen davon, dass die Abgasab-
schirmschale zu ihrer Fixierung an einigen Punkten
per Schweissung angeheftet werden kann, ist dies
noch nicht einmal zwingend notwendig, da aufgrund
der in Weiterbildung vorgesehenen Abkrdpfungen
die Abgasabschirmschale ziemlich fest zwischen
Abgasrohr und dem oberen Bereich des uber die
Vorderwand herausragenden Umfangsrand der
Feuerraumwand festsitzend eingespannt werden
kann und dies insbesondere dann, wenn vorteilhaft
das Abgasrohr doppelwandig ausgebildet und im
Einmiindungsbereich die die Uberstréméfinung in
der Abgasabschirmschale umgebende Abkrpfung
in einen Spalt zwischen den beiden das Abgasrohr
bildenden Rohren eingeschoben bzw. eingepresst
ist. In diesem Zusammenhang ist das Abgasrohr
vorteilhaft aus einem &usseren, die Vorder- und
Riickwand des wasserfiihrenden Geh&uses mit sei-
nen Enden durchgreifenden und dort fliissigkeits-
dicht verbundenen Rohr gebildet, in dem dann ein
zweites Rohr einfach eingeschoben ist, das aus



3 CH 684 764 A5 4

dem ersten Rohr abstrémseitig herausragend den
Abgasanschlussstutzen des Heizkessels bildet.

Das zum Abgasiiberstrdmraum weisende Ende
des inneren Rohres ist dabei etwas konisch ausge-
formt, um dann nach Einschub mit dem &usseren
Rohr einen Einschubspalt fir die betreffende Ab-
krdpfung der Abgasabschirmschale zu bilden.

Um den Abgasfithrungsraum und damit auch die
Verschlusstiir so klein wie moglich halten zu kon-
nen, und da das Abgasrohr in bezug auf den Feu-
erraumquerschnitt  einen  wesentlich ~ kleineren
Durchmesser hat, sind vorteilhaft die Seitenrénder
der Abschirmschale nach oben zum Abgasrohr hin
mit konvergierender Erstreckungsrichtung ausgebil-
det, d.h., die Verschlusstiir présentiert sich in Vor-
deransicht in extremer Ei-Form, d.h., mit einem
dem Querschnitt des Feuerraumes entsprechend
grossflachigem unteren Teil und einem nach oben
weisenden wesentlich schmaleren Oberteil.

Da die &usseren Rénder der Abschirmschale
gleichzeitig als Auflagerénder fiir den entsprechen-
den oberen Bereich der Verschlusstiir dienen sol-
len, diese Rander aber eine gewisse Elastizitat ha-
ben, ist vorteilhaft ferner vorgesehen, dass die Ab-
gasabschirmschale langs ihrer dusseren Umfangs-
rander mindestens punktuell gegen die Geh&use-
vorderwand abgestlitzt ist.

Durch die Ausbildung eines Distanzspaltes zwi-
schen der Gehdusevorderwand und der vorgesetz-
ten Abgasabschirmschale im Bereich des Abgasfiih-
rungsraumes ist die Abgasabschirmschale nicht un-
mittelbar wassergekiihlt und heizt sich beim Wie-
deranfahren des Brenners sehr schnell auf, so dass
es nicht mehr zu den schédlichen Kondensatnieder-
schldgen im Abgasfithrungsraum kommen kann.
Die Warmeisolation des wasserflihrenden Geh&u-
ses erstreckt sich natiirlich auch tber den Vorder-
wandbereich und ist entsprechend der Form der
Verschlusstiir ausgebildet, d.h., diese Wérmeisolati-
on deckt den ganzen Umfangsanschlussbereich der
Kesseltlir ab, so dass es in diesem Bereich, d.h.,
durch den im oberen Bereich nach aussen offenen
Spalt und im unteren Bereich durch den Uberste-
henden Rand der Feuerraumwandung zu keinen
wesentlichen Warmeverlusten kommen kann.

Der erfindungsgemésse Heizkessel wird nachfol-
gend anhand der zeichnerischen Darstellung von
Ausfiinrungsbeispielen néher erldutert.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 einen Schnitt durch den Heizkessel léngs
Linie - in Fig. 2;

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Kessel langs
Linie Ii=Il in Fig. 1;

Fig. 3 in Einzeldarsteliung und in Ansicht die Ab-
gasabschirmschale;

Fig. 4 einen Schnitt durch die Abgasabschirm-
schale langs Linie IV-1V in Fig. 3;

Fig. 5 im Teilschnitt und vergréssert den An-
schlussbereich der Abgasabschirmschale zum Ab-
gasrohr;

Fig. 6 stark schematisiert einen Schnitt durch
den Heizkessel mit anderer Ausfiihrungsform des
Abgasfiihrungsraumes;

Fig. 7 vergrdssert einen Schnitt durch den Ab-
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gasfihrungsraum in etwas abgeénderter Ausfih-
rungsform der Abschirmblende;

Fig. 8 eine Ansicht der Abgasabschirmschale in
Pfeilrichtung A geméss Fig. 7 und

Fig. 9 im Teilschnitt den Anschlussbereich der
Abgasabschirmschale zum Abgasrohr bei der Aus-
fihrungsform nach Fig. 6.

Der Heizkessel zum Verbrennen fliissiger oder
gasférmiger Brennstoffe besteht in bekannter Weise
aus einem wasserfiinrenden Gehéduse 1, in dem ein
in einen brennerseitigen Abgasflihrungsraum aus-
miindender Feuerraum 3 angeordnet ist, wobei in
den Abgasfiihrungsraum oberhalb des mit Ver-
schlusstlir 4 versehenen Feuerraumes mindestens
ein das wasserfiihrende Geh&use 1 durchgreifen-
des, zur Gehuseriickseite filhrendes Abgasrohr 5
ausmiindet. Fiir einen solchen Heizkessel ist nun
wesentlich, dass im Abgasfiihrungsraum 2 unter
Ausbildung eines Distanzspaltes 6 zur den Abgas-
fiihrungsraum 2 begrenzenden Geh&dusevorderwand
7 vor dieser mindestens oberhalb der Feuerraum-
langsachse 8 eine den Abgasiiberstrombereich 9
abdeckende Abgasabschirmschale 10 mit Uber-
stréméffnung 11 zum Abgasrohr 5 angeordnet ist.
Wie ebenfalls aus Fig. 1 ersichtlich, ist bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel der Abgasfihrungsraum 2 in
einem in der Verschlusstlr 4 angeordneten Wérme-
isolationsblock 12 eingeformt.

Die Abgasabschirmschale 10 ist im einzelnen in
den Fig. 3, 4 verdeutlicht, aus denen ersichtlich ist,
dass die freien Rénder 13 der Abschirmschale 10
abgekrépft sind und als Auflageréinder 13 fiir die
sowohl den Feuerraum- als auch den Abgasrohr-
querschnitt erfassende bzw. abdeckende Ver-
schlusstlir 4 dienen. Der feuerraumseitige Unter-
rand 14 ist dabei an die Kontur der aus der Gehéu-
sevorderwand 7 herausragenden Feuerraumwand
15 angepasst und mit einer auf dem herausragen-
den Rand 16 der Feuerraumwand 15 aufsitzenden
Abkrépfung 17 versehen (siehe Fig. 1). Unter Ver-
weis auf Fig. 1, 4 ist der Umfangsrand der Uber-
stréméffnung 11 der Abschirmschale 10 in Abstrom-
richtung (siehe Pfeil A) ausgekrpft und die Abkrop-
fung 18 in die Einmindung 19 des Abgasrohres 5
eingeschoben. Wie insbesondere aus Fig. 5 ersicht-
lich, ist das Abgasrohr 5 dafiir, aber auch aus
Griinden der Verhinderung von Schwitzwasser in
diesem Bereich doppelwandig ausgebildet, und im
Einmiindungsbereich ist die Abkropfung 18 in den
Spalt 20 zwischen den beiden das Abgasrohr 5 bil-
denden Rohren 5, 5” eingeschoben. Das betreffen-
de Ende des inneren Rohres 5~ ist schwach ko-
nisch ausgebildet, wobei die Abkropfung 18 mit
dem Endrand des inneren Rohres 5~ durch eine
umlaufende Schweissnaht 23 gasdicht verbunden
ist. Insbesondere in Riicksicht darauf ist dabei das
Abgasrohr 5 aus einem dusseren, die Gehéusevor-
derwand 7 und die Geh&userlickwand 7’ des was-
serflihrenden Geh&uses 1 mit seinen Enden durch-
greifenden und dort flissigkeitsdicht verbundenen
Rohr 5 gebildet und in diesem Rohr & ist das
zweite Rohr 5” einfach eingeschoben, das aus dem
ersten Rohr 5 abstrémseitig herausragend den Ab-
gasanschiussstutzen 21 des Heizkessels bildet. Un-
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ter Bezug auf die Fig. 3 und in Rucksicht auf die
anzustrebende Minimalbemessung des Abgasfiih-
rungsraumes 2 sind die Seitenrdnder 13 der Ab-
schirmschale 10 nach oben zum Abgasrohr & hin
mit konvergierender Erstreckungsrichtung ausgebil-
det, so dass sich, wie aus Fig. 3, aber auch aus
Fig. 2 ersichtlich, die dargestelite «Ei-Form» ergibt,
der auch die Form der in dieser Ansicht nicht dar-
gestellten Verschlusstiir 4 entspricht. Da die Um-
fangsrander 22 der aus relativ diinnem Blech gebil-
deten Abgasabschirmschale 10 einerseits eine ge-
wisse Elastizitit haben, andererseits diese aber
dem Anpressdruck der Verschlusstir 4 bzw. der
umlaufenden Dichtung 4’ widerstehen missen, ist
die Abschirmschale 10 ladngs ihrer dusseren Um-
fangsrander 22 mindestens punktuell gegen die Ge-
hdusevorderwand 7 abgestiitzt ausgebildet, wie
dies gestrichelt in Fig. 5 angedeutet ist. Sofern man
fiir diese Abstiitzelemente 24 kein separates,
schlecht warmeleitendes Material verwendet, ist es
in Riicksicht auf die vorgesehene lediglich punktuel-
le Abstlitzung auch méglich, solche Abstiitzelemen-
te 24 beim Pragen bzw. Pressen der Abgasab-
schirmschale 10, wie dies auch in Fig. 3 dargestelit
ist, aus dem Blech fiir die Abschirmschale direkt
mit auszuformen.

Die Ausfiihrungsform des Heizkessels nach
Fig. 6 bis 9 unterscheidet sich von der vorbeschrie-
benen im wesentlichen nur dadurch, dass hierbei
der Abgasfiihrungsraum 2 im wasserfiihrenden Ge-
hduse 1, wie aus Fig. 1, 2 ersichtlich, integriert ist.
Fiir entsprechende Elemente sind deshalb die ent-
sprechenden Bezugszeichen benutzt. Die Abgasab-
schirmschale 10 ist hierbei nur tiefer ausgebildet,
um auch die Seitenwénde 2’ des Abgasfiihrungs-
raumes 2 mit abzudecken, was im Gegensatz zur
Fig. 6 bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 auch im
unteren Bereich des Abgasfiihrungsraumes 2 vor-
gesehen ist.

Patentanspriiche

1. Heizkessel zum Verbrennen filissiger oder
gasformiger Brennstoffe, bestehend aus einem was-
serfihrenden Geh&duse (1), in dem ein in einen
brennerseitigen Abgasflihrungsraum (2) ausmiin-
dender Feuerraum (3) angeordnet ist, wobei in den
Abgasfiihrungsraum (2) oberhalb des mit Ver-
schlusstlir (4) versehenen Feuerraumes (3) minde-
stens ein das wasserfiihrende Geh&duse (1) durch-
greifendes, zur Geh&userlickseite flihrendes Abgas-
rohr (5) ausmiindet, dadurch gekennzeichnet, dass
im Abgasfiihrungsraum (2) unter Ausbildung eines
Distanzspaltes (6) zur den Abgasfiihrungsraum (2)
begrenzenden Geh&dusevorderwand (7) vor dieser
mindestens oberhalb der Feuerraumléngsachse (8)
eine den Abgasiiberstrdmbereich (8) zum Abgas-
rohr (5) abdeckende Abgasabschirmschale (10) mit
Uberstromdffnung (11) zum Abgasrohr (5) angeord-
net ist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abgasfiihrungsraum (2) in einen
in der Verschlusstiir (4) angeordneten Warmeisolati-
onsblock (12) eingeformt ist.

3. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass der Abgasfiihrungsraum (2) im Ge-
hiuse (1) angeordnet ist und die Abgasabschirm-
schale (10) auch die Seitenwénde (2-) des Abgas-
flihrungsraumes (2) abdeckt.

4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die freien Rander
(13) der Abschirmschale (10) abgekrpft und als
Auflagerdnder (137) flir die sowohl den Feuerraum-
als auch den Abgasrohrquerschnitt erfassende Ver-
schlusstiir (4) ausgebildet sind.

5. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der feuerraumseitige
Unterrand (14) der Abschirmschale (10), an die
Kontur der aus der Geh&dusevorderwand (7) heraus-
ragenden Feuerraumwand (15) angepasst und mit
einer auf dem herausragenden Rand (16) der Feu-
erraumwand (15) aufsitzenden Abkrépfung (17) ver-
sehen ist.

6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Umfangsrand
der Uberstréméffnung (11) der Abschirmschale (10)
in Abstrémrichtung ausgekrdpft und die Abkrépfung
(18) in die Einmiindung (19) des Abgasrohres (5)
eingeschoben ist.

7. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abgasrohr (5)
doppelwandig ausgebildet und im Einmindungsbe-
reich die Abkropfung (18) in einen Spalt (20) zwi-
schen den beiden das Abgasrohr (5) bildenden
Rohren (5° 5”) eingeschoben ist.

8. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abgasrohr (5)
aus einem A&usseren, die Geh&usevorderwand (7)
und die Geh&useriickwand (7’) des wasserfiihren-
den Gehaduses (1) mit seinen Enden durchgreifen-
den und dort flissigkeitsdicht verbundenen Fohr
(5"} gebildet und in diesem Rohr (5") ein zweites
Rohr (5”) eingeschoben ist, das aus dem ersten
Rohr (&) abstromseitig herausragend den Abgasan-
schlussstutzen (21) des Heizkessels bildet.

9. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenrénder
(13”) der Abschirmschale (10) nach oben zum Ab-
gasrohr (5) hin mit konvergierender Erstreckurgs-
richtung ausgebildet sind.

10. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasab-
schirmschale (10) langs ihrer dusseren Umfangs-
rander (22) mindestens punktuell gegen die Geh&u-
sevorderwand (7) abgestiitzt ist.
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